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“Biologiya” fanninin maqsad va vazifalari

Biologiya canlilar arasindaki dinamik alagslar, onlarin bir-birindan asilihgi, cansiz muhitle
garsihigl slagesi, hayati ve onun davamliligini temin edan prosesler hagqginda suratle inkisaf edan
bir elmdir. Bu fann tehsilalanlari bioloji prinsiplar ve konsepsiyalar hagginda imumi anlayigi inkisaf
etdirmaysa va eyni zamanda, real hayat problemlarini hall etmak Gg¢ln bir sira muham faktlar, bioloji
bacariglar slde etmaya tosviq edir. Foenn insan fealiyyati ile atraf miuhit arasinda slagani vurgulayir.
Bu zaman tehsilalanlar bioloji anlayislarin derk edilmasi ve praktiki tatbigi yolu ile 6z hayatlarinda
va ictimai sahada yaranan problemlari tenqidi sekilde aragdirmaga komak edan bilik ve tedqiqat
bacariglari alda edir.

“Biologiyanin” tadrisi ile tehsilalanlar bir ¢cox muasir elmi problemlari anlamaga kémak
edacak muvafig prosedur ve konseptual biliklera yiyalenir. Onlar elm, texnologiya, cemiyyat ve
atraf muhit arasinda garsiliglh slagaden xabardar olur. Bundan alava, tahsilalanlar canlilar alemina
gaygdi, masuliyyastli vetandasliq, sexsi ve camiyyatin saglamligini tagviq etmak 6hdaliyini inkisaf
etdirir. Foenn tehsilalanlari ali tahsile, pese hazirlidina va tabist elmlarinin muxtalif sahalerinda
karyera qurmaga hazirlayir.

“Biologiya” fenni tshsilalanlarin har hansi bir faaliyyat sahasi, elece do saxsi inkisaf,
sosiallasma ve camiyyate inteqrasiya, Omurboyu tehsil Ug¢un zeruri olan bilik, bacariq, yanasma
va dayaerlerini inkisaf etdirmaya imkan verir.

Bunun dgun:

e biologiyaya maragi, butin canlilara ve etraf mihite qaygi hissini inkisaf etdirmek ve
saxlamag;

¢ bioloji biliklerini inkisaf etdirmak va tatbig etmak, bioloji kontekstda elmin mahiyyatini ve
biologiya elmi ile diger fanler arasindaki alagaleri anlamag;

e elmi tadgigat aparmaq bacarigini inkisaf etdirmak, hamcinin elmi, tangidi ve yaradici
disunmak, biologiya ile bagli problemlari fordi va birge hall etmak;

e elmin dilini basa digsmak va biologiya ile bagli masalalara ve miulahizalera dair fikir
mibadilasi aparmag;

e biologiyanin sosial, etik, igtisadi, ekoloji ve texnoloji tesirlarinden xeberdar olmag,
hamcinin biologiya ilo bagh masalalorde asaslandirilimig qerarlar gabulunu ve muihakima
ylritmayi bacarmagq;

e masuliyyatli vetendasliq, saxsi ve camiyyatin saglamhgini tesviq etmak 6hdsliyini inkisaf
etdirmak garsiya magsad qoyulur.

Naticade tahsilalanlarin:

e bioloji terminler, qanunlar, faktlar, anlayiglar, prinsipler, nazeriyysler ve hadisaler
haqqinda biliklerini nimayis etdirmak;

¢ moalumat toplamaq va tahlil etmak Uc¢iin mivafig texnoloji aletlerdan istifade etmak;

¢ elmi-tadgiqat metodlarindan istifads etmakls tecriibaler aparmag;

e gundalik hayatda saglamliq va tehlikasizlik tadbirlerini tatbig etmak;

e ikidlgulu bioloji diagramlari ve grafikleri cakmak;

¢ sads elmi hesablamalar aparmag;



¢ malumati bir formadan digarina ¢evirmak;

o faktlarin ve ya subutlarin aragdiriimasi esasinda mantiqi naticaler ¢ixarmagq;

¢ malumati mantigli ve yigcam sakilda taqdim etmak;

e problemlarin halli ve yeni vaziyyatlarin dark edilmasinda bioloji prinsipleri tatbiq etmak;

¢ bioloji tedqgigatlara tesir edan praktiki mahdudiyyatlari misyyanlasdirmak;

e olave dayer yaratmaq Ugun bioloji prinsiplarden, metodlardan ve texnikalardan istifade
etmak;

¢ texnoloji tetbiglerin atraf muhits tesirlerini izah etmak;

e canli organizmlerin bir-biri ile ve etraf mihitle slagasini serh etmak bacariglarina
yiyalenmalari nazarda tutulur.

Bu kurikulum asagidaki prinsiplera uygun hazirlanmisdir:

Varislik — Bu kurikulum tehsilalanlarin “Hayat bilgisi” (I-IV sinifler) ve “Tebisat” fanlarinin (V-
VI sinifler) kurikulumlari vasitasila alda etmalari gdzlanilan bilik, bacariq, dayerlar va yanasmalara
asaslanir (Sakil 1).
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Sokil 1. “Heayat bilgisi’, “Tebiat” ve “Biologiya’da mazmun xatleri arasindaki alageslarin
sxematik tosviri.

Genislik ve derinlik arasinda tarazlig. Tahsilalanlarin perspektivini genislandirmak Ugun
movzularin tarazlasdiriimis ahate dairasi segilir. Bununla bels, tahsilalanlart muayyan bir sahada
gelacak tehsile hazirlamaq dgun bazi mdévzularin darinden dyrenilmasi imkani yaradilir.

Nozeri ve tetbiqi dyrenme arasinda tarazliq. Konseptual biliklerin nazari dyranilmasi
tehsilalanlara bioloji prinsipler ve anlayiglar Gzre méhkem zemin yaradir. Tahsilalanlardan elm,
texnologiya, caemiyyet va atraf muhit slagalerine diggat yetirmakla bioloji biliklarin tatbigini basa
dusmaleri gozlenilir.




Oyrenma lsulunu 6yrenmak va sorgu asasli dyranma. Tehsilalanlarin mistaqil dyranma
ve Omurboyu dyrenma UglUn Umumi bacariglarini inkisaf etdirmak maqgsadile genis spekirli
oyrenma faaliyyatlori teklif edilir. Bundan alavas, tehsilalanlarin biologiyanin muxtslif problemlarini
basa dusmalarini artirmaq ucgln tehsilveranlera bir sira dyrenma va Oyretmae strategiyalarini,
masalan, kontekstual yanasma, elmi arasdirmalar, problem asasli éyrenma va foenn asasli
oyranmani istifada etmalari tovsiys olunur.

inteqrasiya_imkanlari tehsilalanlarin ilkin bilikleri, yas ve idrak xisusiyyetleri nezere
alinmagqla digar fanlerle slagani guclendirmays gerait yaradir.

Muxtslifliyin temini. Tahsilalanlar arasinda maraq, ehtiyac ve qabiliyyat kimi muxtslif
aspektlorde forgler var. Bu kurikulum tehsilalanlara bacariglarina uygun olaraq 6yrenma

magqsadlarina nail olmaga imkan verir.
Tahsilalanlarin hayati ile uygunlug. Motivasiya ve maraglar semarali ve feal dyranma Ug¢iln

asas amillardir. Bu kurikulum 6éyrenma meazmunu va faaliyyatlerinin tshsilalanlarin gundalik
hayatina, xisusan de gundalik garsilasdiglari hadisalarse va asyalara uygun olmasini temin etmak

ucun alstler taqdim edir.
Biologiyanin tadrisi vasitesile tehsilalanlarda hamgcinin ekoloji tarbiysa formalasir. Bu zaman

tehsilalan 6z saglamliginin, atraf mahitin, vetendasi oldugu doévlstin gorunmasi ruhunda terbiya
alir, tahsil prosesinda dinyanin butov bir vahid kimi dark edilmasina hazirlanir.
“Biologiya” kurikulumu bir-biri ile slagali Ui¢ komponentdan ibaratdir. Mazmun xatleri,

dyranmanin tagkili va dyranma hadafleri (Sakil 2).
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Sakil 2. “Biologiya” kurikulumu komponentlarinin sxematik tasviri



“Biologiya” fanninin tadrisina verilan talablar

“Biologiya” fenninin tedrisinde Umumi pedaqoji prinsiplere (pedaqoji prosesin tamhgi,
telimda berabar imkanlarin temin edilmesi, sagirdyonumlullik, inkisafyonumlalik, fealiyyastin
stimullasdiriimasi, destaklayici muhitin yaradilmasi) emal edilmasi vacibdir.

Bunlarla barabar, “Biologiya” derslerinde elmi informasiyanin manimsanilmasi,
foaliyyetloarin yerina yetiriimasi ve inteqgrativliyinin temini Ugun yagsauygunlug, ayanilik,
musahidayonumlulik ve tedqigatyonumluliys xtsusi ehamiyyat verilmalidir.

Yasauygunluq. “Biologiya” fenninin tadrisinde nazards tutulan tapsiriglar sagirdlerin yas
saviyyasi va maragqlari nazara alinmagqla verilir.

dyanilik. Biologiya darslerinde muxtalif ayani vasitalerden, tabii bitkilar ve herbarilardan,
canl gusada olan heyvanlardan, mixtslif mulyajlar va tablolardan, mikroskopdan istifade dersi
maraqli ve ayani edir, sagirdler aktiv idraki faaliyyata celb edilir.

Miisahidayonumliliik. MUsahida yolu ile canli tebisti daha yaxs1 dyrenmak mumkuin olur.
Belo ki, canlilari misahide etmakle sagirdler onlarda gedan bioloji hadisa ve prosesleri, onlarin
xarici muhitle qarsiligh slagssini, canli tabistin inkisaf gqanunauygunluglarini daha yaxsi dark
edirler.

Tadgiqatyonumliliik. Slde etdiyi malumatlari Gimumilesdirmak, eksperimentler aparmagq,
tebii muhitde canlilar alemi Uzarinda aparilmis mugahidaleri tahlil etmak tedqiqatciliqg bacariglari
formalasdirir.

Oyanilik, musahideyonumlulik ve tadqigatyonumluliuk kifayst gader ayani ve texniki
vasitelarla techiz olunmus maddi-texniki bazanin olmasini zaruri edir ki, bura sads laborator alatler
vo asyalar (mikroskoplar, al lupasi, mikropreparatlar, herbari dastlari), insan badaninin anatomik
(torso) modeli, bitki organlarinin (kdk, govds, yarpaq, gigek) modeli, muxtslif posterler, tablolar ve
s. daxildir.



“Biologiya” fanninin mazmunu ve imumi tahsilin saviyyalari Uzra talim
naticalari

Umumi orta tohsil saviyyasinin sonunda “Biologiya” fanni tizre imumi talim naticalari.
Sagird:

e canlilar xUsusiyyatlarina géra muqgayise edir;

e canlilarda bas veran dayisiklikleri mugahide edir, naticalari umumilagdirir ve onlari sarh
edir;

e canlilarin qurulugunu va onlarda gedan bioloji proseslari izah edir;

¢ otraf alemin va saglamligin gorunmasi yollarini sarh edir, mulahizalar irali strdr.

Tam orta tahsil saviyyasinin sonunda “Biologiya” fanni Gizra Umumi talim naticalari.
Sagird:

canhlarin qurulusunu ve bioloji proseslarin ganunauygunluglarini serh edir;
canlilarin bir-biri il ve cansiz alemla garsiligh alagasini serh edir;
ekoloji problemlarin halli ve saglamhgin muhafizasi yollari ile bagli mulahizelar irali surar.
“Biologiya” fanni Uzre musyyanlesdirilmis mazmun xatleri fonn Gzre tmumi telim naticalerini
sistemli ve aydin sakilda teqdim etmaya xidmat edir. Mazmun xatleri siniflor (zre deyismasa da,
onlarin ehtiva etdiyi mazmun standartlari spiralvari sekilds inkisaf etdirilir.
“Biologiya” fenni Uzre asagidaki mazmun xatleri miayyan edilmisdir:
1. Canli organizmlarda strukturlar, funksiyalar vae proseslar
2. Coxalma va irsiyyat
3. Canlilar va atraf muhit
4. Tokamul va biomuxtaliflik
5. insan saglamhg:

1. Canli organizmlarda strukturlar, funksiyalar va proseslar

Sagirdlar hlceyranin qurulusu va kimyavi terkibini, bioloji molekullarin strukturlarinin
onlarin funksiyalari ile slagasini, maddalerin hlceyre xaricina va daxiline daginmasi ve onun
tenzimlenma mexanizmini, prokariotlarin va eukariotlarin huiceyraloeri, bitki ve heyvanlarin
hiceyrolari, birhlceyrali va ¢oxhuceyrali orqganizmlerin  hlceyraleri arasindaki farqgleri,
coxhulceyrali orqanizmlarin teskil saviyyalerini, canlilara xas olan bioloji proses va xususiyysatleri,
onlarda gedan funksional dayisikliklari anlayir; orqanizmlerinda bdyimak ve yasamagq tgln plastik
va energetik mubadilanin xususiyyatlerini muayyanlagdirmak maqgsadile praktik tacrtubaler
apararaq naticaler alde etmak bacarigina yiyalenirlor.

Huceyralerin qurulusu va funksiyasinin dyranilmasi sagirdlerde hliceyra proseslori vo
onlarin organizmlerin asas hayat prosesleri ila alagasi haqqginda anlayislarin asasini qoyur.

2. Coxalma va irsiyyat

Sagirdlar canli orqanizmlarin hayat dovri ve bdyumasi, bdylma, inkisaf ve gametlarin
formalagmasi Ugun zeruri olan proseslari, hliceyra bolinmalari, irsiyyat ganunauygunluglari va
mexanizmini va bu proseslara tasir eden amillari tacrubi yolla, riyazi hesablamalarin kdmayi ila
tahlil etmak bacarigina yiyalenirler.



Bu mazmun xatti irsiyyat va atraf muhitin organizmin xarici gorinuguna, davranisina va sag
galmasina tasirini, genetik informasiyanin irsan 6turtlmasinin organizmin bir név kimi gorunub
saxlanmasina neca komak etdiyini, populyasiyalarda bas veran variasiyanin molekulyar
asaslarinin ve onun bioloji tekamuldaki rolunun, hamginin gen muahandisliyi va biotexnologiya
sahalarinda alda olunan nailiyyatlarin dyranilmasini temin edir.

3. Canlilar va atraf muhit

Sagirdlar biotik ve abiotik komponentlari 6ziinde cemlagdiran atraf muhit anlayigi, canlilarin
bir-biri ile ve cansiz muhitle garsiliglh munasibatlari, ekoloji amiller va bu amillarin qarsiligh tesirleri
haqqinda bilik ve bacariglara yiyslanirler.

Bu mazmun xatti ekosistem konsepsiyasinin derk olunmasi va atraf mihite insanin tesirinin
oyranilmasina, hamginin milli, regional ve global ekoloji problemlari canlilar aleminin muxtalifliyinin
gorunmasi ile alagalendirilmasina va tahliline imkan verir.

4. Tokamiul va biomiuxtaliflik

Sagirdlar bioloji muxtaliflik, canli orqanizm qruplarinin marsekkabliyi ve onlarin straf muhita
uygunlasmasi, tskamul biologiyasindaki miUhim anlayislar, o cumladan mikrotskamul ve
makrotakamul, tabii segma, onun asas harakatverici quvvaleri va genetik slrisma prosesleri,
tekamulin istiqgametleri, tekamul alagelarinin (filogenetik agdaclar ve ya kladogramlar)
ganunauygunluglarina dair bilik ve bacariqlara yiyalenirler.

Bioloji muxtalifliyin dyranilmasi sagirdlare organizmlar arasinda bu gadar oxsarliq oldugu
halda, niya bu gader muxtalif bitkiler, heyvanlar ve mikroorganizmlaerin mévcudlugunu ve bioloji
tekamulln asas ideyasini anlamaga komak edir.

5. insan saglamhg:

Sagirdler insan organizminds homeostazin ganunauygunluglari ve onu pozan sababler,
patoloji vaziyyatler, onlari doguran sabablar, organizmin onlara reaksiyasi va gargisinin alinmasi
yollari, saglamliq veziyystina ve saglam hayat taerzine nazarat etmak, xastalikler, zadalenmalar
zamani 6zuna va atrafindakilara ilk yardim géstarmak haqqinda bilik ve bacariqlara yiyalanirler.

Qeyd 1: Umumi tehsil pillasinde “Biologiya” fenni iizre miieyyanlasdirilmis mezmun xatlori
vasitasile tohsilalanlarda tefekkiirle (yaradiciliq (kreativiik), tenqidi tefekkiir, problem halletms,
qerar qabuletms, miistaqil 6yrenma) ve faaliyystle (linsiyyst, emakdasliq, reqemsal savadliliq,
informasiya savadliligi) bagl seristalar, o climleden dayarlor (feal vetendas mévqeyi, soxsi vo
sosial masuliyyst) formalagdirilir.

Qeyd 2: Fenn lgln nazards tutulan mezmun Ug¢ situnda teqdim edilir. Birinci stitunda
altstandartlar, ikinci sttunda altstandartlara aid anlayiglar, modeller, prinsiplar, qayda ve qanunlar
sadalanir. Ugiincii situnda telim neticalerini reallasdirmaq (iciin sinifdaxili fealiyyetlor tévsiye
edilir.

Qeyd 3: Kodlasmada birinci adad sinfi, ikinci eded mazmun xattini, lglincii aded asas
Standarti, dérdiinci edad altstandarti teyin edir.

Qeyd 4: Teqdim edilan altstandartlar bir cox hallarda darsin talim naticelarine barabardir.



MSZMUN STANDARTLARI

Altstandartlar

izah

Oyranma tacriibalori
(tovsiya olunan
sinifdaxili foaliyyatlar)

Mazmun xatti 7-1: Canli orqanizmlarda strukturlar, funksiyalar ve proseslar

Standart 7-1.1. Canli organiz

mlarin Gmumi xdsusiyyatini izah edir.

7-1.1.1.Canli organizmlera
aid xususiyyaetlari sadalayir.

7 Umumi xususiyyat: harokat,
tonaffis, gidalanma, boyumsa,
¢oxalma, ifrazat, qiciglanma.

7-1.1.2. Canli organizmlera
aid xususiyyaetlari hayati
proseslarle slagalendirir.

7 Umumi xususiyyet ve onlarla
alaqgali hayati proseslar, bitlin
organizmlarda har zaman bu
xususiyyatlerin hamisinin
musahida edilmamasi.

Tablolardan ve
videomateriallardan
istifade edarak
mizakiralerin toskil
olunmasi.

Standart 7-1.2. Huceyra qurulusunu ve strukturlarinin funksiyalarini izah edir.

7-1.2.1. Bakteriya, bitki vo
heyvan hlceyrasinin
strukturlarini maayyan edir.

Bitki va heyvan hiiceyrasinin
qurulusu: nlva, sitoplazma,
hiceyre membrani, ribosom,
vakuol, hiiceyra divari, mitoxondri,
xloroplast (Holci kompleksi,
endoplazmatik sabakse, lizosom,
hiceyra markazi istisna olmagla).

7-1.2.2. Bitki ve heyvan
hiiceyrasinin strukturlarinin
funksiyalarini sadalayir.

7-1.2.3. Bitki, heyvan va
bakteriya hiiceyralarinin
qurulusunu mugayisa edir.

7-1.2.4. ixtisaslasmis
hiiceyralarin funksiyasini
onlarin qurulusu ila
alaqalendirir.

Qirmizi gqan huceyraleri, kokin
amici tel huceyraleri, neyronlar,
gametler.

7-1.2.5. isiq mikroskopunun
hissalarini va isini muayyan
edir.

isiq mirkoskopunun hissaleri:
okulyar, obyektiv, makro va
mikrovintlar, esya kirsusu, stativ,
tubus.

7-1.2.6. Mikroskopun
boyltma daracasina dair
hesablamalar aparir.

Yapisganh materiallardan
(kagiz, plastilin ve s.)
istifade edearak bitki ve
heyvan hlceyrasinin
modellagdiriimasi.
Huceyra strukturlarinin
diagram, fotomikroqgraf ve
elektron mikrofotolardan
istifade edarak
adlandirilmasi. Bitki va
heyvan hlceyrasina aid
hazir preparatlarin
mikroskop altinda
arasdiriimasi. “Boyutma
daracesi = boyudulmuis
Olcu / faktiki Olgu”
disturundan istifade
edarak mikroksopun
bdyutma daracasinin
hesablanmasi. Mivafiq
alatler (masalan, xatkes)
vasitesile
mikrofotosakillar tizerinde
olcmalarin aparilmasi.

Standart 7-1.3. Organizmlarin taskili saviyyalerini izah edir.

9




7-1.3.1. Coxhuceyrali
organizmlarin toskil
saviyyalarini ferglandirir.

Cicakli bitkilar, onurgasiz ve
onurgall heyvanlar ve insanda
hiiceyre, toxuma, organ ve
organlar sistemlari.

7-1.3.2. Coxhuceyrali
organizmlarda hiiceyralerin
ixtisaslagmasinin zaruriliyini
izah edir.

Tablolardan ve
videomateriallardan
istifade ederak
organizmin teskil
seviyyalarinin
migayisesi.

7-1.3.3. Cicakli bitkilarin
asas organlarini farglendirir.

Kok, gbvds, yarpaq, cicak, meyva
va toxumun morfoloji
xususiyyatlori.

7-1.3.4. KOk, govdes va
yarpagqlarin funksiyalarini
izah edir.

Kok — dayaq, su ve mineral
maddalerin torpagdan sorulmasi,
¢oxalmada igtirak.

Govda — dayaq, maddalarin
dasinmasi, ¢coxalmada igtirak.
Yarpag — suyun buxarlanmasi,
gazlar mibadilasi, sekarin sintezi,
coxalmada istirak.

7-1.3.5. Kokin novlerini ve
kok sistemlarini tasvir edir.

osas, alave va yan koklar. Mil va
sacaqli kok sistemleri.

7-1.3.6. Yarpagin asas
morfoloji xtisusiyyatlerini
tasvir edir.

Sade va murakkab yarpaglar.
Torsakilli ve paralel damarlanma.
Novbali, garsi-qarsiya va topa
dizulls.

7-1.3.7. Govdanin asas
morfoloji xtisusiyyatlarini
tosvir edir.

Ot, kol va agac bitkileri, govda
yumrusu, kdkimsov, soganag.

Kok, gbvda va yarpagin
qurulugunu muayyan
etmak va funksiyalarini
muzakire etmak ugiln
muxtalif bitkilare aid
tablo, model, sakil ve
canl nUmunalarden
istifade olunmasi.

7-1.3.8. Xordali heyvanlarda
badanin asas hissalerini ve
xarici badan ortiklarini
mugayise edir.

Baliq, amfibi, stirinan, qus ve
mamali heyvanlarin bas, govdes va
atraflarinin bir-biri ile miiqayisesi.

7-1.3.9. Onurgasiz
heyvanlarda badanin asas
hissealarini mugayise edir.

Bagirsagbosluglular, halgavi
qurdlar, bugumayagqlilar,
derisitikanlilar, molyusklar.

Tablolar, sakillar, mixtalif
heyvan mugavvalari,
videomateriallar,
kolleksiyalardan istifada
etmakla onurgali va
onurgasiz heyvanlarin
badan hissalarinin tesvir
olunmasi, muqgayisesi vo
muzakirasi.

M

azmun xatti 2: Coxalma va irsiyyat

Standart 7-2.1. Bitkilerin hayat dovru va boyimasini izah edir.

7-2.1.1. Cicayin asas
morfoloji xtisusiyyatlerini
tasvir edir.

Hermafrodit va ya ikicinsli, erkek
va disi gigaklar. Cicakyanhgdi

Tablolar, ¢icek modeli,
videomateriallardan
istifade etmakls va ya
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(birevli ve ikievli bitkilar istisna
olmagla).

7-2.1.2. Cicayin hissalerini
onlarin funksiyalari ile
alagalondirir.

Kasaciqg — muhafize ve gidalanma,
lagak - tozlanmada istirak, erkakcik
ve digicik — gametlarin amala
galmasi.

7-2.1.3. Birlopali ve ikilapali
bitkilerin ci¢caklarini
mugayise edir.

cicak saklini gcakarak
onun hissalerinin
adlandiriimasi va
funksiyalarinin
muzakirasi.

7-2.1.4. Tozlanma prosesini
izah edir.

7-2.1.5. Kulek vo
hageratlarla tozlanan
cicoklorda muxtalif
uygunlasmalari muqayise
edir.

7-2.1.6. Tozlanmanin
mexanizmlarini farglandirir.

Oz-6ziine va carpaz tozlanma.
Ustiinliiklari v manfi cahatlori.

7-2.1.7. Oz-6ziins Ve carpaz
tozlanan cicakli bitkilerde
muxtalif uygunlagmalari
mugayise edir.

Kilak, heyvan, su, insan vasitesi
ilo garpaz tozlanma.

Mikroskopdan, al
lupasindan, hazir
preparatlardan istifade
edarak tozcuglarin
arasdiriimasi.
Videomateriallar
vasitasila hasarat va
kilekle tozlanan
cicaklarin musahidesi va
migayisesi. Oz-6ziins va
carpaz tozlanmanin
astunlaklarinin
mizakirasi.

7-2.1.8. Bitkilarda cinsi
coxalmani izah edir.

Mayalanma zamani gametlarin
birlegsmasi. Qusmamiri, erkak qiji
ve adi samin hayat dovriyyasi.

7-2.1.9. ikigat mayalanma
prosesini tesvir edir.

Tozlugda tozcugun amala galmasi,
tozcuq borusunun inkisafi,
yumurtacigda riseym kisasinin
amals galmasi, mayalanma
zamani erkak ve digi gametlarin
birlesmasi. Toxum va meyvalarin
amals galmasi (mitoz ve meyoz
bélinma, sporogenez vo
gametogenez, haploid va diploid
xromosom dasti anlayislari istisna
olmagla).

Tablolardan,
videomateriallardan
istifade etmakla tozcuq
borusunun béyimasinin,
onun yumurta
hiiceyrasina daxil
olmasinin va mayalanma
prosesinin tosvir
olunmasi. Qusmamiri,
erkak qiji, adi sam va
cicakli bitkilerinin hayat
dovriyyasinin sxeminin
¢akilmasi.

7-2.1.10. Toxumun
qurulusunu tasvir edir.

Toxum qabigi, riseym (kdkcuik va
govdacik, leps yarpagi) ve
endosperm. Birlopali bitkilarin
toxumlari (bugda ve ya gargidali
toxumlan), ikilepali bitkilerin
toxumlari (bandvss, lobya, noxud).

Mikroskop altinda
toxumun qurulusuna aid
preparatlarin musahidasi.
Canli bitki toxumlari ve
meyvalarinin xarici va
daxili hissalarinin
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7-2.1.11. Meyvaleri tasnif
edir.

Sade, murakkab va toplu
meyvalar. Quru va sirali meyvalar.
Bir va coxtoxumlu meyvaler.

7-2.1.12. Toxum va
meyvaelarin yaylimasini
tasvir edir.

Heyvanlar, kilak, su vasitesi ile ve
0z-0zlna yayillma. Toxum va
meyvalerin yaylimasinin
ahamiyyati.

muayyan edilmasi,
meyvalorin klaster va
toyinedici acarlardan
istifade etmakla
gruplasdirilmasi. Toxum
va meyvanin qurulusu ile
yayllma Usulunun
alagalendiriimasi.

7-2.1.13. Toxumlarin
clicermasini va bitkinin
boylmasini izah edir.

Toxum, clcaerti, yetkin ford.

7-2.1.14. Toxumlarin
clicermasina tasir edan
amillari izah edir.

Oksigen, alverigli temperatur,
ratubet, canli riseym.

Clcarma ugun lazim olan
soraiti aragdirmaq ugun
tocruibalerin apariimasi.

7-2.1.15. Bitkilarda geyri-
cinsi gcoxalmani izah edir.

Bitkilerda cinsiyyatsiz coxalma

mayalanma bas vermadan yeni
fordlerin amale galmasi prosesi
Kimi.

7-2.1.16. Bitkilerda vegetativ
coxalma novlarini
farglandirir.

Kdkimsov, gévda yumrusu, bigciq,
soganaq, cilik ve calagla vegetativ
coxalma.

Videomateriallar, tablolar
va canl bitki
nimunalarinden istifada
etmakla vegetativ
coxalmanin muxtalif
usullarinin nimayisi ve
geyri-cinsi goxalmanin
mizakirasi.

Mazmun xatti 3: Canh organizmlar va atraf muhit

Standart 7-3.1. Ekosistemlari izah edir.

7-3.1.1. Ekosistemlarin
taskili saviyyalarini
sadalayir.

Organizm, populyasiya, senoz
(gruplasma), habitat (yasayis
maskani) ve ekosistem.

7-3.1.2. Ekosistemin biotik
va abiotik komponentlarini
muayyan edir.

Abiotik amiller (temperatur, isiq,
ratubat) va biotik amillar.

7-3.1.3. Habitat (yasayis
muhiti) ve ekosistem
terminlarini izah edir.

Standart 7-3.2. Ekosistemlarda organizmlerin qarsiligl alageasini izah edir.

7-3.2.1. Hayatin Gunasden
asihligini izah edir.

Qida zencirlerinin produsentlarle
baglamasi.

7-3.2.2. Muxtalif trofik
saviyyalerds canli
organizmleri ferglandirir.

Produsent, konsument, herbivor
(otyeyean), karnivor (styeyan),
omnivor (har seyi yeyan).

7-3.2.3. Qida zancirinde
biokdtlenin ve enerjinin
oturdlmasini izah edir.

Qida zancirlerinin, adsten, besdan
az trofik saviyyaya malik olmasinin
sabableri.

Tablo, fotosakil va
videomateriallardan
istifada edoarak
ekosistemloerda
organizmlarin qarsiligh
alagasinin muzakiresi,
sxemlarin ¢akilmasi,
ekosistemin (akvarium,
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7-3.2.4. Qida zancirinde
enerji 6turtlmasina dair
hesablamalar aparir.

7-3.2.5. Su ve mesa

Qida sabakaleri gida zancirlerinin

terrarium)
modellesdiriimasi. ©dad,
biokitle va enerji
piramidalarinin

ekosistemlarindaki gida macmusu kimi. qurulmasi.
sobakalerini sarh edir.
7-3.2.6. ©dad, biokutls vo
enerji piramidalarini izah
edir.
Mazmun xatti 4: Tekamil ve biomuxtaliflik

Standart 7-4.1. Canli organiz

mlarin maxtalifliyine dair biliklari nUmayis etdirir.

7-4.1.1. Bioloji muxtalifliyi
canlilarin muxtalifliyi kimi
izah edir.

Nov muxtalifliyi. Genetik va
ekosistem muxtelifliyi.

7-4.1.2. Bioloji muxtalifliyin
ahamiyyatini mizakirs edir.

Bioloji muxalifliyin tabii sistemlarin
dayanigligi tglin shamiyyati va
onun insanlar tgln faydalar
(erzaq, derman, xammal ve s. kimi
resurslar).

Bitki ve heyvan
fotosakillarindan istifade
etmakle canlilarin asas
taksonomik gruplara
ayrilmasi.
Videomateriallar, tablolar
ve sagirdlarin
hazirladiglar sxemlar
vasitasile bioloji
muxtalifliyin mizakirasi.

Mazmun xatti 5: insan saglamhgi

Standart 7-5.1. Saglam hayat

torzina dair bilikleri nimayis etdirir.

7-5.1.1. Fiziki va psixi
saglamligin gorunmasinda
saglam hayat terzinin
zoruriliyini izah edir.

Muntazam fiziki harekatler, gozinti,
istirahat ve diizgin gidalanma
saglam hayat tarzina nimuna kimi.

7-5.1.2. Mlasir hayat
torzinin saglamliga vera
bilacayi zararlori tasvir edir.

Mobil telefondan izafi istifade,
fastfud. Ariglamaq Ugun haddindan
artiqg pahriz ve haddindan artiq
masqle bagli bazi risklar.

Mobil telefon, kompduter,
planset kimi texnoloji
avadanliglardan asililq,
oturag hayat tarzi,
dizgin gidalanmamaq
vardiglarinin saglamhiga
vers bilacayi zararlarin
muizakirasi.

7-5.1.3. Badan kitle
indeksina dair hesablamalar
aparir.

Badan kiitle indeksi.

Sagirdler BKI = kiitle (kq)
/ [hundurlik (m)]?
dusturundan istifada
edarak BKI cadvalindan
0z ¢akilarinin indeksa
uygunlugunu muzakira
edirler.

Mazmun xatti 1: Canhl organizmlarda strukturlar, funksiyalar ve proseslar

Standart 8-1.1. Bioloji molekullara dair bilikleri nUmayis etdirir.
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8-1.1.1. Canli organizmlarda
bioloji molekullar taskil
edan kimyavi elementlari
sadalayir.

Karbon (C), hidrogen (H), oksigen
(0O), azot (N), fosfor (P).

Bioloji molekullarin
modellarindan istifada.

8-1.1.2. Canli organizmlarda
bioloji molekullarin
funksiyalarini izah edir.

8-1.1.3. iri bioloji
molekullarin daha kigik asas
vahidlerdan taskil
olundugunu tasvir edir.

Karbohidratlar, zulallar, lipidler va
nuklein tursulari (monomer va
polimer terminlari, kimyavi
rabitelar, biomolekullarin ndvlari
haqqinda anlayislar istisna
olmagqla). Karbohidratlarin
glukozalardan, zulallarin amin
tursularindan amala galmasi.

8-1.1.4. Ferment anlayisini
izah edir.

Fermentlor bioloji katalizator kimi
(inhibitor, aktivator fermentlere dair
malumatlar istisna olmagla).

8-1.1.5. Muxtalif
reaksiyalarda fermentlarin
rollarini muayyan edir.

Fermentlarin hidroliz va
kondensasiya reaksiyalarinda rolu.

Standart 8-1.2. Maddalarin dasinmasi mexanizmini izah edir.

8-1.2.1. Canlilarda diffuziya
anlayigini izah edir.

Bitkiler, heyvanlar ve insanlarda
diffuziyanin rolu.

8-1.2.2. Osmos anlayisini
izah edir.

Osmosun bitki ve heyvan
toxumalarinda rolu, turgor ve
plazmoliz.

8-1.2.3. Suyun halledici kimi
rolunu tasvir edir.

8-1.2.4. Huceyrs
membranlarinda diffuziya ve
0SmMos mexanizmini izah
edir.

Sath sahasi, temperatur, masafs,
konsentrasiyanin diffuziya ve
osmos siratina tesiri.

Praktiki tecriibaler (su,
29/100ml ve 5g/100m
sokar mahlulu olan 3
stekanda eyni 6l¢u va
formali kartof hissalarinin
20 deqigs arzinda
musahidasi, ol¢ilmasi va
naticalarin muzakirasi) .
Tablo, fotogakil ve
videomateriallardan
istifade edarak osmos
prosesinin tahlili.

8-1.2.5. Faqositoz va
pinositoz anlayisini izah
edir.

Tablo, fotosakil ve
videomateriallardan
istifade ederak prosesin
muzakiresi.

Standart 8-1.3. Qida maddaleri va gidalanmani izah edir.

8-1.3.1. Canlilarin
gidalanma tiplerini izah edir.

Avtotrof ve heterotrof gidalanma.

Tablo, fotogakil va
videomateriallardan
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istifade ederak modvzunun
tohlili.

8-1.3.2. Yasll bitkilarda
fotosintez prosesini tasvir
edir.

Fotosintez zamani karbon gazi, su
va isiqdan istifade edarak bitkilards
karbohidratlarin (masalen, glukoza,
nisasta ve saxaroza) sintezi vo
oksigen amala galmasi
(fotosintezin reaksiyalari va
mexanizmi istisna olmagla).

Sads tacriibalarin
aparilmasi. Masalan,
kimyavi stekanin igarisina
elodeya bitkisi goyulur,
onun Uzarina boru hissasi
yuxarida olmagla suse qif
yerlosdirilir. Qifin boru
hissasini kegacak sakilde
gaba su alavae edilir.
icerisi su ile dolu olan
sinaq susasi qifin boru
hissesina kegirilir ve
mugahida aparilir.

8-1.3.3. Yarpaglarin
anatomik qurulusunu tesvir
edir.

Yarpaqgda rast galinan bitki
toxumalari.

Mikroskop musahidaleri,
tablo ve videocarxlarin
tahlili.

8-1.3.4. insanlarin gabul
etdiyi gida maddalarinin
tarkibini ve shamiyyatini
izah edir.

Karbohidratlar, lipidlar, zulallar,
vitaminlar, mineral duzlar.

Qida testlori vasitasila
gida maddalerinin tayin
edilmasi.

8-1.3.5. Gundalik gida
normasinin
muayyanlasdirilmasinin
zoruriliyini izah edir.

Karbohidratlar, lipidlar, zulallar,
vitaminlar ve mineral duzlarin
gundalik normasi (vitaminlaerden
yalniz A, C ve D, mineral
duzlardan yalniz kalsium va demir
verilir).

Cadval va sxemlarin
tohlili.

8-1.3.6. Hazm sistemina aid
organlarin qurulusu ve
funksiyalarini izah edir.

Diglerin novlari ve qurulusu, hazm
kanali va onun sdbalari,
peristaltika, bagirsaq xovlarinin
qurulusu.

Mulyaj, tablo,
videomateriallardan
istifade edarek muzakira.
Hazm sisteminin
modelinin dizaldilmasi.

8-1.3.7. Insan ve heyvan
organizminda hazm
prosesini izah edir.

Qida gebulu, mexaniki ve kimyavi
hazm, sorulma va defekasiya.

8-1.3.8. Hoazm fermentlarinin
rolunu izah edir.

Amilaza, maltaza, proteaza
(pepsin, ximozin) lipaza, tripsin.

Praktiki tacriibalarin
(masalan, fermetlarin
tosiri ilo gida
maddalarinin
parcalanmasi)
aparilmasi.

Standart 8-1.4. Qazlar mubadilasi va tenaffiis proseslerini izah edir.
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8-1.4.1. Canli organizmlarda
gazlar mibadilasi anlayigini
izah edir.

8-1.4.2. Cicakli bitkilarda AQizciq aparatinin qurulusu.
gapayicl huceyralerin qazlar
mubadilesinda rolunu tesvir
edir.

Praktiki tacriibalarin
apariilmasi (masalan, iki
stekan goturular ve
icarisine su tokaltr. Su
olan stekanlarin har
birine 2-3 adad yarpaq
yerlagdirarak biri isiqgli,
digeri qaranlq yers
goyulur ve musahida
aparilir), mikroskop
altinda musgahids,
videomaterial vo
tablolarin tanhlili.

8-1.4.3. Cicakili bitkilarda Kilek, karbon gazi, isiq,

gazlar mibadilasina tasir temperatur xarici amil, agizciglarin
edan xarici va daxili amilleri | sayi, paylanmasi va yerlasmasi
tahlil edir. daxili amil kimi.

Qrafiklarin tahlili, muxtslif
bitkilerin mikroskopda
musahidasi,
agizciglarinin sakillarinin
muqgayisali tahlili.

8-1.4.4. Heyvanlarda gazlar | Dari, traxeya, galsema ve agciyar
mubadilesinds istirak eden | tanaffisu tiplari.
muxtalif tenaffus tiplerini

farglandirir.
8-1.4.5. Tansffls sistemina | Burun, qirtlaq, nafes borusu,
aid organlarin qurulusunu bronxlar, bronxiollar, alveollar.

va funksiyalarini izah edir.

Ayri-ayri heyvanlarin
tonaffls sistemlarine aid
organlarin sakillarinin,
tablolarinin va
videomateriallarinin
migayisali tahlili.

8-1.4.6. Alveollarda gazlar
mubadilasinin mexanizmini
izah edir.

Suni agciyar modelinin
hazirlanmasi.

8-1.4.7. Nafasalma ve
nafasverma zamani havanin
torkibini migayise edir.

Nefasalma ve
nafesverma zamani
havanin terkibine dair
hesablamalarin
aparilmasi.

Standart 8-1.5. Bitkilerde maddalarin dasinmasini izah edir.

8-1.5.1. Cicakli bitkilerin Kok, gbvdas vea yarpaglarda ortuk,

vegetativ orqanlarinda Oturlcu, esas, toradici toxumalar,

toxumalari muayyan edir. kokun ve gbvdanin anatomik
qurulusu.

8-1.5.2. Ksilem borularinin Olii hiiceyralarden ibarat olmasi,

qurulusunu onlarin dayaq, su va ionlarin daginmasi.

funksiyalari ile slagalendirir.

Mikroskop altinda
mivaqqgaeti (masalan, kok,
goOvda va yarpagin
musahida Ugun
hazirlanmis preparati) va
daimi prepartlarin
musgahidasi, tablo, model
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8-1.5.3. Floem borularinin
qurulugunu onlarin
funksiyalari ile slagalendirir.

Canli hiiceyradan ibarat olmasi,
Uzvi maddalarin dasinmasi.

va videomateriallarin
tahlili.

8-1.5.4. Suyun kok, gbvda
ve yarpaqda harakat yolunu
tasvir edir.

8-1.5.5. Suyun ksilem
borularinda dasinmasini ve
ona tasir edan amilleri izah
edir.

Kok tezyiqi, adgeziya ve kogeziya,
transpirasiya (adgeziya va
kogeziya anlayigi izah edilir, lakin
termin olaraq isladilmir).

Praktik tacrubalar
(dibgakda olan bitkini
gida boyasi slava
olunmus su ile sulayaraq
musahida aparmagq),
tablolar,
videomateriallarin tahlili
va muzakirasi.

8-1.5.6. Transpirasiyaya
tesir edan amilleri izah edir.

Kulayin sureti, temperatur, ritubat,
isIgin intensivliyi transpirasiyaya
tosir edan amillar kimi.

8-1.5.7. Muxtelif muhitlarde
yasayan bitkilarda
transpirasiya ile alagadar
uygunlagmalari izah edir.

Mezofit, hidrofit, kserofit bitkilarde
uygunlagsmalar.

Qrafiklarin, ayri-ayri
mubhitlerde yagsayan
bitkilera aid gakillarin
tahlili.

Standart 8-1.6. insanda ve heyvanlarda gan dévranini izah edir.

8-1.6.1. Heyvanlarda
muxtalif gan dovranlarini
mugayise edir.

Aciq ve qapali gan damar sistemi,
bir ve iki gan dovrani.

8-1.6.2. Onurgali
heyvanlarda Urayin
qurulusunu farglendirir.

Baligin, amfibilerin, strinanlerin,
quslarin, mamealilerin Grayinin
qurulusu.

8-1.6.3. insanin gan ddvrani
sistemina aid organlarinin
qurulus ve funksiyalarini
izah edir.

Urak, arteriyalar, venalar,
kapilyarlarin qurulusu va
funksiyalari.

Tablolar, posterler,
videomateriallardan
istifade edarak insanda
gani Uraya, agciyarlars,
garaciyara ve boyraklare
daslyan asas gan
damarlarinin
muayyanlesdiriimasi.
Urayin disseksiyasi va
modellesdiriimasi.

8-1.6.4. Nabz ve
elektrokardiogrami (EKQ)
izah edir.

Nabz vurgularinin sayilmasi, EKQ
va Urak tonlarini dinlemakls trayin
foaliyyatinin izlanilmasi (EKQ
oxunmasi ¢ox sada sakildsa izah
edilir).

Verilan niUmunalara
asasan EKQ oxunmasi.

8-1.6.5. Qan tezyiqini izah
edir.

Normal gan tazyiqi, agag! ve yuxari
gan tazyiqi.

Tonometr vasitasila gan
tozyiqinin dl¢ilmasi.

8-1.6.6. Qanin tarkib
hisselarini ve funksiyalarini
izah edir.

Qirmizi gan hiceyraleri, ag gan
hidceyralari, trombositler va
plazma.

Mikroskop altinda hazir
preparatlarin musahidasi.
Tablo, poster va
videomateriallarin tahlili.

8-1.6.7. Kapilyarlardaki gan
ile toxuma mayesi ve

Tablo, poster ve video
materiallarin mizakirasi.
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hiiceyrelar arasinda bas
veran maddalar
mubadilasini izah edir.

8-1.6.8. Qan qgruplari vo
gankdg¢urmsa anlayisini izah
edir.

Qan gruplari, rezus faktorlari,
aglutinin, aglutinogen, aglitinasiya
(ganin genetikasi istisna olmagla).

Praktik tacrtibanin
aparilmasi (masalen,
sintetik qan
preparatlarindan istifada
etmakla gan gruplarinin
tayini), tablo va
videomateriallarin
muzakirasi.

Mazmun xatti 2: Coxalma va irsiyyat

Standart 8-2.1. Heyvanlarin hayat dovriyyasi ve boyumasini izah edir.

8-2.1.1. Heyvanlarda geyri-
cinsi coxalma prosesini izah
edir.

Qametlarin igtiraki olmadan
valideyna oxsar naslin amale
galmasi.

8-2.1.2. Onurgasiz
heyvanlarda geyri-cinsi
coxalmanin formalarini
farglandirir.

Hidra, planari, soxulcan, deniz
ulduzu nimunalarinda.

Praktiki tacriibanin
aparilmasi, videomaterial,
tablo ve posterlarin
muzakirasi.

8-2.1.3. Heyvanlarda cinsi
coxalma prosesini izah edir.

Cinsi goxalma mayalanmanin bas
vermasi va valideynlerdan forqli
naslin emala galmasi prosesi kimi
(qametogenez prosesi, meyoz
bélinma anlayigi istisna olmagla).

8-2.1.4. Onurgasiz
heyvanlarin hayat
dovriyyalarini tasvir edir.

Bugumayagqlilarda dolayi va
duzinas inkisaf, tam ve natamam
metamorfoz.

8-2.1.5. Kuru tokmak va
yumurta goymagla ¢oxalan
onurgdall heyvanlarin hayat
dovrlarini tesvir edir.

Baliglar, qurbagalar, sturtnanler,
quslar va ilk mamaliler.

8-2.1.6. Diribala dogmagla
coxalan onurgall
heyvanlarin hayat dévrlerini
tasvir edir.

Kdpakbaliglari ve ali mamaliler.

Movzuya dair
videomaterial, tablo ve
posterlerin mizakirasi.

Standart 8-2.2. insanin goxal

masi va inkisafini izah edir.

8-2.2.1. insanin yas
ddvrlarini tesvir edir.

Yas dovrlarinin asas morfoloji
xususiyysatlori.

8-2.2.2. Kisi ve gadin
cinsiyyat sistemina aid

insan cinsiyyst sistemina
aid tablolar va
mulyajlardan istifada
edarok muzakire.
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organlarin qurulusunu va
funksiyalarini izah edir.

8-2.2.3. Yumurtahiiceyra vo
spermatozoidin qurulusunu
tosvir edir.

8-2.2.4. Yetkinlik dovriinda
ikincili cinsi slamatlarin
inkisafini tasvir edir.

8-2.2.5. Menstruasiya tsiklini
tasvir edir.

Usaqliqda (endometriumda) ve
yumurtaliglarda bas veran
dayisikliklar, estrogen ve
progesteronun rolu.

8-2.2.6. Mayalanma prosesi
va batndaxili inkisafin
marhalalarini izah edir.

Embrionun formalasmasi,
implantasiya, riseym va dol dovri.

8-2.2.7. DAlun inkisafinda
plasenta, gbbak ciyasi ve
dol gisalarinin rolunu izah
edir.

Tablo, videomaterial,
grafik ve fotosakillar
asasinda tahliller,
hesablamalarin
aparilmasi

Mazmun xatti 3: Canli organizmlar ve atraf

muhit

8-3.1. Ekosistemlardaki maddalar dovranini izah edir.

8-3.1.1. Karbon dovriyyasi
ile alagali prosesleri tasvir

Tanaffls, fotosintez, parcalanma
Ve yanma.

Tablo, grafik va
videomateriallarin

edir. muzakirasi.
8-3.1.2. Karbon manbalarini | ©sas karbon manbayi olaraq
izah edir. mesa, okean va torpagin rolu.
8-3.1.3. Gobalaklarin va
bakteriyalarin Gzvi
maddalerin
parcalanmasindaki rolunu
izah edir.
8-3.1.4. Azot dovriyyasi ila Nitrifikasiya ve denitrifikasiya.
alaqali proseslari tasvir edir.
8-3.1.5. Azotun fiksasiyasi
ve denitrifikasiyasinda
bakteriyalarin rollarini izah
edir.
Mazmun xatti 4: Tekamil ve biomuxtaliflik

8-4.1. Biomuxtalifliyin tasnifatina dair biliklari nimayis etdirir.

8-4.1.1. K. Linneyin taesnifat
prinsiplarini izah edir.

Canlilarin qurulus va
xususiyyatlarina gore tasnifi,

Heyvanlar va bitkilar
aleminin tesnifatinda
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novlarin ikigat latin (cins ve nov)
adlari ils adlandiriimasi.

8-4.1.2. Nov anlayisini izah
edir.

Dollu nasil veran organizmler
grupu kimi név (névun Kriteriyalari
istisna olmagla).

istifada olunan
xususiyysatlari istifade
edarak onlarin
gruplagdiriimasi.

8-4.1.3. Canlilari
gruplasdirmaq ugun istifada
olunan asas xususiyyatlari
izah edir.

Heyvanlar, bitkiler, gbbalaklar,
bakteriyalar, protistalar aleminin
asas xususiyyatleri va tasnifat
vahidleri.

Sxemlarin qurulmasi,
toyinedici acardan va ya
cadvallerdean istifads.

8-4.1.4. Heyvanlarin
tosnifatinda istifada olunan
asas xususiyyatlari
sadalayir.

Onurgal (balqg, amfibi, strtnan,
qus ve mamaliler) va onurgasiz
heyvanlarin (protozoa,
bagirsagbosluglular, yasti qurdlar,
dayirmi qurdlar, halgavi qurdlar,
molyusklar, darisitikanlilar,
bugumayaqlilar- haseratlar,
horimcakkimiler, xar¢cangkimilar)
tosnifati (onlarin dastelari istisna
olmagla).

Tablolardan, posterlerden
va videomateriallardan
istifada edarak
mizakiralerin toskili.

8-4.1.5. Bitkilerin
tosnifatinda istifada olunan
asas xususiyyatlari
sadalayir.

Damarsiz bitkilar: yosunlar,
mamirkimiler. Vaskulyar (borulu ve
ya damarh) bitkilar: qijikimilar,
cilpagtoxumlu va ortialutoxumlu
bitkilar.

Mazmun xatti 5: insan saglamlig

Standart 8-5.1. Xastaliklar va

immunitets dair bilikleri nimayis etdirir.

8-5.1.1. Patogenlari va
otartlmasi yollarini izah
edir.

Patogenin oturtlmasi yollari
(birbasa temas, gan va diger
badan mayelari vasitasils,
cirklenmig sathlerden, gidadan va
havadan).

8-5.1.2. Patogenlarin insan
organizmina daxil olmasinin
garsisini alan manealeri
izah edir.

Dari, burunun tukleri va selikli
gisalar, madas tursusu patogenlarin
insan organizmina daxil olmasinin
garsisini alan manealar kimi.

Praktiki tacriibalarin
(mas., alimizi tebasire
bulasdirdigdan sonra
yoldaslarimizla
salamlagsmaq) apariimasi,
tablo, poster va
videomateriallarin
muzakirasi.

8-5.1.3. immunitet anlayisini
izah edir.

Aktiv ve passiv immunitet, aktiv
immunitet organizmda anticisim
hazirlamagqla patogena qarsi
mudafis mexanizmi kimi.

Insanin immun sistemina
aid tablolar, posterlar va
videomateriallarin tahlili.

8-5.1.4. Anticisim va antigen

anlayiglarini izah edir.

Anticisimler patogenlarin mahvina
sebab olan zulallar kimi. Her bir
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patogenin spesifik formali 6z
antigenlarinin olmasi.

Standart 8-5.2. insanin hayat toerzi ve xroniki xastsliklerini izah edir.

8-5.2.1. Saglam
gidalanmamagi insanin
saglamligi ile alagealandirir.

Qida ¢atismazligi ve haddindan
artiq gidalanma zamani meydana
¢ixan xoastaliklar.

8-5.2.2. Zareorli gida
maddalarinin istifadasinin
insan saglamligina tasirini
izah edir.

Kanserogen qida konservantlari,
islenmis gidalarin zarerli tasirlari.

Videomateriallar, tablo ve
sokiller asasinda
mizakirasi.

8-5.2.3. Alkogollu va
energetik ickilarinin zararli
naticelarini tasvir edir.

Oziina nazaratin azalmasi,
depressiya, reaksiya muddatina
tosir, garaciyarin zadalonmasi,
asihliq va sosial fesadlar.

8-5.2.4. Tutln
mamulatlarinin istifadasinin
zoarorli naticalerini tasvir
edir.

Bronxit, amfizem, agciyer xarcangi,
urak xastalikleri, hamilalik zamani
asag! ¢akili dogum hallari.

Praktiki tacriibalarin
(masalan, plastik gabin
icine pambiq qoyulur,
orta hissesindan siqaret
diametrinda bir desik
acihir, yuxari hissasina
sorucu nasos birlasdirilir,
sonra 30 adad sigaret
novba ile yandirilaraq
gabda acilan daliya
taxilir, yekunda
pambiglarin ranginda bas
veran dayigkenliklar
musahida edilir)
aparilmasi vo
naticalarinin muzakirasi.

8-5.2.5. Miokard infarkt
xastaliyini izah edir.

Miokard infarkt tac arteriyalarinin
tixanmasi xastsliyi kimi.

8-5.2.6. Miokard infarkt
xostaliyi riskini azaltmagda
saglam gidalanma va
idmanin rolunu muzakire
edir.

Duzgun gidalanmama, oturaq
hayat terzi, stres, titlin
mamulatlarindan istifada, irsi amil,
yas ve gender miokard infarkt
xastaliyinin risk faktorlari kimi.

Videomateriallarin tahlili
va muzakirasi.

Mazmun xatti 1: Canli orqanizmlarda strukturlar, funksiyalar ve proseslar

Standart 9-1.1. Fotosintez prosesina dair bilikleri nimayis etdirir.

9-1.1.1. Bitkilards fotosintez
prosesini izah edir.

Maddalerin adi va formullarindan
istifade etmakls fotosintezin

Sads tacriibalarin
(masalan, xromatoqrafiya
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amsallasdiriimis Gmumi kimyavi
tonliyinin tartibi (isigh ve garanliq
marhalaler reaksiyalari. Kalvin tsikli
izah olunmur).

9-1.1.2. Fotosintez suratina
toasir edon amillari izah edir.

Isiq intensivliyi, karbon gazinin
konsentrasiyasi ve temperatur.

Usulu ile yarpaglarda
xlorofilin tayini)
apariimasi, tablo, grafik
tahlili va hesablamalarin
aparilmasi.

9-1.1.3. Fotosintezla
alagadar bitkilerin
yarpaglarindaki
uygunlasmalari tahlil edir.

Sethin sahasi, xlorofilin migdari,
agizciglarin sayi, mezofilin
galnhgi.

9-1.1.4. Fotosintez zamani
amala galen
karbohidratlarin sonraki
istifadasini ve saxlanmasini
tosvir edir.

Sads tacriibalarin
(masalan, kanarlari ag
olan yarpaq géturub
xlorofilleri ekstraksiya
olundugdan sonra
yarpagin Gzarina yod
mahlulu alava edilir ve bu
zaman nisastanin harada
toplandigi musahide
olunur) apariimasi.

Standart 9-1.2. Tanaffus prosesina dair bilikleri nUmayis etdirir.

9-1.2.1. Canli organizmlarde
enerjinin istifadasini izah
edir.

Ozala yigiimasi, zllal biosintezi,
hiceyre bdélinmasi, béylimsa, sinir
impulslarinin étartlmasi, badan
temperaturunun sabit saxlaniimasi
zamani enerjidan istifads.

Qrafiklarin tahlili,
hesablamalarin
aparilmasi.

9-1.2.2. Aerob tanaffusil
izah edir.

Aerob tanaffus oksigenin istiraki ila
glukozanin pargalanmasindan
enerjinin ayrilmasi reaksiyasi kimi.
(Maddsalerin adi ve formullarindan
istifade etmakle tenaffisun
amsallasdiriimis tmumi kimyavi
tonliyinin tartibi). Kimyavi
reaksiyalar ve marhalelar (glikoliz,
Krebs tsikli istisna olmagla).

9-1.2.3. Anaerob tanafflisu
izah edir.

Anaerob tanaffls glikozanin
oksigensiz pargalanmasindan
enerjinin ayrilmasi reaksiyasi kimi.

Standart 9-1.3. insan ve heyvanlarda ifrazat prosesini izah edir.

9-1.3.1. Canli organizmlarda
ifrazatin rolunu izah edir.

Karbon qazi, su buxari, sidik,
ammonyak, sidik tursusu ifrazat
mahsulu kimi.

Tablolardan, posterlerden
ve videomateriallardan
istifade edarak
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9-1.3.2. Heyvanlarda ifrazat
sistemi orqanlarini
mugayise edir.

Protonefridi, metanefridi, Malpigi
borulari, boyraklor.

9-1.3.3. Insanin ifrazat
sistemina aid organlarin
qurulusunu ve funksiyasini
izah edir.

Insanda ifrazat sistemi organlari:

boyrekler, sidik axarlari, sidik kisasi

va sidik kanal.

muzakiralerin taskili.
ifrazat sistemina aid
modelin hazirlanmasi.

9-1.3.4. Nefronun
qurulusunu onun funksiyasi
ile alagelandirir.

Bauman kapsulu, glomerulus,
qivrim sidik borucuglar, Henle
ilgayi va sidiktoplayici kanal,
suziilma, reabsorbsiya, son sidiyin
amale galmasi.

Standart 9-1.4. insanin simii

k-azala sistemini izah edir.

9-1.4.1. SUmuk-azals
sisteminin funksiyalarini
izah edir.

Dayaq, muhafize ve harokat.

9-1.4.2. Sumuklarin
gurulusunu ve funksiyasini
tasvir edir.

Formasina gora uzun, qisa, yasti
va qarigiq sumduklar.

9-1.4.3. insan skeletinin
asas hissalarini miayyan
edir.

Kalla, govds va atraflarin skeleti.

9-1.4.4. SUmUk
birlesmalerini tasvir edir.

iki ve ya daha ¢ox sumiyiin
birlesdiyi sumuk birlegsmalari.
Sumuk birlegsmalarinin mexanizmi.

9-1.4.5. Oynaglari muqayise
edir.

Diz, bud-¢canagq, dirsek ve ¢iyin

oynaglarinda harakat istigamsatlori.

Tablo, poster,
videomaterial, ayani
vasait ve torso
modelindan istifade
edarak muzakiralarin
taskili. Modellarin (oynaq
modellari) hazirlanmasi.

9-1.4.6. Osas azalo
gruplarini ve onlarin
funksiyalarini miqayise
edir.

Saya, Urak ve eninazolaqgh skelet
azalelari.

9-1.4.7. Iradi ve geyri-iradi
azolalari farglandirir.

Standart 9-1.5. Nezarat va to

nzimlama mexanizmlarini izah edir.

9-1.5.1. Qiciglanmani izah
edir.

Organizmin xarici ve daxili qiciga
cavabverma qabiliyyati.

9-1.5.2. Sinir sisteminin
rolunu izah edir.

Organizmin nazarati va tanzimi.

9-1.5.3. Sinir hiceyralarini
funksiyalarina gore

gruplasdirir.

Hissi, ara ve haraki neyronlar.

Tablolar, posterlar,
videomateriallar,
modellardan istifade
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9-1.5.4. Markazi va periferik
sinir sistemini izah edir.

Bas beyin, onurga beyni, markazi
sinir sistemindan ¢ixan sinirler.

9-1.5.5. Somatik ve
avtonom sinir sistemini izah
edir.

edarak muzakiralarin
toskili.

9-1.5.6. Sinir impulslarinin
oturdlmasini izah edir.

9-1.5.7. Refleksi ve refleks
govsunl tesvir edir.

Refleks qgiciga suratli ve avtomatik
cavab kimi.

Tacriubalerin (masalen,
30-50 sm-lik xatkes
gotarulur. Bag barmaq ve
sohadat barmagq
arasindan kegacoak
sokilde saquli olaraq
buraxilir. Barmaglarla
xatkes tutulur ve dlci
geyd olunur. 10 defe
tokrarlanir ve orta adad
cixarilaraq reaksiya surati
hesablanir) apariimasi,
videomateriallar, tablo ve
posterlerdan istifada
edarak muzakirenin
toskili.

9-1.5.8. Hiss organlarini
izah edir.

Hiss organlari xususi giciglara
(is1q, ses, toxunma, temperatur va
kimyavi maddalar) reaksiya veran
strukturlar kimi.

Tablolar, posterlar,
videomateriallar, mulyaj
ve maketlardan istifade
ederak muzakiranin
toskili.

9-1.5.9. G6zUn qurulusunu
tosvir edir.

Go6z gbrma organi kimi.

9-1.5.10. Go6zln
funksiyasini izah edir.

Yaxin va uzaq obyektlara
fokuslanmagq, elaca ds isIgin
intensivliyindaki dayisikliklora
reaksiya vermak.

9-1.5.11. Qulagin
qurulusunu tasvir edir.

9-1.5.12. Qulaqg hissalarinin
funksiyasini izah edir.

Qulaq esitma va miivazinat organi
kimi.

9-1.5.13. Dad organinin
qurulusunu onun funksiyasi
ile alagealandirir.

9-1.5.14. Qoxu organinin
qurulusunu onun funksiyasi
ile alagealandirir.

Tablo, videomaterial va
maketlardan istifadoa
edearak muzakire.
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9-1.5.15. insan derisinin
qurulusunu tasvir edir.

9-1.5.16. Badan
temperaturunun sabit
saxlanmasini temin edan
amilleri izah edir.

9-1.5.17. Hormon anlayigini
izah edir.

Hormon endokrin vazi tarsfindan
gana ifraz olunan kimyavi madde
kimi.

Sakillar va tablolar
uzarinda endokrin va
ekzokrin vazilerin tayini.

9-1.5.18. insanda endokrin
vazileri ve ifraz etdiklori
hormonlarin rolunu izah
edir.

9-1.5.19. Homeostaz
anlayigini izah edir.

Homeostaz organizmin daxili
mubhitinin sabit saxlaniimasi kimi.

Cadval ve grafiklarin
tahlili.

9-1.5.20. Humoral tenzimda
aks-alage prinsipini izah
edir.

M

azmun xatti 2: Coxalma va irsiyyat

Standart 9-2.1. DNT va irsiyyata dair biliklari nUmayis etdirir.

9-2.1.1. irsiyyet anlayisini
izah edir.

irsiyyet genetik materialin bir
nasilden digarina 6tlrilmasi kimi.

Videomateriallarin
mizakirasi.

9-2.1.2. irsiyystds nuklein
tursularinin rolunu izah edir.

Irsi xtisusiyyatlarin saxlaniimasi va
galecak nasle oturtlmasi.

9-2.1.3. DNT molekulunun
qurulusunu tasvir edir.

Molekulyar modelin
qurulmasi.

Standart 9-2.2. Hiiceyre bolu

nmalarini izah edir.

9-2.2.1. Xromosom,
homoloji xromosom ciitd,
diploid ve haploid
Xxromosom yigimi
anlayiglarini izah edir.

Xromosomlar irsi malumatlarin
dasiyicisi kimi. Somatik

hiiceyralarin ntivasinda diploid,
gametlarde haploid xromosom

yigimi.

Tablolar va
videomateriallarin
muzakirasi,
hesablamalarin
aparilmasi, cadval va
grafiklarin tahlili.

9-2.2.2. Mitoz bolinmanin
asas fazalarini izah edir.

Mitoz ana hiceyradan genetik
coahatdan onunla eyni olan iki
hiiceyre amals gatiran bdlinma
dsulu kimi.

Mitozun asas fazalarinin
va bu zaman bag veran
hadisalerin elektron
mikrograflar ve ya
diagramlar asasinda
tahlili.

25




9-2.2.3. Mitoz bolinmanin
ahamiyyatini izah edir.

Boyumae, zadalenmis toxumalarin
barpasi ve geyri-cinsi coxalmada
mitozun rolu.

9-2.2.4. K6k hiceyralarini
izah edir.

Kok hiceyralari mitoz bolinma
yolu ile muxtalif hiiceyra tiplerine
baslangic veran ixtisaslagsmamis
hiceyralar kimi.

9-2.2.5. Xeargang xastaliyini
va sabab olan amillari tasvir
edir.

Xargang xastaliyi nazaratsiz
hiceyre bdlinmasinin naticasi
kimi. Sebab olan amillar: genetik,
kimyavi kanserogenler va
ionlasdirici radiasiya.

9-2.2.6. Haploid
hiiceyralarin amala
galmasinda meyoz
bolinmanin rolunu izah edir.

Qametlarin, sporlarin amala
galmasi.

Tablo, videomaterial ve
grafiklarin tahlili.

9-2.2.7. Meyoz bélinmanin
asas fazalarini izah edir.

Meyozun asas fazalarinin
va bu zaman bas veran
hadisalerin elektron
mikrograflar ve ya
diagramlar asasinda tahlil
edilmasi.

9-2.2.8. Meyozun va
gametlarin tasadufi
birlesmasinin shamiyyatini
izah edir.

Meyoz va gametlarin tasadufi

birlesmasinin sabab oldugu genetik

muxtalifliyin névlerin tekamulinda
rolu

Mazmun xatti 3: Canh organizmlar va atraf muhit

Standart 9-3.1. Straf muhita insanin tasirini tahlil edir.

9-3.1.1. insan fealiyyatinin
ekosistemlara musbat va
manfi tasirlarini izah edir.

Tursu yagisi.

9-3.1.2. Havanin kukurd
gazi vae dem qazi ila
cirklanmasinin bioloji
naticalerini izah edir.

Tablolar, grafikler,
sxemlear va
videomateriallarin
mizakirasi. Layiha
islanilmasi.

9-3.1.3. “Istixana effektina”
soebab olan qgazlari va global
istilegsmaya tasirini izah edir.

insan fealiyysti (maldarliq,
mesalarin girilmasi) naticasinde
atmosferde “istixana effektina”
sobab olan qazlarin (su buxari,
karbon gazi ve metanin)
saviyyasinin artmasi va onlarin
global istilegsmaysa tasiri.
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9-3.1.4. Qlobal istilesmanin
ekosistemlara ehtimal
olunan tasirlarini serh edir.

9-3.1.5. Suyun kimyavi va
kanalizasiya tullantilari ila
cirklanmasinin bioloji
naticelarini tasvir edir.

Biomagnifikasiya va
bioakkumulyasiya.

9-3.1.6. Gubralerin
haddinden artiq istifadasinin
bioloji naticalerini tasvir edir.

Minerallarin yuyulmasi yolu ile

gollarin va gaylarin evtrofiklegsmasi.

9-3.1.7. Mesalarin
giriimasinin arzuolunmaz
tosirlarini sorh edir.

Novlarin naslinin kasilmasi,
eroziya, dasqinlar.

9-3.1.8. Bioloji
parcalanmayan plastik
mahsullarin ekosistema
zororli tesirlarini izah edir.

Ham su, ham da quru
ekosistemlarina zarorli tasirlor.

9-3.1.9. Turizmin
ekosistema arzuolunmaz
tosirlarini sorh edir.

Mazmun xatti 4: Tekamul va biomuxtaliflik

Standart 9-4.1. Modifikasiya dayiskanliyini izah edir.

9-4.1.1. Dayigkanlik
anlayigini izah edir.

9-4.1.2. dtraf muhitin bitki
va heyvanlarin morfoloji
gOrundsuna tasirini izah
edir.

Numunsalerin gosterilmasi.
Modifikasiya dayigkanliyi.

9-4.1.3. Reaksiya normasi
anlayisini izah edir.

9-4.1.4. Modifikasiya
dayiskenliyinin shamiyyatini
izah edir.

9-4.1.5. Modifikasiya
dayigkanliyinin statistik
ganunauygunluglarini tahlil
edir.

Variasiya ayrisi.

Tablolar, grafiklar,
sxemlear vo
videomateriallarin
muzakirasi,
hesablamalarin
aparilmasi.

Standart 9-4.2. Tabii se¢gman

i tahlil edir.

9-4.2.1. Tabii segcma
anlayigini izah edir.

Dayiskanlik, intensiv coxalma,
yasamaq ugrunda mubariza, otraf
muhita uygunlasma, irsiyyat.

Qrafik va sxemlarin tahlil
edilmasi.
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9-4.2.2. Tabii secma
amillerini izah edir.

Hearokatverici, stabillagdirici va
dizruptiv segma.

9-4.2.3. Tabii segmanin
tokamulds rolunu izah edir.

Populyasiyanin irsi alamatlarinin
zamanla tekamull, antibiotiklera
davamli bakteriya stammlarinin
(metisilline davamli qizili
stafilokokk) inkisafi.

Mazmun xatti 5: insan saglamhig

Standart 9-5.1. insanin hayat terzi ve xroniki xastsliklerini izah edir.

9-5.1.1. Skelet xastaliklari
va gargisinin alinmasi
yollarini muzakirs edir.

Xroniki skelet xastaliklarin (artrit,
osteoparoz, patoloji lordoz, kifoz ve
skolioz) sabableri.

Tablo, poster vo
maketlerin mizakirasi.
Modellarin hazirlanmasi.

9-5.1.2. Umumi made-
bagirsaq xastaliklarini vo
mualicesi yollarini mizakira
edir.

Qida borusu reflyuksu, mada
xorasil, sakarli diabet, 6d dasi
xastaliyi, madaaltl vezi xar¢angi
mada-bagdirsaq xastaliklari kimi;
farmakoloji ve geyri-farmakoloji
mudaxilslar.

Tablolar, sakiller va
videomateriallarin
mizakirasi.

9-5.1.3. Boyrak gatismazhgi
anlayisini izah edir.

9-5.1.4. Boyrak ¢atismazligi
zamani dializ mexanizmini
izah edir.

Videomateriallarin
mizakirasi.

9-5.1.5. Organ
transplantasiyasi anlayigini
va ahamiyyatini izah edir.

Mazmun xatti 1: Canhl orqanizmlarda strukturlar, funksiyalar ve proseslar

Standart 10-1.1. Hiceyra biologiyasi va mikroskopiyaya dair bilikleri nUmayig etdirir.

10-1.1.1. Maasir hiiceyra
nazariyyasini tahlil edir.

10-1.1.2. Eukariot
hiiceyrenin strukturlarini ve
onlarin funksiyalarini izah
edir.

Plazmatik membran, membransiz
strukturlar (ribosom, hiiceyra
markazi), tekmembranli strukturlar
(lizosom, endoplazmatik sabaks,
Holci kompleksi, vakuol),
ikimembranli strukturlar
(mitoxondri, plastid, ntva), hiiceyro
divari, gamci, kirpikloer.

10-1.1.3. Prokariot
hiiceyronin strukturlarini ve

Plazmatik membran, mezosom,

ribosom, hiiceyra divari, gamgi.

Tipik eukariot ve prokariot
hiceyranin strukturlarinin
elektron mikrograflarda
va tasvirlarde miayyan
edilmasi ve muqayisasi.
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onlarin funksiyalarini izah
edir.

10-1.1.4. Prokariot va
eukariot hiceyralorin
quruluslarint mugayise edir.

10-1.1.5. Heyvan va bitki
hiceyralarin quruluslarini
mugayise edir.

Tablo, poster modellarin
muqayisali tahlili.

10-1.1.6. isiq ve elektron
mikroskopunun hissalarini
va funksiyalarint muayyen
edir.

isiq mikroskopu, transmissiya ve
skanedici elektron mikroskoplari.

10-1.1.7. Isiq mikroskopu,
transmissiya ve skanedici
elektron mikroskoplarin
kémayi ile alda olunmus
mikrofotosakillari mugayise
edir.

10-1.1.8. Elektron
mikrofotosakillardan istifada
edarak boyutma deracasini
va faktiki nimuna olculerini
hesablayir.

Isiq ve elektron mikroskopunun
ayirdetma va boyutma
daracalarinin tayini.

Hazirlanmis daimi va
mivaqqeti preparatlara
baxmagq ugln isiq
mikroskopundan istifade.
Boyama udsulunun komayi
il bitki materialinin
muvaqgati preparatlarinin
hazirlanmasi.

Standart 10-1.2. Bioloji molekullarin strukturunu izah edir.

10-1.2.1. Monomer va
polimer anlayislarini izah
edir.

Tablolar, posterlar va
videomateriallarin tahlili,
molekulyar modellarin
hazirlanmasi.

10-1.2.2. Karbohidratlari
qurulusuna gora
gruplasdirir.

Monosaxaridlar, disaxaridlar,
polisaxaridlor.

10-1.2.3. Qlikozid rabitanin
amala galmasini izah edir.

Disaxarid ve polisaxaridin sintezi
zamani glikozid rabitenin
kondensasiya yolu ile emala
galmasi.

10-1.2.4. Qlikozid rabitanin
giriimasini izah edir.

Disaxarid ve polisaxaridin
parcalanmasi zamani glikozid
rabitanin hidroliz yolu ile giriimasi.

10-1.2.5. Polisaxaridlarin
qurulusunu onlarin bioloji
funksiyalari ile slagalendirir.

Nisasta, glikogen, selltloz, xitin.
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10-1.2.6. Trigliseridlarin
qurulugunu izah edir.

Qliserin ve yag tursulari arasinda
kondensasiya yolu ile efir
rabitalerinin amala galmasi.

10-1.2.7. Fosfolipidlarin
qurulusunu tasvir edir.

10-1.2.8. Trigliseridlarin
qurulusunu onlarin bioloji
funksiyalari ile slagalendirir.

10-1.2.9. Amin tursusunun

Umumi qurulugunu izah edir.

10-1.2.10. Peptid rabitanin
amala galmasini tasvir edir.

Amin va karboksil gruplari
arasinda kondensasiya yolu ila
polipeptid sintezi.

10-1.2.11. zalal
molekullarinin quruluglarini
izah edir.

Zulal molekullarinin ikincili,
Ucuncili ve dérduncula
quruluslarinin emala galmasi
zamani R-qruplari arasinda rabite
(hidrogen, ion, disulfid) ve qarsiligh
toesir novleri (hidrofob).
Hemogqlobin, kollagen, keratin,
albumin, fibrinogen. Hemoglobinin
globin zencirlerindan ve hem
grupundan ibarat olan qurulusu.

10-1.2.12. Nukleotidlarin
qurulusunu tasvir edir.

Purin (adenin va quanin), pirimidin
(sitozin, timin va urasil) azot
asaslari, fosfat tursu galigi,
pentoza (riboza ve dezoksiriboza).

Tablolar, posterler vo
videomateriallarin tahlili,
molekulyar modellarin
hazirlanmasi.

10-1.2.13. DNT
molekulunun qurulusunu
izah edir.

DNT molekulunun strukturu ve
komplementarliq prinsipi. Azot
asaslari arasinda hidrogen rabitesi
va nukleotidler arasinda fosfodiefir
rabitasi.

10-1.2.14. DNT-nin
ikilegsmasinda istirak edan
fermentloarin rolunu izah
edir.

DNT polimeraza, DNT ligaza.

10-1.2.15. RNT
molekulunun qurulusunu
izah edir.

10-1.2.16. Bioloji
molekullara dair
hesablamalar aparir.
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Standart 10-1.3. Fermentlaera (enzimlara) dair bilikleri nimayis etdirir.

10-1.3.1. Fermentlari izah
edir.

Fermentler hiiceyradaxili vo
hliceyroxarici reaksiyalari kataliz
edan zalallar kimi.

10-1.3.2. Fermentlarin
foaliyyat Usullarini tesvir
edir.

Acar-qifil, induksiya olunan
uygunluq hipotezlori.

10-1.3.3. Fermentlarin tasir
mexanizmini izah edir

Aktiv saha, ferment-substrat
kompleksi, aktiviesma enerjisinin
asagi dusmasi, ferment spesifikliyi.

10-1.3.4. Fermentativ
reaksiyalarin siratine tesir
gOstaran amillari tahlil edir.

Substrat va ferment
konsentrasiyasi, temperatur, pH va
inhibitorlar.

Standart 10-1.4. Hiceyre me

mbrani ve maddalarin naglolunma mexanizmini izah edir.

10-1.4.1. Plazmatik
membranin qurulugunu
tosvir edir.

Maye mozaika modeli
ndmunasinda.

10-1.4.2. Fosfolipidlarin,
xolesterolun, glikolipidlerin
va glikoproteinlarin
plazmatik membrandaki
rolunu izah edir.

Tablolar, posterler vo
videomateriallarin
muzakirasi. Plazmatik
membranin modelinin
hazirlanmasi.

10-1.4.3. Huceyros
membranlarinda passiv
dasinma mexanizmini izah
edir.

Sade diffuziya, osmoz,
asanlasdirilmig diffuziya proseslari.

Videomateriallarin
mizakirasi, praktiki
tocruibalarin apariimasi
va naticalarinin
muzakirasi.

10-1.4.4. Huceyroe
membranlarinda feal
dasinma (aktiv naql)
mexanizmini izah edir.

Tablo, poster vo
videomateriallarin tahlili
va muzakirasi.

10-1.4.5. Ekzositoz va
endositoz anlayiglarini izah
edir.

Birhticeyrali organizmlarde
(amyob, infuzor-tarlik, evglen)
ekzositoz ve endositozun rolunu
izah edir.

Tablo, poster va
videomateriallarin tahlili
va muzakirasi. Mikroskop
altinda birhlUceyralilorin
mugahidasi.

10-1.4.6. Su harakatinin
bitki ve heyvan
hiceyralarine muxtalif
tosirlerini izah edir.

Taqdim olunan tacriba
malumatlarindan istifade
edarak su potensialina
dair hesablamalarin
aparilmasi (masalan, eyni
Olct ve formada kasilmis
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kartof nUmunalari ol¢ulur.
6 kimyavi stakan
gOtardlur, birina su,
digerlarina isa 1g/100 ml,
29/100 ml, 3g/100 ml,
4g/100 ml 5g/100 ml duz
mahlulu alava edilir.
Sonra dl¢uimus kartof
hissaleri gablara
yerlagdirilir. 20 dagiqe
sonra kartoflar ¢ixarilaraq
yeniden ol¢ultr. Naticalor
cadvala geyd olunur.

son Olgti — ilk dl¢ii
W * 100

dusturundan istifade
edarok dayiskanlik faizi
hesablanir, grafik
asasinda su potensiall
muayyanlasdirilir).

Mazmun xatti 2: Coxalma va irsiyyat

Standart 10-2.1. irsiyyst ganunauygunluglarini izah edir.

10-2.1.1. Qametlarin amala
galmasinda meyoz
bolinmanin zaruriliyini
asaslandirir.

Meyoz | voe meyoz Il
bélinmalarinin asas marhalalari.

Meyozda bas veran
hadisalarin elektron
mikrograflar ve ya
diagramlar asasinda
mizakirasi.

10-2.1.2. Genetik
muxtalifliyin sababi kimi
meyoz bolinmani izah edir.

Krossinqover, xromosomlarin
gametlars tesadufi paylanmasi.

Tablolar, posterlar va
videomateriallarin
muzakirasi.

10-2.1.3. Mayalanma
zamani gametlarin tasadufi
birlesmasi naticasinda
genetik cahatdan forqli
fardlarin amala galdiyini izah
edir.

10-2.1.4. Genetikaya aid
anlayislari izah edir.

Lokus, allel, dominant, resessiv,
homozigot, heterozigot, natamam
dominantliq, iligikli irsiyyat,
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analizedici ¢arpazlasma, F1 va F2
nasli, fenotip, genotip.

10-2.1.5. Monohibrid va
dihibrid garpazlagmalari
izah edir.

10-2.1.6. Monohibrid va
dihibrid carpazlagsmalara
dair hesablamalar aparir.

Tam va natamam dominantlq,
geyri-allel genlarin qarsihgli tasiri
va iligikli irsiyyaet.

Monohibrid va dihibrid
carpazlasmalarin
naticalarini izah etmak
dcun Pennet cadvali daxil
olmagla genetik
diagramlarin qurulmasi,
tohlili ve hesablamalarin
aparilmasi.

Standart 10-2.2. Gen ekspressiyasi ve zllal sintezini izah edir.

10-2.2.1. Gen anlayigini
izah edir.

Gen DNT molekulunun bir
hissasini teskil edan nukleotidlarin
ardiciligr kimi.

Tablolarin, posterlarin va
videomateriallarin tahlili
va muzakirasi.
Molekulyar modellarin
qurulmasi.

10-2.2.2. Polipeptidin gen
tarafindan kodlama
mexanizmini tasvir edir.

10-2.2.3. Genetik kodun
xususiyysatlarini izah edir.

10-2.2.4. RNT
molekullarinin qurulugunu
va translyasiyadaki rolunu
izah edir.

tRNT, rRNT va mRNT.

10-2.2.5. Transkripsiya va
translyasiya proseslarini
tohlil edir.

DNT-daki malumatlar esasinda
transkripsiya va translyasiya
zamani polipeptidlarin sintezi.

10-2.2.6. Polipeptidlarin
sintezi zamani transkripsiya
va translyasiyaya dair
hesablamalar aparir.

Standart 10-2.3. irsi dayigkenliyi izah edir.

10-2.3.1. Gen mutasiyasini
izah edir.

DNT molekulunda nukleotidlarin
yerdayismasi, alava olunmasi va
ya itirilmasi.

Tablolar, posterlar va
videomaterialin
muzakirasi va tahlili.

10-2.3.2. Gen
mutasiyalarinin sabab
oldugu xastalikleri izah edir.

Orag huceyrali anemiya, xar¢ang.

10-2.3.3. Xromosom
mutasiyasini tasvir edir.

Xromosom mutasiyasi
xromosomun qurulusunda gen
sahasinin ikilesmasi, 180°
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cevrilmasi, slave olunmasi ve ya
itirilmasi kimi.

10-2.3.4. Meyoz prosesinda
bas veran pozgunluglarin
soebab oldugu xastaliklori
sorh edir.

Meyoz prosesinda bas veran
pozgunluglar naticesinda
xromosom yigiminin sayindaki
dayigkanliklarin sebab oldugu
xastaliklar: trisomiya, Daun
sindromu.

Mazmun xatti 3: Canhl organizmlar va atraf muhit

Standart 10-3.1. Ekosistemlari tahlil edir.

10-3.1.1. Ekosistemlarin

taskili saviyyalarini izah edir.

Organizm, populyasiya, senoz
(gruplasma), habitat (yasayis
maskani) ve ekosistem.

Tablo, poster,
videomaterial ve
grafiklerin tehlili va
mizakirasi.

10-3.1.2. Ekosistemin biotik
va abiotik komponentlarini
muayyan edir.

Abiotik amiller (temperatur, isiq,
ratubat) va biotik amillar.

10-3.1.3. Abiotik ve biotik
muhit amillarin
populyasiyanin sayina va
organizmlerin yayllmasina
tasirini izah edir.

Mahdudlasdirici amillar, optimal
sorait.

10-3.1.4. Ayri-ayri
organizmler arasinda
garsiligh munasibatlari
tosvir edir.

Kommensalizm, parazitizm,
simbioz.

10-3.1.5. Ekosistemda
canlilar arasinda ragabati
tosvir edir.

Habitat (yasayis maskani), nisa,
mahdud resurslar ugrunda
mubarizs.

10-3.1.6. Populyasiya
bdylimasinas aid grafik ve
diagramlari sarh edir.

Qrafik va diagramlalarla
is.

Mazmun xatti 4: Tekamul ve biomuxtalif

k

Standart 10-4.1. Bioloji muxtaliflik va miuhafizays dair biliklari nUmayis etdirir.

10-4.1.1. Bioloji muxtalifliyi
muayyan bir arazida
yasayan ayri-ayri novlarin
adadi kamiyyati kimi
muayyan edir.
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10-4.1.2. Bioloji muxtalifliyin
giymatlendirilmasini izah
edir.

Novlerin sayi va onlarin nisbi
bollugunun giymatlandirilmasi.

10-4.1.3. Brazinin bioloji
muxtalifliyinin musyyan
edilmasinda tasadufi
se¢cmanin rolunu izah edir.

10-4.1.4. Orazida canlilarin
yayilmasini va bollugunu
giymatlendirmak tgln
uygun usullari tasvir edir.

Transekt va xatti kesisma metodu,
Linkoln indeksindan istifade.

10-4.1.5. Simpson
muxtaliflik indeksindan (D)
istifade edarak arazinin
biomuxtalifliyini hesablayir.

Masala niimunalarinin hall
edilmasi.

Praktik is

10-4.1.6. ©razinin
biomuxtalifliyini gorumaq
dcun mahafizenin
ahamiyyatini izah edir.

Milli parklar, goruglar, “Qirmizi
kitab”.

“Qirmizi kitabda” olan
canlilar haqqinda
malumatlarin
arasdiriimasi.

Standart 10-4.2. Populyasiyada dayiskanliyin genetik asaslarini izah edir.

10-4.2.1. Fenotipin
genotiple alagasini izah edir.

Fenotip, genotip anlayiglari.

10-4.2.2. Fasilasiz vo
davamli dayiskenliyi izah
edir.

Adatan yalniz genlarin sabab
oldugu fasilesiz deyiskenlik. irsi ve
atraf muhit amillerinin birge
tosirinin sebab oldugu davaml
dayiskanlik.

10-4.2.3. Populyasiya
genetikasinin asas
ganunauygunluglarini garh
edir.

Hardi-Vaynberq ganunu.

Masala nimunalarinin
hall edilmasi.

Moezmun xatti 5: insan saglamhig:

Standart 10-5.1. Yoluxucu xastaliklari tahlil edir.

10-5.1.1. Heyvanlarin
xastalik dagtyicisi kimi
rolunu tasvir edir.

Agcaganad, gamiriciler, gena.

Tablo, poster ve sxematik
tosvirlorin tahlili va
muzakirasi.

10-5.1.2. Malyariya
parazitinin hayat
dovriyyasini izah edir.

10-5.1.3. Malyariya
xastaliyina gargI mubarize
tadbirlarini sarh edir.
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10-5.1.4. insanin
immungatigsmazligi virusunu
(IiV) tesvir edir.

10-5.1.5. liV-in étiirilma
yollarini izah edir.

Qan va gorunmayan cinsi alage
yolu ila.

Umumdiinya Ssahiyya
Tagkilatinin statistik
malumatlarinin tehlili.

10-5.1.6. lIV-a yoluxmus
soxslera tibbi nazarat
usullarini izah edir.

10-5.1.7. Vaba xastaliyini
izah edir.

Vaba xastaliyi ¢irklanmis su ile
oturulen bakterial xostalik kimi.
Vabanin ishala, susuzluga ve
gandan ionlarin itirilmasina sebab
olmasi.

Umumdinya Sehiyys
Tagkilatinin statistik
malumatlari Uzerinda
tohlil.

10-5.1.8. Vabanin
yayilmasina qarsl mubarize
tadbirlarinin shamiyyatini
izah edir.

Standart 10-5.2. immunitet mexanizmini tahlil edir.

10-5.2.1. Aktiv immuniteti
izah edir.

Yoluxucu xastaliklarin yayilmasina
garsli mubarizade peyvand vo
zardablarin rolunu izah edir.

Tablo, poster,
videomaterial va
sxematik tasvirlarin
miizakirasi. infeksionist
hakimdan canli
muihazirenin dinlenilmasi.

10-5.2.2. Peyvend prosesini
va immun reaksiyalarin
stimullagdiriimasi
mexanizmini izah edir.

10-5.2.3. Passiv immuniteti
izah edir.

Passiv immunitet zamani yaddas
hiiceyralarinin amals gelmamasi.

10-5.2.4. Korpa usaglarda
passiv immunitetin inkisafi
dcun ana sudu ile
gidalanmanin zaruriliyini
izah edir.

10-5.2.5. [iV-in immunitet
sistemina tasirini tasvir edir.

Mazmun xatti 1: Canhl organizmlarda strukturlar, funksiyalar ve proseslar

Standart 11-1.1. Energetik mibadils zamani bag veran c¢evrilmalarin mexanizmini tahlil edir.
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11-1.1.1 Karbohidratlar,
lipidler va zulallari enerji
manbayi kimi izah edir.

11-1.1.2. ATF-in hiiceyrada
universal enerji manbayi
rolunu sarh edir.

11-1.1.3. ATF-in qurulusunu
tosvir edir.

ATF-in qurulusunun
modellagdiriimasi, tablo
va videomaterillardan
istifade edarak muzakirs.

11-1.1.4. Qlikoliz prosesini
tosvir edir.

11-1.1.5. Krebs tsikli
reaksiyalarini izah edir.

Mitoxondrids aerob tanaffus yolu
ilo ATF sintezi.

11-1.1.6. Energetik
mubadile zamani ATF-
sintetaza kanalinin rolunu
izah edir.

11-1.1.7. Mitoxondrilerin
qurulusunu onlarin
funksiyalari ile alagelendirir.

ikimembranli qurulus, kristler,
matriks, membranlararasi sahs.

11-1.1.8. Aerob tanafflsin
asas marhalalarinin kimyavi
tonliklarini tartib edir.

Mitoxondrilerin
qurulugunun va
funksiyalarinin tahlili,
aerob tenaffisuin asas
marhalalarinin va bu
zaman bas veran kimyavi
cevrilmalarin muzakirasi;
hesablamalarin
aparilmasi, grafik ve
verilmis tacriibalarin
tahlili.

11-1.1.9. Anaerob tenafflisi
izah edir.

Memalilarin azale hiiceyralarinda
va maya gdbalayinin
hiceyralerinda anaerob tenaffus.

11-1.1.10. Anaerob
tanafflisuin kimyavi
tonliklarini tartib edir.

Etil spirti fermentasiyasi, sud
tursusu fermentasiyasi

Tablo, videomaterial vo
elektron
mikrofotosakillardan
istifade edearak
muzakiralerin taskili,
grafik ve verilmis
tocrtbalerin tahlili
asasinda hesablamalarin
apariimasi.

11-1.1.11. Aerob ve
anaerob tanafflisini
mugayise edir.

Aerob ve anaerob tanaffusinu ATF
sintezi baximindan mugayise edir.

11-1.1.12. Energetik
mubadilays dair
hesablamalar aparir.

Aerob tanaffiisiin asas
marhalalarinin kimyavi tanliklori.

Tonoeffls tanliklarindan
istifade edarak muxtalif
tonaffiis substratlarinin
tonaffiis amsall (TO)
giymatinin hesablanmasi.

Standart 11-1.2. Fotosintez zamani bas veran ¢evrilmalarin mexanizmini tahlil edir.
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11-1.2.1. Xloroplastlarin
qurulugunu onlarin
funksiyalari ile slagalendirir.

11-1.2.2. Fotosintezin igiq
marhalasini izah edir.

Xloroplastlarin tilakoid
membraninda pigmentlar (xlorofil
a, xlorofil b va karotin)

terafindan isidin udulmasi; isiq
marhalasi zamani bas veran
kimyavi cevrilmaler. isiq
marhalasinda amala galen son
mahsullarin (proton, ATF) isiqgdan
asili olmayan marhalanin bas
vermasi Uglin ahamiyyati.

11-1.2.3. Xloroplast
pigmentlarinin udma
spektrlarini ve fotosintez
Ucun fealiyyet spektrlarini
soerh edir.

Isiq marhalasinin xloroplastlarin
tilakoidlarinda, isigdan asili
olmayan marhalenin isa stromada
bas vermasi.

11-1.2.4. Fotosintezin
garanlg marhalasini izah
edir.

Kalvin dévriyyasi.

Praktiki tecriibalerin
(masalan,
xromatoqrafiya)
apariimasi, tablo,
videomaterial va elektron
mikrofotosakillarden
istifade edearak
hesablamalarin
apariimasi, grafik ve
verilmis tacriibalarin tehlil
edilmasi.

11-1.2.5. Muxtelif otraf
muhit saraitinds fotosintezin
mahdudlasdirici amillarini
izah edir.

Isiq intensivliyi, karbon gazinin
konsentrasiyasi, temperatur, Cu,
Mn, K ionlari.

11-1.2.6. Fotosintezlo
alagadar bitkilerin
yarpaglarinin anatomik
qurulusundaki
uygunlasmalari migayise
edir.

Bitki yarpaglarinin
anatomik qurulusundaki
uygunlasmalari muzakira
etmak Ucln mivaqgati ve
daimi preparatlarin
mikroskop altinda
musahidasi. Tablo,
fotosakil va
videomaterillardan
istifade edarak
mizakiranin toskili.

11-1.2.7. Xemosintezi izah
edir.

Standart 11-1.3. Nazarat va tanzimlama mexanizmlarini tahlil edir.

11-1.3.1. Homeostazin
rolunu izah edir.

11-1.3.2. Sinir va humoral
tonzimi migayise edir.

11-1.3.3. Hissi, ara ve
haraki neyronlari quruluglari

Tablo, poster,
videomaterial ve sada
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va funksiyalari baximindan
tahlil edir.

11-1.3.4. Sinir impulslarinin
neyronlar boyunca
Oturdlmasinin mexanizmini
sorh edir.

praktiki tacrtibalarin (sade
diz refleksi) muzakiresi va
tahlili.

11-1.3.5. Miyelinlagmisg
neyronlarda impulsun suratli
otartdlmasini tasvir edir.

11-1.3.6. Sinapsi izah edir.

Sinaps iki neyron ve ya haraki
neyron ile eninazolagli ezala
arasindaki alaga kimi. Sinapslarin
impulslari yalniz bir istiqgamaete
otirmasi.

11-1.3.7. Muxtalif refleks
govslerini tehlil edir.

Babak refleksi, isigin intensivliyi,
dairavi ve radial azalslarin
antagonist fealiyyati. Fotoresepsiya
mexanizmi.

11-1.3.8. Sertsiz ve serti
refleksleri miqayise edir.

Praktiki tacriibalerin
(masalan, isigin
migdarindan asili olaraq
g6z babayinin diametrinin
dayiskanliklarinin
musahidasi) aparilmasi,
tablo ve
videomateriallarin tahlili.

11-1.3.9. Humoral tanzimda
aks-alage mexanizmini tahlil
edir.

Qanda glikoza konsentrasiyasinin
tenzimlenmasi asasinda humoral
tonzimda aks-alage mexanizmi.

Praktiki tecriibalerin
(masalan, limonun
dograniimasi zamani
tupurcak vezilarinin
aktivlesmasi) aparilmasi
va muzakirasi.

11-1.3.10. Bitkilards su
stresi zamani agizciglarin
foaliyyatinds abssiz
tursunun rolunu izah edir.

11-1.3.11. Zogda
tumurcuglarin boyumasinin
toenzimlenmasinda auksin
hormonunun rolunu izah
edir.
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11-1.3.12. Toxumun
cticarmasinda gibberellin
hormonunun rolunu izah
edir.

11-1.3.13. Bitkilarda
tropizmi izah edir.

Geotropizm, fototropizm,
hidrotropizm, xemotropizm.

M

9zmun xatti 2. Coxalma va irsiyyat

Standart 11-2.1. Biotexnologiyaya dair malumatlari tehlil edir.

11-2.1.1. Biotexnologiya ve
genetik modifikasiya
anlayisini izah edir.

11-2.1.2. Biotexnologiya ve
genetik modifikasiya ugin
mikroorganizmlarin rolunu
izah edir:

Biotexnologiyada maya gbébalayi
ve bakteriyalardan istifada. Bioloji
yuyucu tozlarin terkibindaki
fermentlar, meyva siralarinin
istehsali Ugun pektinaza,
laktozasiz sud ugun laktaza.

11-2.1.3. Fermentlarin genis
migyasli istehsalini ve
istifadasini izah edir.

Herbisidlarse ve insektisidlera qarsi
mugavimatin gqazanilmasi, slave
gida maddsleri ila tamini.

11-2.1.4. Kand tasaruffati
bitkilerinda genetik
modifikasiyadan istifadenin
rolunu izah edir.

Genetik modifikasiya olunmus
organizmler.

11-2.1.5. Mahsuldarligi
artirmaq ucun usullari serh
edir.

Poliploidiya, toxumsuz meyvaler.

Standart 11-2.2. Gen muhandisliyina dair malumatlari taehlil edir.

11-2.2.1. Rekombinant DNT
anlayisini izah edir.

Genin klonlagdiriimasi.

11-2.2.2. Gen
muhandisliyini izah edir.

Muasir biotexnologiyanin tatbiqi ile
genetik materialin dayisdiriimasi ve
organizma koc¢urilmasi (donor
organizmin DNT-sindan kasilib
goturulmus genin ve donor
organizmin mRNT-sindan sintez
olunan genlerin kogurulmasi,
restriksiya endonukleazalari, DNT-
ligaza, DNT-polimeraza, aks
transkriptaza) prosesi.

11-2.2.3. Rekombinant
plazmid slda etmak lcln
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genlarin organizma
kocurilmasinda fermentlarin
va plazmidlarin rolunu izah
edir.

11-2.2.4. Xasteliklarin
mualicasi t¢lin rekombinant
insan zulallarindan
istifadenin faydalarini izah
edir.

Sokarli diabetds insulin.

11-2.2.5. Gen
muhandisliyinin global erzaq
telabatinin 6danilmasindaki
rolunu izah edir.

Kand tasarrifati bitkilarinin ve
heyvanlarin mahsuldarliginin
artiriimasi.

Standart 11-2.3. Heyvanlarin

va bitkilerin klonlasdirilmasina dair malumatlari izah edir.

11-2.3.1. Mikroklonlagdirma
va ya bitkilerin toxuma
kulturasinda ¢oxaldilmasi
prosesini tesvir edir.

11-2.3.2. Heyvanlarin Tablo ve

klonlasdirilmasi prosesini videomateriallarin

tosvir edir. mizakirasi.
Mazmun xatti 3: Canh organizmlar va atraf muhit

Standart 11-3.1. Straf muhitin mihafizesinin vacibliyini asaslandirir.

11-3.1.1. invaziv név
anlayisini izah edir.

11-3.1.2. invaziv novlera
nazaratin zaruriliyini tehlil
edir.

11-3.1.3. Genetik
modifikasiyanin bioloji
muxtaliflik G¢un tahlukslarini
tohlil edir.

GDO-bitkidan, GDO-heyvandan,
GDO-bakteriyadan hazirlanmig
arzaq va diger mahsullar.

11-3.1.4. Populyasiyalarin
va novlarin nasli kasilma
sabablarini tahlil edir.

iglim dayisikliyi, reqabat,
antropogen tesirler, yasayis
yerlarinin deqradasiyasi va
itirilmasi.

11-3.1.5. Bioloji muxtslifliyin
muhafizasinin vacibliyini
muzakire edir.

igtisadi magsadler liciin mihafize,
davamlihigin tamin edilmasi,
novlarin naslinin kasilmasinin
garsisinin alinmasi.

11-3.1.6. Beynalxalq
amakdasgliq, milli saylar vo

Organizmlarin ve ekosistemlarin
muhafizasi Uglin beynalxalq
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fordi tohfalar yolu ils insanin
ekosistema musbat tasirini
izah edir.

(WWEF, IUCN, CITES) vo milli
tesabbusler, geyri-hkumat

toskilatlarinin rolu, fardi masuliyyat.

11-3.1.7. Bioloji muxtslifliyin
muhafizasi Ggln istifada
olunan strategiyalari ve
usullari sadalayir.

Yasayis yerlarinin qorunmasi,
toxum bankinin tagkili, ekoloji
maariflondirma, introduksiya,
reintroduksiya.

Mazmun xatti 4: Tekamul ve biomuxtalif

k

Standart 11-4.1. Tabii se¢cma

va takamill prosesini izah edir.

11-4.1.1. Canhlarin
tekamultnt Gzvi alemin
tarixi inkisaf prosesi kimi
izah edir.

11-4.1.2. Tekamulin
harakatverici quvvalarini
sorh edir.

Yasamaq ugrunda mubarizs,

irsiyyet va dayiskanlik, tabii se¢ma,
populyasiya dalgalari, tecridler,

nisbi uygunlagsma.

Tablo, poster vo
videomaretiallarin
mizakirasi.

11-4.1.3. Tebii segmanin
formalarini izah edir.

Stabillagdirici, dizruptiv ve
harakatverici tabii segma.

11-4.1.4. Konvergensiya va
divergensiya anlayigini izah
edir.

Homoloji ve analoji organlar.

11-4.1.5. Tebii secmanin vo
genetik dreyfin
populyasiyalarda allel
genlarin rastgalma
tezliklerina tasirini izah edir.

Standart 11-4.2. Suini se¢cma

prosesini izah edir.

11-4.2.1. SUni segma
anlayisini izah edir.

11-4.2.2. SUni se¢gmanin
amumi
ganunauygunluglarini izah
edir.

11-4.2.3. Hibridleagma va
gen muhandisliyinin suni

se¢mada rolunu izah edir.

Mazmun xatti 5: insan saglamhgi

Standart 11-5.1. Darmanlara

dair bilikleri nimayis etdirir.
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11-5.1.1. Darmanlarin

istifade maqgsadini izah edir.

Darmanlarin orqanizmdaki kimyavi
reaksiyalarin tenzimlenmasinda
istifadasi.

11-5.1.2. Bakterial
infeksiyalarin mualicesi
Ucun antibiotiklardan
istifadeni izah edir.

Antibiotiklerin bakteriyalar
oldurduyd, lakin viruslara tasir
etmadiyinin izahi.

11-5.1.3. Tebii agrikasici
darmanlar, antidepressant
va psixostimulyator
maddalar va onlarin
tosirlarini izah edir.

Tabii agrikasici darmanlarin,
antidepressant va psixostimulyator
maddalarden sui-istifadenin
organizmin fiziki saglamhigi,
insanin psixikasi, aile ve coemiyyaet
dcun tehlukalari.

Maatriflandirici tablo,
fotosakil va
videomaterillardan
istifade edearak
dermanlarin insan
saglamligindaki rolu va
istifadasi yollarinin
muzakirasi.
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“Biologiya” fanninin xarakterina uygun talim strategiyalari

Bu hissada biologiyanin effektiv dyranilmasi va tadrisi U¢lin pedaqoji va tadris yanasmalari
teqdim edilir.

Genis meanada biologiyanin dyrenilmasina ve tedrisine dair bir-biri ile alagali ti¢ Gmumi
pedaqoji yanagsma movcuddur.

1) “Birbasa talimat kimi 6yratmak” musallimlerin sagirdler terafindan dyrenilecak bilik ve
ya davranis numunasi verdiyi pedaqoji yanagsmadir. Bu yanasma adaten Ui¢ 8sas marhalani ehtiva
edir: mazmunun sistematik sakilds teqdim edilmasi; fasilitatorluq; suallar, tapsiriglar ve ya testler
vasitasile tehsilalanlarin basa dusduklarinin giymatlandiriimasi. Bu yanasma muayyen biliklarin,
masalan, hlceyranin kimysavi terkibi, organizmlerin qurulusu, tesnifat sistemleri ve praktiki
masgalalarde tehlukasizlik gaydalari kimi xisusi mazmun biliklerinin ¢atdiriimasinda semaeralidir.

2) “Sorgu asasl (va ya tadgiqgat asaslh) dyratmak” o demakdir ki, tehsilalanlar msalumat
tapmaqda 6zleri faal istirak etmalidir. Bu zaman tahsilalanlarin migsahida etmak, qruplasdirmaq,
prognozlasdirmag, ferziyysler formalasdirmaq, arasdirma metodlarini tertib etmak, malumatlar
toplamaq va tahlil etmak, natica ¢ixarmaq saristalari inkisaf etdirilir.

Secilmis mévzular lglin taklif olunan sorgu (tedgiqat) esasli tedris ve 6yrenma faaliyyatleri:

a. Huceyranin kimyavi tarkibi:

e Su olmadan hayatin mévcud olub-olmadigini ve mineral su ve ya izotonik ickiler
icmayin mumkdin faydalarini mizakirs edin.

e Canli toxumalarda biomolekullarin mévcudlugunu miisyysn etmak Ucln Umumi
biokimyavi testleri (masalen, Benedikt testi, yod testi, yag lokasi testi) hayata kecirin.

b. Hiceyranin qurulugu

e Muxtaslif toxumalarda ve hliceyre novlerinde mitoxondrilerin sayindaki dayisiklikleri
muzakire edin.

e Isig mikroskopu altinda tedqiq etmak (iciin heyvan ve bitki toxumalarinin miiveqqati
preparatlarini hazirlayin.

e Prokariot, eukariot hlceyrslerin  ve hiiceyre  strukturlarinin  elektron
mikrofotosakillarini ve ya canli hiiceyrsa gakillerini arasdirin.

c. Huceyra dovri ve bolinmaesi

e Hazirlanmig preparatlar, fotomikroqraf ve ya canli hiiceyre gokillarinden istifade
edarak mitoz ve meyozun muxtslif marhalslarini miigahids edin ve miuayyenlagdirin.

d. Huceyrade maddalar ve enerji mibadilasi

e Dissimilyasiya ve assimilyasiya zamani fermentlarin tasirini niimayis etdirmak tgun
laboratoriya isi icra edin;

e Temperaturun, pH ve ya inhibitorlarin fermentlarin faaliyystine tasirini dyrenmak,
straf muhit amillerinin (isigin intensiviiyi ve karbon qazinin konsentrasiyasinin)
fotosintez surstina tasirini dyrenmak ve organizmlerde aerob ve anaerob tenaffisiu
Oyrenmak Ucun tacribsler aparin.

¢ Qida senayesinds anaerob tensfflislin tatbigini mizakire edin.

e Fotosintez ve tensfflsle bagll arasdirmalara aid melumatlari serh edin, tehlil edin ve
giymatlandirin.
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3) “Mustarak konstruktiv 6yranma” biliklari bolugmak va tekmillesdirmak tg¢iin sagird —
sagird, sagird — muallim dialoquna ve amakdaslijina asaslanir. Bu yanagsma muxtalif yollarla,
masalan, agiq suallar vermak, ziddiyyatlar qoyaraq muvafig cavablar teklif etmak, tahsilalanlari
mizakira ve diskussiyaya calb etmak, hamcinin birga qrup isi teskil etmekle hayata keciriloe bilor.

Oyratma ve 6yranma yanasmasinin segilmasinde miihiim amil onun “magsadina uygun”
olmasidir. Yanagma va strategiyalar muxtslif telim maqgsadlarina, elace da tehsilalanlarin goxsayli
tohsil ehtiyaclarina ve 6yrenma Uslublarina uygunlagsmalidir. Muallimler bilmalidirler ki, sagirdler
bir telim faaliyyati ¢arcivasinde birden ¢ox talim maqgsadina nail ola bilerler.

Asagida “Biologiyanin” oOyranilmasi ve Oyradilmasi tcun bazi faydal strategiyalar va
fealiyyatlar tovsiys olunur:

1) Tarixi yanagsma. Bioloji biliklarin tarixi inkisafinin kurikulumun muxtalif hissalerine daxil
edilmasi tahsilalanlarda elmin mahiyyati hagqginda anlayis formalasdirmaga imkan vers biler. Bazi
mashur biologlarin iglarina yenidan baxila bilar ki, tehsilalanlar sistemli tadgigatlar vasitasile bioloji
hadiselerin nece dyranildiyi ve problemlarin neca hall edildiyina dair malumat alde etsinlor.

NUmunaler:

v" Mikroskopun tekmillasdirilmasi ve hiiceyrslarin kasfi;

v Qregor Mendelin genetik tacriibsleri;

v Uotson va Krikin DNT strukturlari (izerinde isleri;

v" Darvinin tekamul naezeriyyaesi;

v Vaksinlerin hazirlanmasi ve antibiotiklorin kasfi.

2) Kontekstual yanagsma. Mumkin olduqda, tshsilanlara gindaslik hayat tecrubalerini
“Biologiyada” dyranacaklari movzular ila slagalendirmak onlarin sorgu (tedgigat) asasl dyrenmak,
totbig etmak va dyrandiklarini refleksiya etmak motivasiyasini artiracaq. Semaraliliyi artirmaq tgun
ham mazmun, ham da sordu asasli dyrenma faaliyyatleri tahsilalanlarin mévcud bilik, ideya va
tocrubaleri esasinda qurulmalidir. Masalan, ekosistemlar mévzusunda taklif olunan fealiyystlor
tebist qoruglarina, milli parklara, akvaparklara ve diger yerli tobist arazilerine ekskursiya tagkil
olunmasini telab edir. Naticada tahsilalanlar miuvafiq serazilerde heyvan ve bitkilerle rastlasir ve
bununla da onlarin yasayis mihitinde orqanizmler ve otraf mdihit arasinda qarsiligh slaqe
haqqinda anlayiglari inkigaf edir.

3) Praktiki is vo elmi arasdirma. “Biologiya” praktiki fann oldugu ucun tshsilalanlarin
praktiki faaliyyatlor vasitasile elmi tacriibalera yiyalenmaleri, hamginin onunla bagh bacariq va
digunce proseslorini inkisaf etdirmaleri vacibdir. Praktiki faaliyyetlor mimkin qeder elmi
prinsiplerin  dyranilmasi ile sinxronlagdiniimalidir ki, tshsilalanlar tecribaslarin naticalarini
oyrandikleri nazariyyalerle alagalandira bilsinlar. Muallimlera genis spektrli praktiki iglar (heyvan
disseksiyasi, bitki vo heyvan hiceyraloerinin mugahidasi) ve aciq tipli tacrtbalarin (masalan,
dayisen atraf mihit saraitinin fotosintez suratina tasiri) icra edilmasi maslehat gorilir.

Tahllukesizlik tadbirlarina riayat olunmasini temin etmak Ugun praktiki is ve arasdirmalar
musllimin mavafig nazarsti altinda tshsilalanlar tarafinden apariimalidir. Muallimlera potensial
risklari miayyan etmak va onlarin garsisini almaq ugln avvalcedan yeni va ya tanis olmayan
tacruiba islarini sinamagq tévsiyes olunur.

4) Movzu asash oyranma. Biologiyanin elm, texnologiya, cemiyyat ve atraf muhit
masalaleri ile slagalendiriimasi tshsilalanlara alda etdikleri elmi biliklari ve texnologiyadan
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istifadenin sosial tesirini inteqrasiya etmaya komoek edir. MOvzularin menavi ve dayar
komponentleri tahsilalanlara hayata hormat, basqgalarina hérmat, etraf muhita qaygi, azadliq va
adalet kimi fundamental sosial dayarlar baximindan muxtslif baxig bucaglarinin naticalerini
giymatlendirmak imkani verir. Hayatin mansgayi kimi bazi masalaler ve ya mévzular mubahisali ola
bilar, ¢clinki onlar dini baxislari ve inanclari ehtiva edir. Muallimlar bu kimi masalalere hassas ve
rasional yanasiimasini temin etmsali, 6z dayarlerini tshsilalanlara macburi asilamaqdan
¢akinmalidirler. Tahsilalanlar muxtalif fikirler arasindan 6z gerarlarini segmazdan avval onlara
inanclarini ve dayarlerini bolugsmak ve sibuta asaslanan arqumentler gatirmak Ug¢ln imkan
verilmalidir. Masalan, “Bioloji miixtslifliyin muhafizesi” mévzusunda iqtisadi inkisafla straf muhitin
mihafizesi arasinda maraqlarin toqqusmasi (ziddiyystli maraqglar) masslasi mizakiraeye cixarila
biler. Bu masale insanlarin straf mihite tasirini, cirklonma ve nazarst tadbirlarini, biomuxtaslifliyin
ehamiyyatini, dayaniqli inkisaf konsepsiyasini ve onun iqtisadi tasirlerini shatse edir.

5) Problem asash 6yranma dustinma bacariglarini tetbig etmakle ve qrupda amakdasliq
edarok tahsilalanlari real problemleri hall etmaya ¢agiran yanasmadir. Problemin halli prosesinda
tehsilalanlar yeni biliklar alds edir va problem hall etma, amakdasliq ve Unsiyyat bacariglarini
inkisaf etdirirlor. Sagirdlar problemi muayysanlesdirmak, suallar vermek ve ya foerziyyslor
formalagdirmaq, malumat axtarmagq, alternativlar yaratmag ve problemin halli yollarini hazirlamaq
Ucun birga islayirlar. Muallimler biatlin proses arzinde déyranmanin fasilitatorudurlar, sagirdlerin
istirakini va nailiyyatlarini mtsahide edirlor.

6) Layiha asash oyranma. Musllimlar bazi layiha ideyalarini sega bilar ki, bu da
tehsilalanlara xtsusi bioloji va fanlerarasi mévzular ve ya masalaler tizra fardi ve ya qrup saklinda
oyranma imkanlari taqdim eda biler. Layihalar xarakterindan asili olaraq bir haftadan bir yarimila
geder davam edsn uzun middst arzinde hayata kegcirilir. Masslon, “Istixananin bitkilsrin
bdyumesine tasiri”, “Regionumuzda yayilmis yoluxucu xastslikler (yoluxma yollari, simptomlari,
maalicesi ve qarsisinin alinmasini nezere alaraq)”, “Azerbaycanda muxtslif ndév xerceng
xostaliklorinin rastgselma tezliyi” ve s. movzularda layihsler islona biler.

7) Darsdankanar dyranma tehsilalanlarin elmi diinyagorisini geniglandirir. Bura elmi-
populyar muahazirsler, debatlar ve forumlar, saha tedgiqatlari, muzeylara sefarlar, ixtiraciliq
foaliyyatlari, elm musabiqgalari, elmi layihalar ve elm sargilerinds istirak daxildir. Ekskursiyalar (milli
parklara, goruglara, herbari fonduna, zooloji parka, muzeys va ya yerli habitatlara (yasayis
maskanlerine) darsdenkanar Oyranmanin samarali Usullarindandir. Bu fealiyyatlor hamginin
bacarigli tahsilalanlara 6z potensiallarini reallasdirmaq tciin calbedici 6yranma imkanlar toklif
edir.

8) Oyreanmak Uc¢lin oxumaq tshsilalanlarin mistaqil dyranmalarini tasviq etmak Ug¢ln
istifada edila bilar. Xlsusils, bu, sagirdlera biologiyada ke¢gmis, indiki va miimkiin galacek inkisafin
aspektlarini anlamaga kémak eda bilar. Sagirdlera mivafiq geniglik va darinlikde elmi magalslari
oxumagq imkani verilmalidir. Massalan, Karl Linneyin elmi igi ve onun organizmlearin adlandiriimasi
sistemina dair ve ya hayatin meansayi ile bagli mixtslif nazariyysleri, hemcinin bazi biologlarin
tekamulle bagli tedgiqat meqgalslarini oxumaq tapsirila biler.

Bu strategiya tahsilalanlarin elmi anlayiglari, fikir ve ideyalari anlamaq, serh etmak, tahlil
etmak va teqdim etmak bacarigini inkisaf etdirmaek maqgsadi dasiyir. Muallimlar 6z sagirdlarinin
maraq Vve dabiliyyatlarine uygun magqalsaler secmalidirlor. Tahsilalanlar elmi jurnallardan,
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internetdan ve kitablardan maqalslari 6zleri mustaqil olaraq axtarmaga havaslandirilmalidir.
Magqalalarin mazmununu azbarlemak arzuolunmazdir ve tdvsiye edilmamalidir. Oxudan sonraki
tapsiriglar ela tagkil edilmalidir ki, sagirdlar oxuduglarindan alda etdiklari saxsi qenastlaeri nUimayis
etdira bilsinlar. Buraya maqgale haqqginda xulase ve ya qisa hesabat yazmaq, poster (afisa)
hazirlamaq ve ya yaradici tafekkira tekan vermak tcin hekays yazmaq kimi tapsiriglar daxildir.
Biologiyaya dair magalsaleri oxumag vardigini inkisaf etdirmak ug¢un sagirdlar oxuduglarini sinif
yoldaslari ile bolusmays havaslandirilmalidir.

9) Anlayis xaritalarinin qurulmasi. Sagirdler movzu ile bagli anlayiglarin konseptual
xaritalerini qurmaga ve sonradan onlari muallimlerin garhleri, hamyasidlarin rayi ve dyranma
prosesinda 6zunugiymatlendirma nazara alinmagla tekmillesdirmayae tesviq edilmalidir. Sagirdlari
oyratmak lUcun muallimler avvalce onlardan anlayislari alagslandirmayi ve ya gisman qurulmus
anlayis xaritasinda alagaleri geyd etmayi sorusa, daha sonra ise 6z anlayis xaritalerini yaratmaga
tosviq eda bilar.

10) informasiyanin axtarigi ve sistemlasdirilmasi. Tohsilalanlar kitablar, jurnallar, elmi
nasrlar, gqozetlar, optik diskler (CD ve DVD-ler) va internet kimi muxtalif manbsalarden malumat
toplaya bilarlar. Bununla bels, onlar nays diggat yetirmali olduglarini, dyranma tapsiriginin taleb
etdiyi sokilde onu kateqoriyalara ayirmagi ve qiymatlandirmayi da bacarmalidir. Masalen,
muxtalif iqlim zonalarinda fotosintezin stirstini ve meahsuldarligini miiqayise etmak ve alimlarin
fotosintez ve hliceyrs teneffiisu ile bagl tedqiqat islerini basa diismak U¢lin msalumat axtarmaq;
mehkame ekspertizasinda DNT barmaq izinin istifadesi haqqinda mslumat axtarmaq ve s.

11) Qrup muzakirasi/rollu oyun/debat. Bu talim fealiyyatlari tahsilalanlari informasiyanin
arasdiriimasi vae tahlili, fikirlarin aydin ve mantiqli sakilde sistemlasdiriimasi ve taqdim edilmasi,
arqumentlaer asasinda muhakima yirudulmasi proseslarine calb edir. Qrup muzakirasi va debat
hayat haqqinda terifler ve geni dayisdiriimis gidalar (GDO ve ya GMO) kimi mibahisali masalalarin
muzakirasi tgun xususile uygundur. Yaxud ana sudu ile gidalanmanin kdrpade passiv immuniteti
necs toamin eds bilacayi mizakire oluna biler. Nasli kasilmak tshlikssi olan ndvlerin mihafizesi,
tohlike doguran ssbabler, gorilen tedbirler ve zeruri beynslxalq emekdasligla bagli mévcud
dovlst ve geyri-hokiimeat cemiyyastlarinin fealiyystini mizakire etmak mumkuandar.

12) interaktiv éyronma liciin informasiya texnologiyalari. Biologiyada iT malumatlarin
toplanmasi ve tahlili Uiguin istifade edilir. iT hamginin tehsilalanlara melumat cedvalleri yaratmaga,
naticalarin grafikini tartib etmayae, verilanloarin riyazi slagasini tapmaga komaek eda bilar. Komputer
animasiyalari ve ya simulyasiyalar vasitesilo IT sagirdlerin dyrenmesini tekmillogdirir.
Animasiyalar hiceyra prosesloeri kimi abstrakt anlayislari ve proseslari vizuallagdirmaga,
heyvanlarin disseksiyasini taqdim etmayes, laboratoriya tacriibalerini musahide etmays, tabii
se¢cma prosesini modellogdirmaye kdémak edir. Bundan slave, iT-den istifade son deraca giymatli
elmi melumat ve resurslar menbayi olan internet vasitesile tohsilalanlarin éyrenmae imkanlarini
geniglandirir.

Yuxarida sadalanan on iki strategiyadan bu va ya digarini tatbiq edarkan asagidaki faal
telim Usullarinin istifadasi tovsiys edilir:

e Beyin hamlssi ve ya agli hicum — motivasiya marhalasinds, tedqigat isinin
mizakirasinds istifade olunur.
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e BiBO (Biliram / istayirem bilim / Oyrendim) Sagirdin avvalki bilik ve tacriibsleri ilo yeni
biliklar arasinda slage yaratmaq, hamginin sagirdin disinmasini temin etmak va yeni biliklori
bunlarin Uzerinde qurmaga xidmat edir.

e Muhazire — plastik mubadile, energetik mibadile kimi ¢atin manimsanilon mdvzularin
muhazire formasinda verilmasi daha yaxsi natica vers biler.

e Muzakirs, diskussiya — “Biologiyada” mustaqil layihalerin iglanmasi, bazi hipotezlarin,
nazariyyslarin arasdiriimasi zamani semaralidir.

e Debat — “Biologiyada” muxtalif nazeriyyslarin arasdirilmasi zamani istifade edilmasi
magsadauygundur. Masalen, Yer tizarinda hayatin yaranmasi haqgda fikirlarin mizakirasini debat
formasinda aparmaq manimsanilmani yuksaldir.

e Evler-Venn diagrami — “Biologiyada” ¢ox tetbig olunan Usuldur. Masalen, sitologiyada
organoidlarin fergli xUsusiyyatlarini Eyler-Venn diagrami asasinda arasdirmagla tshsilalanlarda
mantiqi ve tenqidi tefakkur inkisaf etdirilir.

e Klaster — bu Usuldan darsin maragoyatma (motivasiya) marhalaesininds, hamcinin
Umumilagdirici derslarda ¢ox istifads edilir. Verilmis asas anlayisa aid sagirdlar bacardiglari gadar
s6z assosiasiyalari (anlayislar, hadisaler, xUsusiyystlor ve s.) tapmaga ve ideyalar arasinda
alagalar barada dlisunmays istigamatlandirilir. Bu zaman sagirdlar mévzuya dair agiq ve sarbast
disinmayae sbvq edilir. Masalan, dairanin icarisinde “Meyva” yazilir va ya sakli qoyulur, dairanin
atrafinda bu fikri agan fikirlar va ya mévzudan asili olarag onlarin névleri, rast galindiyi yerler va
S. geyd olunur.

o Sokillar, sxemlar va grafikler lizerinds is — Biliklarin bacarida c¢evrilmasinda sakillar
Uzerinde s, fikirlarin sxemlerde izah edilmasi ve ya grafik formada ifade olunmasi daha
magsadauygundur. Batin bunlar proseslari daha aydin ve konkret anlamaga imkan verir, yaradici
tefekkirin inkisafina yardim edir. Masalan, modifikasiya dayiskanliyinin dizgutn anlaniimasi tgln
onun grafik tasviri cox 6namlidir.

Telim formalar darsin maqgsadina uygun olaraq segilir va tahsilalanlarin fealiyyatlori bu
forma Uzarinda qurulur. “Biologiya” fanninin tadrisinde doérd is formasi naezarda tutulmusdur:

— kollektivle is — “Biologiyanin” tedrisinda kollektivle is iri hacmli layihalarin islanmasi
zamani ¢ox uygundur: Kkollektiv faaliyyete aligmaq bacariginin bunovrasi qoyulur,
Unsiyystyaratma, amekdasliq bacarnginin tesakkuli va inkisafi temin edilir. Masalon, ager
sagirdler “Yoluxucu xastaliklar, onlarin yayilmasi ve aradan qaldiriimasi yollari’” mévzusunda
layihe hazirlamalidirlarsa, onda bunu kollektiv olaraq yerina yetirmak daha semarali olur. Clnki
layihanin muveffagiyystle tamamlanmasi Ugun Kkollektiv Gzvlerinin arasinda vazife bolgust
aparillir. Mévzu strafinda toplanan materiallarin mizakiresi ve daha daqgiqg malumatlarin ortaya
goyulmasi kollektiv isa ¢ox fayda verir. Miayyan bir movzunun miizakiresi zamani beyin hamlasi
is usulunu kollektivle apardigda semarali natica verir.

— qruplarla is — Sagirdlar miayyan problemi hall etmak Uc¢un qruplarda birlasirler. Bu
zaman onlarin muzakire etmak, fikir mibadilasi aparmaq, muhakima yiritmak ve amakdasliq
bacariglar inkisaf edir. “Biologiyada” tadgigat xarakterli darslarda ve faaliyystlarda qrup isindan
istifade shamiyyatlidir. Masalan, “Fotosintez zamani bas veren cevrilmalarin mexanizmi”
movzusunda kecirilan darsde qruplar yaradilir ve onlara fotosintezin muxtalif marhalalarini
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arasdirmaq va taqdimatlar etmak tapsirilir. Qrup isinde gruplara verilan tapsiriglarin eyni agirligh
olmasina xususils diggat verilmalidir. Umumilssdirici darslards da qrup isindan istifade yaxs! effekt
verir.

— cutlerle is zamani sagirdlar talim tapsiriglarini birga yerine yetirirlor. Bu is formasi
sagirdlera daha yaxindan emekdaslig etmaya ve Unsiyyat qurmaga, masuliyyati optimal
bolusmaye imkan yaradir. Lakin bu amakdasligin shats dairasi kicikdir. Citlerle is formasindan
“Biologiyada” an cox faaliyystlorda va praktik islerds, dyranilmislerin tatbiq etma marhalasinda
istifade maqgsadauygundur. Masalen, mikroskopla is zamani preparatin hazirlanmasi, onu
mikroskopda tedqiq etmak, goruntunun saklini gekmak cutlarle is zamani daha gox effekt verir.
Kicik basliglardan ibaret boyuk materialin dyradilmasi da citlarls is zamani semaralidir. Bu zaman
cutlere kigik yarimbasliglari qisa zamanda 6yrenib bir-birine izah etmak tapsirilir va belalikle da
gisa vaxtda boyuk bir material arasdirilir. Citlare mustaqil is vermakle manimsanilan materialin
bacariga ¢evrilmasini temin etmak mumkundur.

— fordi is — sagirdin faaliyyatini izlemak, potensial imkanlarini muayyanlasdirmak ve inkisaf
etdirmak maqsadi dasiyir. Fardi is zamani sagirdin sarbast dugiinmasi ve fikir sdylamasi ticin real
imkanlar yaranir. Musllim sagirdin faaliyyatini tam obyektiv giymatlandire bilir. Bu is formasindan
an ¢cox darsin maragoyatma (motivasiya) marhalasinds istifads edilir. Bioloji proseslarin ganun va
ganunauygunluglarina aid maxtalif tipli (sxem, cedval, histogram, grafik ve s.) masalalarin
qurulmasinda va hall edilmasinda, biliya asaslanan bacariglarin yoxlaniimasinda fordi is formasi
magsadamuvafigdir.

Darsin magsadina uygun olaraq darslik, is daftari ve diger talim resurslari, paylama va
didaktik materiallarla is, kemiyyat ve keyfiyyat xarakterli situasiya masalalarinin halli va yazi iglari,
test tapsiriglarinin icrasi ham fardi, ham de qrup seklinde mumkunddr.
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Fendaxili va fanlararasi inteqrasiya

Muasir dinyada bas veran elmi, texnoloji, sosial, madani dayisikliklor dinyani va 6zinu
dark eda bilmak tglin hartarafli dusinma gabiliyystinin shemiyyastini xeyli artirir. Bu ise aydin va
yaradici tefakkirs, genis dinyagorusina sahib gexsiyyatin yetisdiriimasi zaruratina gatirib gixarir.
Belaliklo, tmumi tahsil pillesinda dyranilen fanlerin ve onlarin shata etdiyi mévzularin slagali-
integrativ sekilds tadris olunmasi aktuallagir. Ctinki malumdur ki, diinya tam va butévdur, burada
maddi va manavi na varsa, bir-biri ile qarsiligh alagadadir. Bels oldugda canlilar alemindan bshs
edan “Biologiya” fenni Uzre sagirdlarin alda etdikleri bilik ve bacariglar digar fanlarle mantiqi
alaqeaya asaslanmalidir.

Bu baximdan takmillasdiriimis “Biologiya” fenn kurikulumunda da canli organizmlarin
qurulusu ve funksiyalari, bioloji proseslar, coxalma vae irsiyyat, canlilarin bir-biri ile ve atraf alemle
garsiligh slagesi, tekamul va biomuxtsliflik, hamginin insan saglamhgr haqqinda bilik va
bacariglarin fizika, kimya, cografiya ve s. elmlarle slagali serhi diggst merkazinds saxlaniimigdir.

“Biologiya’nin dyranilmeasinda ve 6yradilmasinde integrasiya iki baximdan — maqgsad ve
vasite kimi cox oahamiyyatlidir. Yeni sagirdlerde atraf alem haqgginda tam tessvvirin
formalasdiriimasi zamani inteqgrasiya maqgsad oldugu halda, faenn Uzra biliklarin alagalendiriimasi
dcun Umumi mistavinin tamin edilmasina xidmat gostardiyi vaxt ise integrasiya vasitadir. Talimda
inteqgrasiya sagirdlarin biliyini genislendirir va darinlagdirir.

inteqrasiya iki istigametde heyata kegirilir:

e Fandaxili integrasiya,

e Fonlararasi inteqrasiya.

Fandaxili integrasiya “Biologiya” fenni tizre muxtslif mazmun xatlarinin ve tadrisin muxtalif
marhalalerinda gqazanilmig bilik ve bacariglarin slagalendiriimasini nazarda tutur, Ufliqi ve saquli
olmagla iki istiqgametde hayata kegirilir.

Ufuqi integrasiya eyni terdis ilinde mdévzu daxilinde muxtslif mazmun xatleri ve
standartlarinin slagesidir. Masalen, 7-ci sinifde “Bitkilorde cinsiyyetli goxalma” movzusu tadris
olunarkan ondan eavvelki mévzuda kecirilmis bitkilorin vegetativ organlari (yarpaq, zod) ve
generativ organi olan gigek hagqinda malumatlarla slags yaradila biler. Qeyd oluna bilar ki, gigek
cinsiyyatli coxalmaga uygunlagsmis, saklini dayismis qisalmig zogdur. Hamginin, sagirdlar avvalki
oyrandiklari biliklar esasinda gi¢gayin toxum ve meyvalarin inkisafindaki rolunu aydinlagdirmagla
movzular arasinda elagani arasdirir, ¢i¢ayin bitkilerin takamulindea ve mauxtalifliyindeki
ahamiyyatini dyranir. Burada “Biologiya” fonn kurikulumunun 4 mazmun xatti arasinda slags
yaradilir. Digar misal: 10-cu sinifde polipetid zencirin biosintezi tadris olunarkan ondan avalki
movzularda kegilmis zilal, ATF, DNT, RNT-nin qurulusu va onlara dair digar malumatlar sorusulur,
alagaler yaradilir. Burada birinci mazmun xatti olan “Canli orqanizmlards strukturlar, funksiyalar
va proseslar” ile ikinci — “Coxalma va irsiyyat” mazmun xatti arasinda slags yaradilib.

Saquli intergsiya ise eyni mazmun xattinin standartlarinin sinifler izre slagasini ahats edir
va bazan siniflararasi inteqgrasiya da adlanir. Masalan, asagidaki cedvalds “Coxalma va irsiyyat”
mazmun xatti Uzra bilik va bacariglar har bir tehsil seviyyasinds tehsilalanin yasina ve avvallar
alde etdiyi bilik va bacariglara uygun olaraq tagdim edilir. Har sinifde svvalki marhalada verilan
biliklarin geniglandiriimasi va darinlagdiriimasinin naticasi olaraq “spiralvari” prinsipe amal edilir.
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VII sinif VIII sinif IX sinif X sinif XI sinif
7-2.1. 8-2.1. 9-2.1. 10-2.1. 11-2.1.
Bitkilerin hayat | Heyvanlarin DNT vae irsiyyete | irsiyyet Biotexnologiyaya
dovra ve hayat dovri va | dair bilikleri ganunauygunluglarini | dair malumatlari
boylimasini boylmasini namayis etdirir. | izah edir. tohlil edir.
izah edir. izah edir.
9-2.2. 10-2.2. 11-2.2.
8-2.2. Hlceyro Gen ekspressiyasi va | Gen
insanin bolinmalarini zulal sintezini izah muhandisliyina
coxalmasi va izah edir. edir. dair malumatlari
inkisafini izah tohlil edir.
edir. 10-2.3. Irsi 11-2.3.
dayigkanliyi izah edir. | Heyvanlarin va
bitkilerin
klonlagdirilmasina
dair malumatlari
izah edir.

Bu yanasma batln siniflaer tGzre digear mezmun xatlari G¢tin de g6zlenilmisdir. Sinifden sinfoe
tedrican derinlagen va genislanan mazmun xatlari arasinda varisliyin tamin olunmasi, elece da
fonn Uzra mazmun xatlarini alagalandirmak, muvafiq mazmun standartlarinin miayyan tedris
vahidlarinde ifade olunmasini temin etmak tedrisin keyfiyyatini yuksaldir. Belaliklo, saquili
integrasiya tehsilalanlarin alde etdikleri biliklarden istifade etmak bacariglarini inkisaf etdirir vo
eyni zamanda kec¢mis biliklare istinaden yeni biliklerin gazanilmasina imkan yaradir.

Belalikla, sagirde imumi orta tahsil saviyyasinda (VII - IX siniflorda) "Biologiya” fanni Gizra
canhlarin xususiyyatleri, qurulusu, onlarda geden bioloji proseslar, bir-biri ilo ve atraf muhitla
garsiligh alagesi, o cimladan atraf alemin va saglamhgin qorunmasi yollarina dair zaruri bilik va
bacariglar mentigi ardicilligla va inkisaf etdiriimakle teqdim edilir. Naticede Umumi orta tahsil
soviyyasinde (VII-IX siniflarde) canlilarin qurulusu, hayati proseslari, ¢oxalmasi, tekamuld,
muxtalifliyi, insan saglamhgi slagalendirilerak bir sistem halinda tadris edilir.

Bu biliklar tam orta tahsil saviyyasinin X—XI siniflarinde geniglandirilir ve darinlagdirilir. Tam
orta tahsil saviyyasinin sonunda canlilarin qurulusu ve bioloji proseslarin ganunauygunluglari,
canhlarin bir-biri ile ve cansiz alemla garsiligh slagasi, ekoloji problemlarin halli va saglamhgin
muhafizasi yollari ile bagl bilik ve bacariglar shate olunur, bioloji ganunauygunluglar elmi ve
mantiqi asasda sagirdlara gatdiriimaqgla "Biologiya” fenninin tedrisi yekunlasdirilir.

Fanlerarasi integrasiya “Biologiyanin® zaruri mazmununun manimsanilmasinda digar
fonlerin (“Kimya”, “Fizika”, “Riyaziyyat”, “Cografiya” va s.) ahats etdiyi ortaq anlayis, bilik, bacariq
va prinsiplarin istifadesina imkan verir. Masalan, canlilar alemi maddi gercgakliyin terkib hissasi
olmagla kimyavi maddalardan teskil olunmusdur. Organizmlarda bas veren proseslar fizikanin va
kimyanin ganunlarina asaslanir. Canlilar cografi muhitde mévcud olmagla daim mahitin tesiri ile
garsiligl slagadadir. Bioloji hadisalerin aydinlasdirilmasinda riyazi hesablamalarin, diagramlarin
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qurulmasinin, malumatlarin toplanmasi ve taqdim edilmasinin da shamiyyati boyukdir. Mahz bu
sebabdan "Biologiya” fann kurikulumda ayri-ayri fanlerin mazmunu nazara alinmisdir.
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“Biologiya” fanninda sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi vasitalari va
meyarlari

Qiymatlendirma mduxtalif Gsullardan istifade etmakle tohsilalanlarin nailiyyatlerinin
Olcilmasi olub, onlarin nazards tutulan talim naticalarine na daracads nail olduglarini aks etdirir.
Bu, tedris faaliyystinin zearuri ve ayrilmaz hissesidir, ardicil ve sistemli xarakter dasiyir.
Tahsilalanlarin nailiyystlarinin giymatlandiriimasi biliklera yiyalanmak, onlardan istifde etmak,
natice c¢ixarmaq bacariglari hagginda malumatlarin toplanmasi prosesi kimi qabul edilir.
Qiymatlandirmanin muhim rolu dyranmani tagviq etmak va tehsilalanlarin inkisafini izlemakdir.
Olgma va giymatlandirma:

* ham tahsilalanin na dyrandiyini, ham da na daracads yaxsi 6yrendiyini nazare almali,

+ tolim naticalari ¢arcgivasinds bilik va bacariglara asaslanmali;

+ formaca mixtelif, misyyen muddst arzinde idars olunan va tshsilalanlara 06z
oyrandiklarinin tam spektrini nimayis etdiren olmali;

+ istifade olunan talim faaliyyatlerine, onlarin maqgsadlarina, tahsilalanlarin ehtiyac ve
tecruibalarina uygun olmali;

 butdn tehsilalanlar G¢tin adalatli ve saffaf olmal;

* har bir tehsilalana tekmillesdirma Ug¢ln aydin istigamatlar vermali;

+ tohsilalanlarin 6z o6yrenmalerini giymatlendirmak va konkret magsadler gqoymagq
bacarigini tesviq etmali;

* mabhiyyati va strukturu tehsilalanlara aydin sakilde ¢atdinilimahdir.

Diagnostik giymatlendirma tadris ilinin avvalinde va ya har bir bélmanin avvalinda
tehsilalanlarin bilik ve bacariglarinin, elece de maraq ve motivasiyasinin ilkin giymatlendiriimasi
magsadi ile hayata kecirilir. Eyni zamanda musllimlare tadrise baslamazdan avval foenn lzra
tehsilalanlarin cari biliklerini, onlarin bacariq ve gabiliyyatlarini misyyen etmays va yanhsg
tesavvirlari aradan galdirmaga komak edir.

Formativ giymatlandirma tahsilalanlarin bu kurikulumda muayyan edilmis altstandartlarin
manimsanilmasina yonaldilmis faaliyyatine nazarat etmak, bu prosesde garsiya ¢ixan gatinliklori
muayyan etmak ve aradan galdirmaq magsadi ila hayata kegirilir. Eyni zamanda tadris prosesi
zamani nailiyyastin (va ya gerilemalarin) izlanilmasina dair aks-slaga va malumat teqdim etmays
komak edir. Formativ giymatlandirma gundslik apariimaldir ve adeten dyranmanin kicik
“parcalarina” diqgat yetirmayi talab edir.

Summativ  giymetlandirma  bu  kurikulumda tesbit edilmis  altstandartlarin
meanimsanilmasinde tahsilalanlarin nailiyyatlarini miayyan etmoek maqsadi ile aparilir. Eyni
zamanda tedris basa ¢atdigdan sonra tehsilalanlarin manimsadiklarini tetbigetma gabiliyyatina na
deracada malik olduglarini agkara ¢ixarmaga kdmak edir. Summativ giymatlendirma, adastan,
shamiyyatli tedris dbévrinin sonunda (bir bélmanin, yarimilin sonunda) hayata kecirilir va
dyranmaenin daha boyuk “hissalarini” nazardan kegirir.

Praktikada formativ va summativ giymatlondirma arasinda aydin ferq qoymaq hamisa
mimkun olmur, ¢unki eyni giymatlandirma vasitesi ham formativ, hem de summativ maqgsadlera
xidmat edae biler.
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Sagirdlarin bilik ve bacariglar Uzrs seristalera yiyalonmasinin giymatlendirilmasi prosesi
ham formativ, hem da summativ maqgsadler U¢ctin mimkun gadar etibarli ve daqiq olmalidir.

v' Miuvafiq giymetlendirma tapsiriglarinin hazirlanmasini istiqgamatlondirmaek ve daha
yaxin uygunlugu temin etmak Uc¢ln “Qiymatlondirma magsadleri” “Darsin maqgsadleri’ ila
uygunlasdiriimahdir.

v" Anlayis va bacariglarin yoxlaniimasi Gi¢iin hazirlanan giymatlandirma tapsiriglari aydin
va birmanali olmalidir.

v" Qiymatlendirma tapsiriglarinin hazirlanmasi zamani tehsilalanlarin yas xisusiyyatleri
nazara alinmalidir.

v' Hazirlanmis tapsiriglar vaxtasiri nazerdan kecirilmali, onlarin minasib va etibarli
olmasini temin etmak lcun tekmillesdirilmalidir.

v' Qiymatlendirmaler tahsilalanlarin bitin gabiliyyat ve bacarigini nazers almalidir
(inkluzivlik).

“Biologiya” fanni uzre qiymatlondirmeler tehsilalanlarin agagidaki bacariglarini
giymatlendirmak maqsadi dasiyir:

e Dbiologiyaya dair faktlari, anlayiglari va prinsipleri, mixtalif movzu sahsleri arasinda
alagelari xatirlamaqg ve anlamagq;

¢ hadisalari ve prosesleri izah, problemlari hall etmak tcun bioloji bilikleri, anlayislari ve
prinsipleri tetbig etmak;

e forziyysloeri formalasdirmaq, onlari yoxlamaqg uglin sinaglari planlasdirmaq ve test
etmak;

¢ biologiyanin dyranilmasina dair praktiki bacariglar nimayis etdirmak;

e verilonlari muxtslif formalarda, masealan, cadvael, grafik, diagram, sxem, illustrasiya
soklinde teqdim etmak, onlari bir formadan digarine ¢evirmak;

e diagramlar, fotosakiller, sxemlar ve qrafik saklinde verilan ham kamiyyat, ham da
keyfiyyot malumatlarini tahlil ve sarh etmak, meantigi naticalar ¢ixarmag;

¢ subutlar va faktlari giymatlendirmak, sehvleri agkarlamag;

e ideyalar irali suirmak; ideyalari sintez va kommunikasiya etmak, malumatlari aydin,
daqig, mantiqli segmak ve gatdirmag;

¢ biologiyanin gundalik hayata tatbiqi va muasir dinyaya verdiyi tdhfsler hagqinda bilikleri
numayis etdirmak;

¢ Dbiologiyanin etik, axlaqgi, sosial, igtisadi va texnoloji naticalari barada malumatl olmaq ve
biologiya ile bagh masalelari tanqidi giymatlendirmak;

o forda, cemiyyate ve eatraf muhita tesir eden masalalarle bagh taklifler vermak ve
mihakima yurutmak.
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“Biologiya” fannina dair talim materiallarinin planlagdirilmasi tizra metodiki
tovsiyaler

Planlagdirma muvafiq ardiciligla asas magsadlarin avvalceden muayyanlesdirilmasi,
onlara nail olmaga xidmaet eden faaliyyatlerin segilmasi, giymatlendirma usul ve vasitalerinin
hazirlanmasidir.

Planlasdirmanin iki névindan istifade olunur — perspektiv (illik) ve cari (gindalik)

Perspektiv (illik) planlasdirma bir akademik tedris ili arzindaki tedrisin teskili ile bagh
musllimin fealiyystini 6ziinde oks etdiron senaddir. illik planlasdirmani hazirlamagla miallim il
arzinde hansi zaman araliinda hansi altstandartlari reallasdiracagini, hansi mdvzulari
kegacayini, tadrisi nece tagkil edacayini, giymatlendirmani neca aparacagini, hansi resurslardan
istifade edacayini avvaldan muayyanlesdirir ki, bu da muallimin il arzindaki fealiyyatinin axiciligini
temin edir.

Planlagdirma tg¢un asagidaki addimlar verilan ardicilligla atila biler:

1. Fennin movzular Uzre altstandartlarla uygunlasdiriimasi (illik hadafler). Kurikulumun
naticeyonumlulik prinsipine asasan sagirdin alda etmali oldugu bilik ve bacariglar (altstandartlar)
naticaler formasinda avvalcadan verilir. Bu naticalerin avvalcedan verilmasinin Ustinllyl ondadir
ki, musllimin igini istigamatlendirir, musallima artiq illik faaliyyatini neca quracagina yol goéstarir,
“Biologiyani” tadris etdiyi sinfin sagirdlerinin ilin sonunda hansi bilik ve bacariglara sahib olmali
oldugunu avvalcadan bilir. Hamginin har dars t¢iin magsadlari qruplasdirir. Bunun dg¢tiin masallim
avvaelce derslikda verilon ardicilliga diggat yetirmalidir. Lakin bu ardicilliqg onu gane etmirsa, 6zl
ardicilhgr musayyan etmalidir. Ardicillig muayyan olunarkan nazars alinmalidir ki, avvalds
oyradilacek anlayislardan galecakde Oyrenilocek masalalerde istifade edila bilsin. Masalan,
kurikuluma asasan VIl sinifde “Standart 7-2.1. Bitkiloerin hayat dévri ve bdylmasini izah edir.”
standartina esasen “Cigayin asas morfoloji xususiyyatleri, onlarin hissaleri ve funksiyalari”
movzusunu tedris etmamis “Tozlanmaq” ve ya “Cicakli bitkilerds cinsiyyatli coxalma. Mayalanma”
movzusunun tadrisi mimkuin deyil. Mihim bacariglardan biri de moévzulara gére magsadyonli
vaxt bolgusu aparmaqdir. Bunun tg¢in hamin sinifde “Biologiyanin” tadrisina ayrilan Gmumi dars
saatina toxunmamaq sertile musllim daha vacib, eyni zamanda sagirdlerin ¢atin gavradiglar
movzulara ¢ox, asan mdvzulara isse az vaxt ayira biler.

2. Oyranmea faaliyyati illik hadaflara gatmagq lglin hansi faaliyyatleri icra edacayini 6ziinds
ehtiva edir. Yani qoyulmus telim naticelerine g¢atmaq Ugln is forma ve Usullarini dizgin
muayyanlesdirmayi, 6yrenma muhitini, eleca de tadrisi sagirdin maraq, ehtiyac ve talebatina
uygun qurmagi planlasdirir. Bunun dg¢in musllima lazim olan bacariglardan biri d@ mévzuya
uygun resurslarin secilmasidir. “Biologiya” fenninin tadrisinde muhim ayani vasaitlor muxtalif
mazmunlu tablolar, mikroskop, lupa, laboratoriya avadanliglari ve sairdir.

3. Qiymeatlandirme sagirdlerda nayi (hansi bilik ve bacariqlari), neca va naya asasan (hansi
usul ve vasitslerle) giymatlendirilacayinin planlasdiriimasidir. Musllim il erzinde aparilacaq
diagnostik ve summativ (KSQ) giymatlendirmanin vaxtini ve formasini muayyeanlasdirir.
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“Biologiya” fanninin illik planlagdirmasi cedvalds verilan massalalar nazars alinmagla aparila
biler:
Umumi tehsil miessisalarinin 7-ci sinfi Gcuin “Biologiya” fanni Gzra illik planlagdirma
numunasi

Sira

Ne-si Movzu Mazmun standartlari inteqrasiya | Resurslar | Saat | Tarix

Cari_(gundslik) planlasdirma _musllimin yaxsi dars kecmasi, arzuolunan maqsadlera
catmasi va telim naticalerine nail olmaq Ug¢un ona baledg¢i rolunu oynayir. Bu baladgiden istifada
edarak muallim materiallari tehsilalanlara mantiqi ardicilligla ¢atdira bilir. Bagga s6zls, gindslik
dars plani maqgsad, ona ¢atmagq lc¢un dars zamani gorulacak iglar ve faaliyyatler, bu zaman slda
olunacaq bilik va bacariglari giymatloendirma Usul va vasitalarinden ibarat bir yol xaritesidir. Bu
zaman muallim “Biologiya” darsini 3 marhalali bir fealiyyat kimi duslinmali ve ona goéra
planlasdirma apara bilmalidir. Burada birinci marhalede dersden avval bas veren hazirliq ve plan,
ikinci merhalada ders zamani bas veroen sinfin idaraolunmasi, dyratma ve dyranmsa, Uclncl
marhalada isa giymatlandirma nazards tutulur.

Odur ki, gundslik planlasdirma musllime tahsilalanlara dersde nayi ve neca dyradacayi
haqqinda aydin bir fikir verir, problem yarada bilacek masalsaler hagginda gabaqcadan distna
bilmak imkani yaradir, musallimin hadafs gatmagdini asanlasdirir, éztnainamini artirir, sinif
garsisindaki hayacanini azaldir.

Darsin planlasdiriimasi zamani asagidaki vacib masslalar nazara alinmalidir:

e darsin magsadini (darsin sonunda sagirdlerin hansi bilik ve bacariglara sahib olacagini)
aydin sakilds, anlasilacaq formada musyyenlasdirmak;

o foaliyyatlari (yani ders zamani istifade olunacaq is forma ve Usullarini) dersin magsadina
uygun secmak, tapsiriglari, suallari avvalcadan daqiq hazirlamag;

e dars zamani fealiyyatlarin mixtslif 6yrenma tipina sahib sagirdlar tgln uygun olmasi ve
diferensiasiyani, eleca da inkllzivliyi tamin etmak;

e resurslar segmak;

o formativ giymatlandirma usullarini muayyanlagdirmak;

e real ders zamani meydana ¢ixa bilacak ¢atinliklarin avvealcadan texmin olunmasi ve
onlarin aradan qaldiriimasi yollarini disunmak (muallimin B plani).

Talim Usulunu darsda sagirdlarin aylandiriimasi vasitasina ¢evirmak olmaz. Dlzgun istifade
olunmus talim Usulu vasitesile sagirdlerde zehni yorgunluq hallarini aradan qaldirmaq, onlarin
disunmea va tedqigatgiliq qabiliyyatini, mistaqil olaraq bilik alde etmak bacarigini inkisaf etdirmak,
tehsile maragi artirmaq mamkundur.

“Biologiya” darslarindes movzunun xarakterindan, darslik ve musallimler Gc¢in metodik
vesaitde teqdim olunan materiallar 3E ve ya 5E modelinin marhalalarina uygun ardicilligla tadris
oluna biler. 3E ve ya 5E modeli mazmunun birbasa deyil, miayyan marhalslare bollinarak
oyradilmasini nazards tutur. Proses bacariglari, asasan, 5E marhalalarinin faaliyyst pillasinda
oyradilir. 5E modeli ilo tedris “Maraqoyatma” (Engage), “Arasdirma” (Explore), “izahetma”
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(Explain), “Mohkamlendirma” (Elaborate) ve “Qiymatlondirma” (Evaluate) marhalslarinden
ibaretdir.

1. Maragoyatma marhalasinda tahsilalanlar onlara tanis olan va ya onlarin muayyan ilkin
biliklare malik olduqglari elm tarixi, giindalik hayat, texnologiya va ya tebisat hadisalari kontekstinda
teqdim olunan suallar vasitesile muzakireya calb olunurlar. Bu marhalanin magsadi sagirdlerin
ilkin biliklari il dersin telim naticelari arasinda slage qurmaq ve onlari fealiyyat marhalasina
hazirlamaqdir.

2. Arasdirma merhalasinds tahsilalanlar tedgigat sualina cavab vermak Ugln faaliyystds
istirak edir, foaliyysatden alda etdiklari malumatlari mizakirs edir va taqdim olunan suallara cavab
axtarmagla noévbeti marhalaya hazirligl olurlar.

3. izahetmea merhelesinde miusllim tehsilalanlarin fealiyyet merhslesinde olde etdiklori
biliklari tmumilasdirir va talim naticalarinda nazardas tutulan anlayis, termin ve ganunauygdunluglari
birbasa teqdim edir.

4. Mobhkamlandirma marhalasinds taqdim olunan sual, messle ve ya tapsiriglar
tohsilalanlarin dyrandikleri biliklari méhkamlandirmak ve darinlesdirmak magsadi dasiyir.

5. Qiymatlandirma marhalasinds taqdim olunan tapsiriglar mazmunun sagirdler tarafinden
manimsanilma saviyysasini yoxlamaq ug¢iin nazardae tutulur.
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