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RFO biologiya olimpiadasimin Nazari Hissasinin sillabusu

Biologiya fonni tizro RFO nozari imtahani eyni qrupa daxil edilmis organizmlarin aksariyyatina
aid edilon xiisusiyyotlor vo bioloji konseptlor asasinda qurulur. imtahan xiisusi faktlar, istisnalar vo ya
xiisusi va Yya yerli tacriiba talob edan yerli organizmlarls bagli malumatlar ehtiva etmomolidir.

Suallarin aksariyyati miisabigoa¢inin mantigini vo anlayisini, elmi tofokkiir vo elmi tadgigat
prosesi bacariqlarini va bioloji biliklarinin tatbigini 6l¢malidir. Bu zaman yuxari saviyyali, darin va ya
on son yeniliklorla bagl biliyi yox, bioloji konseptlori anlama saviyyasini 6lgan tapsiriglar toqdim
olunmali, sadaca biliyi 6lgan Vo azbara asaslanan suallar xaric edilmalidir.

Hor bir suala dogru cavab vermoklo toplanan maksimum bal imtahan varagoalorinda
gostarilmalidir. Nozori vo praktiki imtahan suallar asagida gostarilmis 7 mévzunu shato etmalidir.

AZBO suallarinda orqanizmlorin adlar1 (tesvirlor yox) Azarbaycan dilindo vo métorizada elmi
adlar1 Latin dilindo olaraq verilir. Suallar hazirlanarkon asagidaki biosistematika siyahisinda adlari
verilon moshur (bir qrupu imumilikds tomsil edon) organizmlordan istifado olunmalidir.

I Hiiceyra biologiyasi
Hiiceyralarin qurulusu va funksiyasi
e Kimyavi torkib
o Karbohidratlar, onlarin tosnifati vo qurulusu
m  monosaxaridlar; disaxaridlar; polisaxaridlor
Lipdilor vo yaglar, onlarin qurulusu vo xassalori
Zilallar: amin tursulari, ztilallarin qurulusu
m Zillalarin kimyavi tasnifi: sado vo kompleks ziillallar
m Zilallarin funksional tosnifi: qurulus ziilallart vo fermentlor
o Enzimlor (fermentlor)
m  Kimyovi qurulus: apoferment vo koferment
m Ferment faaliyystinin mexanizmi: ferment substrata baglanir
m Denaturasiya
m  Adlandirma (nomenklatura) va tosnifat
o Niiklein tursulari: DNT, RNT
m Purin vo primidin nukleotidlorin miibadilasi
m  DNT-nin replikasiya mexanizmlori
m DNT reparasiyasi vo rekombinasiya
o Digor shamiyyatli birlogmalor
m ADFvo ATF
m NAD" vo NADH
m NADF" vo NADFH
m Vitaminlor: tosnifati vo biokimyavi rolu. Avitaminozlar
o Hiiceyra vo organellari
m  Nivo
® niivo membrani
e (nukleohialoplazma va yaxud nukleozol)
e xromosomlar
e niivacik
m Sitoplazma
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Hiiceyra qilafi: membranin qurulusu vo funksiyalari.
Hiyaloplazma
Mitoxondri
Endoplazmatik soboko
Ribosom
Holci kompleksi
Lizozomlar
Vakuol membran
Proplastidlor
Plastidlor
o Xloroplast
o Xromoplast
o Leykoplast (mas. amiloplast)
o Bitki hiiceyralori hiiceyra divari ilo ohatolonmisdir
m Hiiceyroa metobolizmasi: hiiceyrada heterotrof tipli maddalor vo enerji miibadilasi
e Karbohidratlarin metabolizmi (sokarlorin par¢alanmasi)
o Anaerob tonaffiis. Qicqirma (fermentasiya): glikoliz
o Qliikozanin Oz-lipargalanmasi (aerob tonaffiis): glikoliz, Krebs tsikli (limon
tursusu dovrasi), tonaffiisiin elektron nogliyyat dovrasi,
energetikasi,oksidlosdirici fosforlasmanin mexanizmi
Ziilallarin vo yaglarin dissimilasiyasi
Assimilasiya
o Fotosintez: fotosintetik aparatin qurulusu vo pigment sistemlori
o Isiq reaksiyasi. Fotosintezda suyun fotooksidlosmasi.
o Qaranliq reaksiyasi (Calvin dovrasi)
o Fotosintezds karbon qazinin assimilyasiyasi: Cs, C4 vo CAM bitkilori
e Ziilallarin biosintezi
o Genetik informasiyanin kodlagsmasi, realizasiyasinin mexanizmlari
o Genetik kod
o Transkripsiya
o Translasiya
e Membranda madds dasinmasi
o Diffuziya
o Osmoz vo plazmoliz
o Foal daginma
e Mitoz vo meyoz
o Hiiceyronin hayat dovriyyasi: (replikasiya) vo mitoz (profaza - metafaza -
anafaza - telofaza)
o Xromatidlor, ekvator 16vhesi, haploid vo diploid, genom, somatik vo
generativ hiiceyralor, cinsiyyat hiiceyralori (qametlor), krossinqover
o Meyoz | vo meyoz Il

Mikrobiologiya
e Prokaryot hiiceyronin qurulusu
e Morfologiyasi
e Fototroflug vo xemosintez



Biotexnologiya
e Fermentasiya (qicqirma)
e Geni Dayisdirilmis Organizmlar (GDO) va biotexnoloji tisullar
I Bitki anatomiyasi va fiziologiyasi (xiisusilo do toxumlu bitkilar)
Bitki toxumalar1 va orqanlarin qurulusu, fiziologiyasi:
e Fotozintez, transpirasiya vo gazlar miibadilasi
o Yarpaq: qurulus; agizciglarin (stomalarin) fiziologiyasi. Transpirasiya.
e Suyun Vo minerallarin udulmasi va harokati. Kogeziya vo adgeziya.
o Kok: qurulus (endoderm)
o Govda: qurulus (6tiirtici lifli-borulu dastalar)
e Boylimo Vo inkisaf
o Topa (uc) meristemi vo kambi
o Cilicarma
o Auksinlar, hibberinlar, sitokininlor. Abssiz tursusu vo etilen
e (Coxalma (qiilar vo mamirlar daxil olmaqla)
o Qeyri-cinsi ¢oxalma (klonlama)
o Cinsi ¢goxalma
m  Cigayin qurulusu: ¢igak diisturu va formulu
m Tozlanma
m Ikigat mayalanma
m  Meyvy, toxum
o Toxumlu bitkilords, qijilarda vo mamirlarda nasil névbalogmasi
II1l  Heyvan anatomiyasi va fiziologiyasi (xiisusilo onurgalilar vo asason do insan)
Asagida verilan foaliyyatlords rolu olan toxuma ve organlarin qurulusu vo funksiyasi

e Hozm vo gidalanma
o Hozm kanali (qaraciyar, 6d kisasi vo madoalt1 voz daxil olmagla)
o Qidanin mexaniki va kimyavi pargalanmasi
o Qida maddalarinin sorulmasi (absorpsiya)
o Qida maddalari (su, minerallar, vitaminlor, ziilallar, sokarlor vo yaglar)
e  Tonoffiis
o Tonoffiis mexanizmi
o Qazlar miibadilasi
o Tonoffiis orqanlari
° Qan ddvrani
o Qan: plazma, qirmiz1 gan hiiceyralori, ag qan hiiceyralori, trombositlor
o Qan dovrant: arteriyalar, kapilyarlar, venalar, tirok
o Limfa sistemi: toxuma mayesi, limfa
° [frazat sistemi
o Boyrok:qurulusu va fiziologiyasi
o Sidiyin amalo golmasi
e  Sinir vo humoral tonzim

o Sinir sistemi: periferik sinir sistemi, markazi sinir sistemi (onurga beyni va bas beyin), avtonom
sinir sistemi (simpatik vo parasimpatik), reflekslor, duygu orqanlari (gézlor vo qulaglar, burun)
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o Endokrin sistemi: hipofiz, glaxanabanzar (tiroid) vozi, Langerhans adaciqlari, boyrakiistii vazlor,

cinsiyyat vazlor
Coxalma vo inkisaf
o Qadin va kisi cinsiyyat sistemlorinin qurulus va fiziologiyasi
o Ovulyasiya va aybasi (menstrual) tsikli
o Mayalanma
Ektoderm, mezoderm, endodermin formalasmasi
o Riiseym membranlari
Immunitet
o Antigenlar vo anticisimlor
o Anadangolmo vo qazanilmis immunitet

Etologiya(Heyvan davramslar)
Etologiyanin metodikasi
Anadangslms va sonradan qazanilmis davranis
Kommunikasiya va heyvanlarda sosial hoyat
Yemlonma davranisi
Miidafis (qorunma) davranisi
Ciitlosma Vo nasil qaygisi
Bioloji ritmlor
Genetika vo Tokamiil talimi
[rsiyyatin maddi osaslari
Cesidlilik (varyasiya): mutasiya vo modifikasiya doyiskanliyi
Mendel genetikasi

o Monohibrid ¢arpazlasdirma

o Dihibrid garpazlagdirma

o Polihibrid garpazlagdirma
Coxallellilik, rekombinasiya, cinsiyyatlo iligikli irsilik
Populyasiya genetikasi: Hardi-Vaynberq (Hardy-Weinberg) prinsipi
Tokamiiliin mexanizmi

o Mutasiya

o Tobii Segmo

o Reproduktiv izolyasiya

o Adaptasiya

o Fitnes
Ekologiya
Fordi organizmlor

o Unitar vo modulyar organizmlor
Populyasiya

o Populyasiyanin qurulusu

m Paylanma, yas, 6l¢ii vo cinsi qurulusu

O

o Populyasiya dinamikas1

m  Dogum siirati, liim siirati

m  Hondasi va lojistik artim, populyasiyanin maksimal tutumu
o Populyasiyanin tonzimi



m  Metapopulyasiya dinamikasi

e Bioloji birliklor (assossasiyalar)

O
O

O

O
O

Novlarin zonginliyi vo miixtoalifliyi
Ekoloji nisa, rogabat vo aradan qaldirma prinsipi
Novlorarasi qarsiligl alagalor

m Rogabat, yirticilig-ovlanma, simbioz
Birlik dinamikasi

m suksesiya
Quru biomlari
Su biomlari

e Ekosistemlar

O

@)

Trofik qurulus
m  Qida sobokalori
Trofik saviyyalor
m Prodiisentlor(istehsalgilar), konsumentlor (istehlakgilar), redusentlor
Enerji aximi1
Mohsuldarhq
m  Umumi vo xalis ilkin mohsuldarliq
m  Enerji 6tiirmasinin somaraliliyi
Ekosistemds madds dovriyyasi
Qlobal biogeokimyavi dovriyyalar

e Biosfer va insan

O

O

Insan populyasiyasinin artimi
Cirklonma
m  Biomiixtolifliyin {izlogdiyi tohlikolor
m insitu (tobii arealinda) miihafizo
m  exsitu (tobii arealindan konarda) miihafizo

VIl Biosistematika

Asagida gostarilon gruplara aid model organizmlor arasindaki qurulus vo funksiya, tokamiil vo ekoloji
miinasibatlor nozards tutulur. Tapsiriglarin diizgiin hall edilmasi liglin elmi terminoloji bilik tolob edilmir. Lakin,
istirak¢ilar asagida sadalanmis cinslorin niimayandalarinin qurulusunu va xiisusiyyatlorini bilmalidirlor.

Biosistematika siyahis1 AZBO istirake¢ilar: torafindon bilinmali olan an vacib orqanizm qruplarim
ehtiva edir. Har qrup bir va ya bir ne¢d cinsla tamsil olunub. Siyah1 hayatin filogeneniyasi ilo bagh miiasir
baxisi1 (iyun 2011) aks etdirir. Osasan Hoyat Agaci (Tree of Life) veb layihasina (http://tolweb.org/tree/)

istinad edilmisdir. Bu siyah1 vaxtasir: yenilonmalidir.
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Nazara alin ki, agac eyni iyerarxik saviyyada olan qruplar arasindaki alagani yox, valideyn va nasil
gruplar: arasindak: alagoni aks etdirir.

Bacteria (Eubacteria) (Bacteriyalar) .4grobacterium, Escherichia, Rhizobium, Salmonella, Anabaena,
Bacillus, Streptomyces, Thermus

Archaea (Arxeyalar) Methanobacterium, Halobacterium, Thermoplasma, Sulfolobus

Eukarya (Eukariotlar)

Euglenozoa (Evglenozoalar)
——— Stramenopiles (Stramenopillar)

Phaeophyta (Qonur yosunlar) Sargassum

“—— Baciliariophyta (Diatoms) Diatom yosunlar Diatoma

= Alveolates (Alveolatlar)

Apicomplexa (Apikompleksler) Plasmodium

Ciliates (Kirpiklilar) Paramecium

“—— Dinoflagellates (Dinofit yosunlar) Ceratium (seratium)

Rhodophyta (Red Algae) (Qirmizi yosunlar) Chondrus

—— "Green Plants" (Yasil bitkiler)

Chlorophyceae (Yasil yosunlar) Chlamydomonas

Zygnematales (Zignemakimilar) Spirogyra

Charales (Xarakimilar) Chara

~——, Embryophytes (Ali bitkilar)
Bryophyta (Yarpagli mamirlar) Polytrichum, Sphagnum
Marchantiophyta (Marsansiya) Marchantia

Lycopodiopsida (Plaun) Lycopodium

Equisetopsida (Qatirquyrugu) Equisetum
—— Polypodiopsida (Qijilar) Pteridium

~——, Spermatopsida (Seed Plants) Toxumlu bitkilar

Ginkgophyta (Kinqolar) Ginkgo

Pinophyta (Conifers) (iynayarpaglilar va ya qozadasiyanlar) Pinus

Cycadophyta (Saqovnikkimilar) Cycas

ey Magnoliophyta (Angiosperms) Ortilitoxumlu va ya ¢i¢akli bitkilar

—wwliids (Magnolid)
Magnoliaceae (Maqnoliyakimilar) Magnolia

Eudicotyledons (Eudikotlar va ya haqiqi ikilapalilar)
_]7 Ranunculaceae (Qaymaqgcicayikimilar) Ranunculus




—— Rosaceae (Giilci¢aklilar)  Rosa, Prunus

——— Fabaceae (Paxlallar) Pisum, Adcacia

——— Malvaceae (Omoakémacilor) Gossypium
——— Euphorbiaceae (Siidlayankimilar) Euphorbia
——— Moraceae (Tutkimilor) Ficus

——— Cactaceae (Kaktoskimilar) Opunita

——— Myrtaceae (Marsinkimilar) Eucalyptus
——— Lamiaceae ( Dodaqcicoyikimilor) Lamium
——— Solanaceae (Badimcancicaklilor) Solanum

— Rubiaceae (Boyaqotukimilor) Coffea

“~——— Asteraceae (Miirakkabcicaklilar) Helianthus

Monocotyledons (Birlapslilar)

——— Liliaceae (Zanbaqkimilar) Lilium

—— Amaryllidaceae (Norgizcicoyikimilor) _4llium
—— Orchidaceae (Sohlabkimilor) 7anilla

——— Poaceae (Taxillar) Zea, Triticum, Bambusa
—— Cyperaceae (Cilkimilar) Cyperus

——— Arecaceae (Palmakimilor) Cocos

— Araceae (Aroidkimilar) Afonstera

“——— Bromeliaceae (Bromeliyakimilor) dnanas

— Amoebozoa (Amydblar)

Lobosea (Lobose amobea) (Amydéblar) Amoeba

“——— FEumycetozoa (Slime molds) (Miksomisetlar)  Dictyotelium

— Fungi (Gdbalaklar)

Zygomycota (Zigomisetlor) Mucor

—— Ascomycota (Askomisetlor) Claviceps, Penicillium, Saccharomyces
“—— Basidiomycota (Bazidiomisetlar) 4garicus, Puccinia

Metazoa (Animalia) (Coxhiiceyralilar)

--------------- Porifera (Siingarlor) spongia

—— Cnidaria (Baggisagbosluglular)

Anthozoa (Moarcan poliplari) _4nemonia, Corallum

Scyphozoa (Sifoid meduzalar) _Aurelia

“—— Hydrozoa (Hidrozoalar) Hvdra

Ctenophora (Daraqlilar) Mertensia

5 Bilateria (ikiyansimmetriyalilar)

------ ., Platyhelminthes (Yasti qurdlar)

Trematoda (Sorucu qurdlar) Schistosoma

Turbellaria (Kirpikli qurdlar) Pseudoceros
“—— Cestoda (Lentsokilli qurdlar) Echinococcus
— Lophotrochozoa (Spiralhlar)

—— Mollusca (Yumsaqbadanlilor va ya molyusklar)

——— Gastropoda (Qarmayaqllar) .drion, Achatina

Cephalopoda (Basiayaqllar) Nautilus, Sepia

——— Brassicaceae (Xaccicaklilor) Brassica. Arabidopsis
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he Bivalvia (Ikitayqapaghlar va ya l6vhagalsamalilor)  Pinciada
Annelida (Halgavi qurdlar)

Polychaeta (Coxqilli qurdlar) Nereis

N Clitellata (Oligochaeta) (Azqilh qurdlar)  Lumbricus, Hirudo

Ecdysozoa

Nematoda (9sl doyirmi qurdlar va ya nematodalar) Caenorhabditis
Arthropoda (Bugumayaqhlar)

— Chelicerata (Xeliserlilor)

— Opiliones (Otbiconlor) Phalangium

—— Scorpionida (Oqrabler) Pandinus

—— Acari (Ganalar)  Sarcoptes, Ixodes

~—— Araneae (Horiimg¢aklar) Haplopelma, Nephila

—— Mpyriapoda (Coxayaqhlar)

—— Chilopoda (Dodaqayaqlilar) Scolopendra

‘“—— Diplopoda (ikiciitayaqhlar)  Glomeris

— Crustacea (Xorcongkimilar)

Branchiopoda (Qalsamaayaqlilar) Daphnia, Tripos

“—— Malacostraca (Ali xorcanglor)  Homarus, Stenopus, Birgus, Oniscus

Hexapoda (Altiayaqhlar)

Collembola (Kollebolalar va ya ayaqquyruqlular) Podura
Insecta (Hoasoratlar)
Thysanura (Qilquyruglular) Lepisma
Pterygota (Qanadllar)
Odonata (iynecaler)  Libellula
Neoptrea (Yeniganadhlar)
Dictyoptera (Tarakankimilar)
Blattaria (Tarakanlar) Blatta
Isoptera (Termitlor) Adacrotermes
——— Orthoptera (Diizqanadlilar) Tertigonia, Schistocerca
—— Phthiraptera (Lalakyeyanlar) Pediculus

—— Hemiptera (Yarumsortqanadhlar ve ya taxtabitilor _dphis, Cicadella

ﬁ Endopterygota (Tam cevrilmas ilo inkisaf edan ciiciilor)

+——— Coleoptera (Sartqganadlilar va ya bdcakler)  Carabus, Agrilus, Curculio, Psylliodes

——— Hymenoptera (Pardaqanadhlar) Urocerus, Agaon, Rhyssa, Apis, Vespa

——— Lepidoptera (Pulcugqanadhlar vo ya kepanaklor) Papilio, Macroglossum, Acronicta, Geometra

——— Diptera (ikiganadllar) Culex, Tabanus, Eristalis, Drosophila

‘“— Siphonaptera (Biralor)  Pulex

;\ Deuterostomia (ikinciagizhlar)

—

— Echinodermata (Darisitikanllar)

Asteroidea (Daniz ulduzlar)) Linckia

Echinoidea (Doniz kirpilari) Diadema
~—— Holothuroidea (Doniz xivarlar va ya holoturilar)  Holothuria

Chordata (Xordallar)

—— Urochordata (Tunicata) Siirfosi xordahlar va ya tunikallar) A4scidia



Vertebrata (Onurgahlar)

Hyperoartia (Minogalar)

Petromyzon

Gnathosyomata (Canalilar)

Cephalochordata (Basixordahlar) Branchiostoma

Chondrichthyes (Qigirdaqh bahqlar) Carcharodon, Dasyatis, Apristurus
Osteichthyes (Siimiiklii bahglar)

Actinopterygii (Siiaiizgaclilor) Acipenser, Barbus, Anguilla, Salme
Sarcoptervgii (Kiirakiizgaclilar)

Dipnoi (ikitonaffiisliilar)  Proroprerus

Coelacanthimorpha (Selakantkimilor) Latimeria

Tetrapoda (Dérdayaqhlar)

Amphibia (amfibilar va ya suda-quruda yasayanlar)

Cau

data (Quyruqlular) Salamandra

“—— Anura (Quyruqsuzlar) Rana

Amniota (Amniotlar va va ilk quru onurgahlar)

~—— Mam

tasnif olunmamisdir:
Viruslar
DNA-RNA Reverse Transcribing Viruses (Retroviruslar)
DNA Viruses (DNT torkibli viruslar) T4-Phage
RNA Viruses (RNT tarkibli viruslar) Influenzavirus A

Lichens (Sibyalar) Parmelia, Cladonia

—

HIV

——— Monotremata (Kloakahlar)

............... Testudines (Tisbagalar) Testudo

Diapsida (Diapsidlar)

Archosauria (Arxozavrlar)

Aves (Quslar)

M  Neoaves (Miiasir quslar)

malia (Mamsolilar)

——— Marsupialia (Kisolilor) Macropus

Eutheria (Ali mamalilar)

Lagomorpha (Dovsankimilar)

Rodentia (Sicankimilar) Rattus

“——— Proboscidae (Xortumlukimilar)

Crocodyliamorpha (Timsahkimilar)

Galloanserae (Toyugkimilar)

Squamata (Pulcuqlular)  Gekko, Python

Ornithorhynchus

Xenarthra (Komdislilar) Bradypus

Lepus

Eulipotyphla (Ciiciiveyanlar) Sorex

Carnivora (Yirticllar)  Panthera, Canis

Elephas

Crocodylus

Palaeognathae (Qadimdamagq quslar) Struthio
Gallus

Coulmba, Passer, Apus, Dendrocopos

Primates (Primatkimilar)  Cercopithecus, Pan

Chiroptera (Yarasakimilor) Preropus, Phyllostomus

Cetartilodactyla (Ciitdirnaqhlar)  Sus, Cervus, Giraffa, Camelus

Bison, Orcinus, Balaenoptera

Perissodactyla (Tokdirnaghlar) Tapirus, Equus, Rhinoceros
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OLAVO 2

RFO biologiya olimpiadasinin tacriibi (praktiki) hissasi ii¢iin lazimi bacariqlar

Biologiya fonni lizro RFO tacriibi imtahaninin asas moagsadi istirak¢ilarin asagida gostorilmis
metodlardan istifads edarak verilmis bioloji tapsiriglar: hall etmak bacarigini 6lgmalidir.

Biologiya fonni {izro RFO tapsiriqlarinda organizmlorin adlari ham Azarbaycan dilinds (heg bir
alava izah olmadan), hom do métarizods elmi adlar1 (latin dilinda) verilocakdir. Addan slava har hansi
bir agiglamanin gostarilmasi qadagandir. Toaskilatgilar suallar1 el tortib etmalidirlor ki, orqanizmin adi
suali cavablandirmagq ti¢iin 2sas (acgar s6z) olmasin; oks halda, biositematika siyahisinda verilmis vo
moshur organizmlardan (qrupun timumi tamsilgisi) istifads edilmalidir.

I EImi TadqgigatProsesi (Science Process) bacariglart
. Miisahido
. Olgmo
. Qruplasdirma va ya tosnifat
. Olagolorin tapilmasi
. Hesablama
. Verilonlarin sistemlosdirilmasi va togdimati: grafiklor, codvallor, diaqramlar, sokillor
. Prognoz
. Hipotezin qurulmast
. Dayisonlarin tayini va nazarat
11. Tacriibalorin aparilmasi: tacriibanin hazirlanmasi, aparilmasi, natica va verilanlorin geyd olunmasi,
alman naticalorin sorhi vo miilahizalorin yiirtidiilmasi.

12. ©dadi naticalorin miivafiq dagiqliklo gostorilmasi (yuvarlaglagdirma olmadan)

Il Tamal bioloji bacariglar
1. Boytidiicii siisolordon istifado edarok bioloji obyektlorin miisahidasi.
2. Mikroskopla is (maks. 45x obyektivlo)
3. Preparatlarin soklinin ¢okilmasi (mikroskopdan vs s.)
4. Rogomlonmis va cadval soklinda gostorilmis bioloji terminlardan istifads edoarok bioloji soklin dagiq

tosviri.

111 Bioloji metodlar

AZBO istirakeilart asagidaki metodlar1 bilmali vo onlardan istifado etmoyi bacarmalidir. ©gar
tacriibanin prosedurunda slave malumat toalob edon xiisusi texniki avadanliq vo ya cihazdan istifads
edilss bununla bagl: tolimat verilmolidir.

A.Bitki anatomiyasi va fiziologiyasi tadgigat metodlar:
1. Bitki ¢i¢oklorinin disseksiyasi (kasilmasi) va ¢igok diisturlarinin toyini
2. Digor bitki hissalarinin disseksiyasi (kasilmasi): kok, govdoe, yarpag, meyva
3. Govdo, yarpaq va koklordon anatomik kasiklorin alinmasi
4. Fotosintezin elementar 6l¢iilmasi
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5. Transpirasiyanin 6l¢iilmasi
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B.Heyvan anatomiyasi va fiziologiyasi tadgigat metodlar:
. Onurgasizlarin disseksiyasi
Qida magsadils saxlanan baliq va ya onurgalilarin miiayyan hissalarinin va organlarinin

disseksiyasina da icazo var.

Disseksiya tigiin istifads edilocok heyvanlar istirakgilara verilmadon avval dldiiriilmaldir.
. Tonoffiisiin elementar 6l¢iilmasi

C. Ekoloji va atraf miihit metodlari

. Populyasiya sixliginin tayini

. Biokiitlanin tayini

. Su keyfiyyatinin elementar 6l¢iilmasi

. Hava keyfiyyatinin elementar 6l¢iilmasi

D. Taksonomik metodlar

. Dixotomik tayinedici agardan istifada

. Sado dixotomik acgarlarin tortib olunmasi vo ya qurulmasi
. On ¢ox yayilan ¢igokli bitki fasilalorinin tayini

. Digar organizmlarin s6ba (tip) va siniflorinin tayini

1V Statistik metodlar

. Ehtimal va ehtimal paylanmalari
. Ortalama, orta dayar, faiz, variasiya, standart konara¢ixma, standart xota, T-test,
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Movzular

IX SINIF

X va XI SINIiF

Karbohidratlar, onlarin tasnifati va qurulusu (monosaxaridlar; disaxaridlar; polisaxaridlar)

Lipdilar va yaglar, onlarin qurulusu va xassalori

Ziilallar: amin tursulari, ziilallarin qurulusu. Ziillalarin kimyavi tasnifi: sads va birlasik ziillallar.Ziilallarin funksional
tosnifi: qurulus ziilallar1 vo enzimlor. Enzimlar (fermentlor): apoenzim va koenzim. Enzim faaliyyatinin tosir
mexanizmi. Denaturasiya. Adlandirma (nomenklatura) va tosnifati

Niiklein tursulari: DNT, RNT. Purin vo primidin nukleotidlorin miibadilasi. DNT-nin replikasiya mexanizmlori.DNT
reparasiyast vo rekombinasiya

Digar shomiyyatli birlosmalor (ADF vo ATF, NAD+ vo NADH, NADP+ vo NADFH)

Hiiceyra metobolizmasi: hiiceyrada heterotrof tipli maddalar va enerji miibadilosi. Karbohidratlarin metabolizmi
(sokarlorin pargalanmasi) (Anaerob tonoffiis. Qicqirma (fermentasiya): glikoliz, Qliikkozanin O2-1i pargalanmasi (acrob
tonaffiis): glikoliz, Krebs tsikli (limon tursusu dovrasi), tanaffiisiin elektron naqliyyat dévrasi, energetikasi,
oksidlogdirici fosforlasmanin mexanizmi). Ziilallarin vo yaglarin dissimilasiyasi

Assimilasiya (Fotosintez: fotosintetik aparatin qurulusu va pigment sistemlari, (isiq reaksiyasi, fotosintezda suyun
fotooksidlogmasi, qaranliq reaksiyasi (Kalvin dovrasi)). Fotosintezds karbon gazinin assimilyasiyasi: C3, C4 vo CAM
bitkilari.

Ziilallarin biosintezi. Genetik informasiyanin kodlagsmasi, realizasiyasinin mexanizmlari (genetik kod, transkripsiya,
translasiya)

Hiiceyra vo organellori. Niiva (niivo membrani, nukleohialoplazma va yaxud nukleozol, xromosomlar, niivacik).
Sitoplazma (hiyaloplazma, mitoxondrilar, endoplazmatik sabaka, ribosomlar, Holci kompleksi, lizozomlar, vakuol
membrani, proplastidlor, plastidlor (xloroplastlar, xromoplastlar, leykoplastlar (mas.amiloplastlar))). Membran
tizorindon dasinma (diffuziya, osmoz vo plazmoliz, foal daginma)

Mitoz vo meyoz. Hiiceyranin hayat dovriyyasi: (replikasiya) vo mitoz (profaza - metafaza - anafaza - telofaza).
Xromatidlor, ekvator 16vhasi, haploid vo diploid, genom, somatik vo generativ hiiceyralor, cinsiyyat hiiceyralori
(gametlor), krossingover. Meyoz | vo meyoz Il

Mikrobiologiya: Prokaryot hiiceyronin qurulusu, morfologiyasi. Fototroflug vo xemosintez
Biotexnologiya: Fermentasiya (qicqirma). Geni Dayisdirilmis Organizmlar (GDO) va biotexnoloji {isullar

Bitki toxumalar1 va orqanlarin qurulusu, fiziologiyasi: Fotozintez, transpirasiya vo qazlar miibadilssi. Yarpaq: qurulus;
agizciglarm (stomalarin) fiziologiyasi. Transpirasiya. Suyun vo minerallarin udulmasi vo horokati. Kogeziya va
adgeziya. Kok: qurulus (endoderm). Gévda: qurulus (6tiirtici lifli-borulu dastalor). Boyiima va inkisaf. Topa (uc)
meristemi vo kambi

Ciicorma. Auksinlor, hibberinlor, sitokininlar. Abssiz tursusu vo etilen. Coxalma (qijilar vo mamurlar daxil
olmagla).Qeyri-cinsi goxalma (klonlarin amala golmasi). Cinsi ¢oxalma. Cigoyin qurulusu: ¢igok diisturu vo formulu.

Tozlanma. Ikigat mayalanma. Meyvo, toxum. Toxumlu bitkilordo, qijilarda vo mamirlarda nasil névbalosmasi




Movzular

IX SINIF

X va XI SINIiF

Hozm va gidalanma. Hozm kanali (qaraciyar, 6d kisasi Vo madoalti voz daxil olmagla). Qidanin mexaniki va Kimyavi
pargalanmasi. Qida maddolarinin sorulmasi (absorpsiya). Qida maddolori (su, minerallar, vitaminlor, ziilallar, sokarlor
Vo yaglar). Qan dovrani. Qan: plazma, qirmizi gan hiiceyralori, ag qan hiiceyralori, trombositlor

Qan dovrant: arteriyalar, kapilyarlar, venalar, tirok. Tonaffiis. Tonoaffiis mexanizmi. Qazlar miibadilasi. Tonoffiis
organlar. Limfa sistemi: toxuma mayesi, limfa. immunitet. Antigenlor vo anticisimlor. Anadangalmo vo gazanilmig
immunitet. Ifrazat sistemi. Boyrok: qurulusu vo fiziologiyasi. Sidiyin amalo golmasi

Endokrin sistemi: hipofiz, glaxanabanzar (tiroid) vozi, Langerhans adaciglari, boyrakiistii vazlar, cinsiyyat vazlor. Sinir
sistemi: periferik sinir sistemi, morkozi sinir sistemi (onurga beyni va bas beyin), avtonom sinir sistemi (simpatik vo
parasimpatik), reflekslor, duygu orqanlar1 (gézler va qulaglar, burun).

Coxalma va inkisaf. Qadin vo kisi cinsiyyat sistemlarinin qurulus va fiziologiyasi. Ovulyasiya vo aybasi (menstrual)
tsikli. Mayalanma. Ektoderm, mezoderm, endodermin formalagmasi. Riiseym membranlari

Etologiyanin metodikasi. Anadangalma va sonradan qazanilmis davranis. Kommunikasiya va sosial qurulus.
Yemlonmo davranisi. Miidafio (qorunma) davranisi. Ciitlogsma Vo nasil gaygisi. Bioloji ritmlor

Irsiyyatin maddi osaslari. Cesidlilik (variasiya): mutasiya vo modifikasiya doyiskonliyi. Mendel genetikast.
Monohibrid ¢arpazlasdirma. Dihibrid ¢arpazlagdirma. Polihibrid ¢arpazlagdirma

Coxalellilik, rekombinasiya, cinsiyyatloa iligikli irsilik. Populyasiya genetikasi: Hardi-Vaynberq (Hardy-Weinberg)
prinsipi

Tokamiiliin mexanizmi. Mutasiya. Tobii Se¢ma. Cinsi tocrid. Adaptasiya. Fitnes

Fardi organizmlar. Unitar vo modulyar organizmlor. Populyasiya. Populyasiyanin qurulusu. Paylanma, yas, l¢ii vo

cinsi qurulusu. Populyasiya dinamikasi. Dogum siirati, 6liim siirati. Hondoasi vo logistic (logistik?) artim, dasima hacmi.

Populyasiyanin tonzimi. Metapopulyasiya dinamikasi. Bioloji birliklar. N6vlorin zonginliyi vo miixtalifliyi. Nis,
competitive exclusion (rogabatci aradan galdirma) prisipi. Novlararasi qarsiligli alagelor. Ragabat, ovgulug, simbioz.
Birlik dinamikasi. Suksesiya. quru biomlar1. su biomlari

Ekosistemlor. Trofik qurulus. Qida sobokalari. Trofik saviyyalar. Prodiisentlor (istehsalgilar), konsumentlor
(istehlakgilar), redusentlor. Enerji aximi. Mohsuldarliq. Umumi vo Xalis ilkin mohsuldarlig. Enerji &tiirmasinin
somoaraliliyi. Madds ekosistemlordon axir. Qlobal biogeokimyavi dovralor

Biosfer va insan. Insan populyasiyasinin artimi. Cirklonma. Biomiixtolifliy tohliikalor. in situ (tobii arealinda)
miihafiza. ex situ (tobii arealindan konarda) miihafizo

Filogenetik sistematika. Mono, -poli, -parafiletik gruplar. Bakteriyalar. Yosunlar. Bitkilorin sistematikasi. Onurgasiz
heyvanlarin sistematikasi. Onurgali heyvanlarin sistematikasi
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