KiMYA FONNINDON RESPUBLIiKA FONN OLIMPIiADASI VO
BEYNOLXALQ OLIMPIADALARA SECIM TURU UCUN HAZIRLIQ
PROQRAMI (SINIFLOR UZRO)

NOZORI HISSO
VIII - XI SINIF

1. ATOMUN QURULUSU VO DOVRI SISTEM

1.1. Atomun qurulusu.
1.1.1. Atom modellari.
1.1.2. Atomda hissaciklarin saymin hesablanmasi.
1.1.3. izotoplar.
1.1.4. Elektron orbitallar1 vo energetik saviyyoslor hagqqinda anlayis.
1.1.5. s-, p-, d- orbitallarin formasi Vo oriyentasiyasi (istigamati).
1.1.6. Kvant odadlori (n, I, m;).
1.2. Kimyavi elementlarin dévri sistemi. Dovri sistemin qisa Va uzun dévrlarla (IUPAC)
tasviri.
1.2.1. Atomlarin elektron ortiiyiiniin qurulusu.
1.2.2. Energetik soviyyalordo orbitallarin elektronlarla dolmasi ardicilligi. Atomun
elektron formullari.
1.2.3. Atomlarin stasionar (normal) vo hoyacanlanmis hali.
1.3. Elektron konfiqurasiyalar:
1.3.1. Pauli prinsipi.
1.3.2. Hund qaydasi.
1.3.3. Osas Vo alava yarimqrup elementlarinds energetik soviyyoslords orbitallarin
elektronlarla dolmasi ardicilligi.
1.4. Elementlarin xassalarinin dovriliyi vo atomun qurulusuna asasan elementlarin
xassalarinin miiayyan edilmasi:
1.4.1. Nomenklatura vo Dovri sistemds qanunauygunluq.
1.4.1.1. Osas yarimqrup elementlori.
1.4.1.2. Osas kecid metallari.
1.4.2. Fiziki xassalorda ganunauygunluqg (asas yarimqruplar).
1.4.2.1. Elektromanfilik, elektrona harislik.
1.4.2.2. Atom vo ion radiuslari, ionlagma enerjisi.
1.4.2.3. ©rima va gqaynama temperaturu.
1.4.2.4. Metalliq, geyri-metalliq Vo magnit Xxassasi.
1.4.2.5. Oksidlosdiricilik va reduksiyaedicilik.
1.4.2.6. Elektrik kegirmo gabiliyyati.
1.4.2.7. Reaksiyayagirma gabiliyyati.

1.5. Valentlik va ekvivalentlik faktoru.

1.6. Radioaktivlik
1.6.1. Radioaktivliyin novlari.



1.6.2. Radioaktiv pargalanma.
1.6.3. Niiva reaksiyalari.

2. MOLEKULLARIN QURULUSU VO KIMYOVI RABITO

2.1. Kimyavi rabita.
2.1.1. Kovalent rabits vo novlari. Kovalent rabitonin amoalogalmo mexanizmi.
2.1.2. Kovalent rabitonin tobioti.

2.2. Atom orbitallarinin hibridlosmasi Va onun molekulunun formasina tasiri.

2.3. Ion rabitasi.

2.4. Metal va hidrogen rabitasi.

2.5. Kristal gafaslarin tiplari: fon, atom va molekul kristal gafaslari.

2.6. Molekulyar qurulug va Luyis strukturlar:.
2.6.1. Oktet gaydasi.
2.6.2. Rezonans.
2.6.3. Formal yiik. Oksidlogsma daracasi.
2.7. Valent orbitallarin elektron ciitlarinin bir-birini italamasi (qarsiligh tasir).

3. MADDOLORIN AQREQAT HALLARI

3.1. Maddalarin aqreqat hallart va onlart taskil edan hissaciklarin arasinda qarsiligh tasir.
3.1.1. Maddalarin bark, maye va gaz hali.
3.1.2. Maddalorin xassoalorinin onlarin kristallarini togkil edon hissaciklorin arasindaki
rabito tipindon asililig.
3.1.3. Molekullararasi giivvalar vo maddanin xassalarina tasiri.

3.1.4. Maddolorin plazma hali. Izomorfizm va polimorfizm.

3.1.5. Maddslorin amorf hali, onun xiisusiyyatlori.

4. KIMYOVI HESABLAMALAR

4.1. Reaksiyalarin tasnifati.

4.1.1. Kimyovi tonliklords amsallarin miioyyan edilmasi.

4.1.2. Stexiometrik hesablamalar. Madds miqdari. Avogadro adadi. Nisbi molekul
kiitlosi, Molyar kiitlo anlayist.

4.1.3. Empirik formullar, kiitlo vo hacm nisbatlori, gaz qarisiglart (sixliq daxil
olmagla).
4.2. Kimyavi reaksiyalarin energetikasi.

4.2.1. Enerjinin saxlanmasi ganunu. Istilik Effekti. Termokimyavi tonliklor.

4.2.2. Hess ganunu. ©mologalms entalpiyasi (istiliyi).

4.2.3. Kimyavi rabitanin enerjisinin hesablanmasi. Entalpiya diaqramu.



4.2.4. Hallolma va ionlarin hidratlagma entalpiyasi.
4.2.5. Kristal gafasin enerjisi. Born-Haber tsikli.

4.3. Mahlullar.

5.1.

5.2.

5.3.

4.3.1. Hollolma omsali.

4.3.2. Mohlulda hall olmus maddonin kiitls pay1.
4.3.3. Mohlulun molyar qatilig.

4.3.4. Mahlulun normal va titr qatiligi.

4.3.5. Qatiliglarin hesablanmas.

5. QEYRI - UZVI KIMYA
s-, p-, d-, f-elementlari. Dévri sistemdaki mévgelari.
5.1.1. Qeyri-lizvi birlagsmoalarin siniflari.

1 va 2-ci grup elementlarin kimyasz.

5.2.1. Umumi xarakteristika. Fiziki vo Kimyovi xassalori. Reaksiyaya girmo

gabiliyyatlori.

5.2.2. Su, halogenlor vo oksigenlo reaksiya mohsullari.

5.2.3. Oksidlorin asasligi.

5.2.4. Hidridlarin xassalari.

5.2.5. Digor birlogsmalorin (duzlar, hidroksidlar, sado kompleks birlosmalar) xassalari.

Hidrogen va 13-18-ci gruplar.

5.3.1. Hidrogen.
5.3.1.1. Hidrogenin tabistds tapilmasi, alinmasi, tatbiqi, fiziki vo kimyavi
xassalori. Binar molekulyar birlogsmolori. Hidrogenin izotoplari.
5.3.1.2. Hidridlar, su va hidrogen peroksid.

5.3.2. 13-cii Qrup
5.3.2.1. Umumi xarakteristika. Tobiotdo tapilmasi, alinmas1. Fiziki vo
Kimyavi xassalari.
5.3.2.2. 13-cii grup elementlorinin hidridlari. Bor hidridlari (Boranlar va
karboranlar).
5.3.2.3. Oksigenli birlogsmolor (oksidlar, hidroksidlor, oksotursular) vo onlarin
xassolari.
5.3.2.4. Halogenli birlosmalar vo onlarin xassalori.
5.3.2.5. Digar birlosmalorin (duzlar, boridlar, nitridlor vo kompleks
birlogmoalar) alinmasi va xassalari.

5.3.3. 14-cii Qrup
5.3.3.1. Umumi xarakteristika. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi. Fiziki vo
Kimyavi xassalori.
5.3.3.2. 14-cii qrup elementlorin hidrogenli birlosmolari. Quruluslart vo
xassolori.
5.3.3.3. 14-cii qrup elementlorin oksigenli birlosmalari.



5.3.4.

5.3.3.4. 14-cii qrup elementlarin halogenli birlogsmalori.

5.3.3.5. 14-cii qrup elementlorin azotlu birlagmaloari.

5.3.3.6. 14-cii qrup elementlorin xalkogenlarla (16-c: qrup elementlari) amala
gotirdiklori birlagmaloar.

15-ci Qrup

5.3.4.1. Umumi xarakteristika. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi. Fiziki vo
kimyavi xassalori. Fosforun allotropik modifikasiyalari.

5.3.4.2. 15-ci grup elementlorin hidrogenli (EH3) birlosmolori. Alinmasi,
quruluslari, fiziki vo Kimyavi xassolari.

5.3.4.3. Hidrazinin (NH2NH2) vo hidroksilaminin (NH20H) alinmasi va
xassalori.

5.3.4.4. 15-ci grup elementlarin oksigenli birlosmalari: Azot oksidlari,
alinmasi, fiziki vo kimyovi xassalori.

5.3.4.5. Fosfor, arsen, stibium va bismut oksidlori.

5.3.4.6. Nitrat va nitrit tursularinin alinmasi va xassalori. Nitrat tursusunun
metallarla garsiligl tasiri.

5.3.4.7. Fosforun oksigenli tursular1 (HsPO2, H3POs3, H3PO4, H4P-O7,
(HPO3)s, (HPO3)n ) alinmasi va xassalori.

5.3.4.8. 15-ci grup elementlarinin halogenidlari va sulfidlori.

5.3.4.9. Digar birlosmalarin (arsen, stibium va bismutun duzlari, hidroksidlari,
oksobirlogsmolori) onlarin xassoalari.

5.3.5. 16-ct Qrup ( Xalkogenlar).

5.3.5.1. Umumi xarakteristika. Tobiotdo tapilmasi, alinmas1. Fiziki vo
Kimyavi xassalari. Oksigen molekulunun qurulusu va allotropik
modifikasiyalari. Agir su.

5.3.5.2. 16-c1 qrup elementlarin hidrogenli birlosmalori. Alinmasi, qurulusu,
fiziki vo kimyavi xassalori.

5.3.5.3. 16-c1 qrup elementlarin +4 vo +6 oksidlosma daracalar gostardiklori
oksidlar. Alinmasi, qurulusu, fiziki va Kimyavi xassalori.

5.3.5.4. Metal sulfidlori. Alinmasi, qurulusu, fiziki vo kimyavi xassalori.
5.3.5.5. Tiosulfat tursusu, xassalori, tiosulfatin yod ilo reaksiyasi

5.3.5.6. Sulfat tursusu, alinmasi, qurulusu, fiziki va Kimyavi xassalari.
5.3.5.7. 16-c1 qrup elementlorin halogenli birlosmalari. Alinmasi, qurulusu,
fiziki vo kimyavi xassalori.

5.3.5.8. Digar birlosmalor (kiikiirdiin omalo gatirdiyi oksitursularin
miixtalifliyi: pirosulfat, peroksomonosulfat vo peroksodisulfat, polition
tursulari, halogensulfon tursulari. Metallarin selenid va telluridlori.
Oksohalogenidlar.) onlarin quruluslari, xassalari va oksidlosmo daracalori.

5.3.6. 17-ci Qrup (halogenlar)

5.3.6.1. Umumi xarakteristika. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi. Fiziki vo
Kimyavi xassalori. Halogenlorin su ilo reaksiyalari.

5.3.6.2. Hidrogenhalogenidlor: qurulusu, alinmasi, fiziki va Kimyavi xassalari.
5.3.6.3. Metal vo geyri-metal halogenidlori.

5.3.6.4. Halogenlorin oksigenla amala gatirdiyi birlogsmalar. Cl.O va Cl207 -in
su ilo reaksiyalari.



5.3.6.5. Birlosmolords fliiorun oksidlosma daracasi. Xlorun oksidlosma
daracalori: -1, +1, +3, +5, +7.
5.3.6.6. Halogenlarin amalos gatirdiklori oksotursular: HhalO, HhalO2, HhalOg,
HhalOs. Alinmasi v xassalari.
5.3.6.7. HhalO3 va HhalO4 tursularinin amalos gatirdiklori duzlar, diger
birlosmalar vo onlarin xassalari.

5.3.7. 18-ci Qrup
5.3.7.1. Umumi xarakteristika. Tobiotdo tapilmasi, alinmasi. Fiziki xassolori.
5.3.7.2. Kimyavi xassalori. Ksenonun fliioridlari.
5.3.7.3. Ksenonun oksigenli birlogmalori.

5.4. Kecid elementlari (4-7-ci gruplar).

5.4.1. Kegid elementlorinin {imiimi xarakteristikasi.

5.4.2. Tobiotdos tapilmasi, alinmasi vo basit madds kimi totbiq sahalori.

5.4.3. Kegcid elementlarinin fiziki vo kimyavi xassalori.

5.4.4. Kegid elementlarinin oksidlori.

5.4.5. Kegid elementlarinin sulfidlori.

5.4.6. Kecid elementlorinin halogenidlori.

5.4.7. Ke¢id metallarin saciyyavi oksidlosma daracalori vo asagida gostarilon ionlarin

suda mohlullarinin ranglori:

Cr(+2), Cr(+3), Mn(+2), Mn(+4), Mn(+7), Ag(+1),
Fe(+2), Fe(+3), Co(+2), Zn(+2),
Hg(+1), Hg(+2), Cu(+1), Cu(+2), Ni(+2)

5.4.8. Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Zn, Cu, Ag, Hg metallarinin duru va qati tursu mohlullar
ilo reaksiyalari.
5.4.9. Cr(OH)z va Zn(OH), — amfoter xassalari.
5.4.10. MnO; Vva Cr,03 tursu miihitdo giiclii oksidlosdiricilor kimi.
5.4.11. pH-dan asili olaraq MnO, -in reduksiya mohsullari.
5.4.12. Cr02~ vo Cr,07" arasinda qarsiligh kegidlor.
5.4.13. Digar birlosmalorin (hidroksidlor, duzlar, peroksidlari, karbidlar, nitridlar,
boridlor, xalkogenidlar va digar binar birlosmalar) alinmasi vo xassalari.
5.5. Koordinastyali birlasmalarin kimyas: (stereokimya daxil olmagla)
5.5.1. Metallarin sado komplekslori. Koordinasiya adadinin tayin edilmasi.
5.5.2. Verilmis komplekslorin formulalarina asasan kompleksin amals galma
tonliyinin tortibi.
5.5.3. Tipik kompleks ionlarin formulalari: Ag(NH3),"; Ag(S203) 7. FeSCN?2*;
Cu(NHa) 2*; Digor kompleks ionlar.
5.5.4. Kristal sahasi nozariyyasi (eg Vo tog, yiiksok- va asagi spinli komplekslar).
5.5.5.  Komplekslorin stereokimyasi: Sis va trans izomerlik. Enantiomerlik.
5.6. Bazi sanaye proseslari:
5.6.1. Sulfat tursunun alinmasi.
5.6.2.  Ammonyakin alinmas.
5.6.3. Natrium karbonatin alinmasi.
5.6.4. Xlor vo natrium hidroksidin alinmasi.
5.6.5. Nitrat tursunun alinmasi.
5.7. Lantanoidlar va aktinoidlar
5.7.1. Atomun elektron ortiiklorinin qurulus xiisusiyyatlori.



5.7.2. Umumi fiziki vo kimyavi xassalari.
5.7.3. Lantanoidlarin va aktinoidlarin oksidlari, hidroksidlori.
5.7.4. Uranin birlasmalori (IV va VI).

6.1. Qazlar.

6. FiZiKi KIMYA

6.1.1. ideal qazin hal tonliyi.
6.1.2. Van-der-Vals tonliyi.
6.1.3. Parsial tozyiqin miiayyan edilmasi.
6.1.4. Dalton ganunu.
6.2. Termodinamika.
6.2.1. Birinci ganun:

6.2.1.1. Sistem vo otraf miihit anlayiglari.
6.2.1.2. Enerji, istilik va is.

6.2.2. Entalpiya:

6.2.2.1. Daxili enerji va entalpiya arasindaki slago.

6.2.2.2. Istilik tutumunun toyini.

6.2.2.3. Cp vo Cy arasinda forq (ideal qaz ii¢iin).

6.2.2.4. Standart amalo golmo entalpiyasi. Entalpiya-hal funksiyasi kimi. Hess
ganunu.

6.2.2.5. Rabito enerjisi (tayini va istifadasi). Ion birlogmalor iiciin Born- Haber
tsikli.

6.2.2.6. Hallolma va solvatlasma entalpiyasi.

6.2.3. Ikinci qanun (entropiya va Gibbs enerjisi).

6.3. Tarazlhyq.

6.2.3.1. Entropiya va nizamsizliq. Entropiyanin tayini (6Q/T).

6.2.3.2. Entropiyanin statistik tayini (S =k InW).

6.2.3.3. Gibbs enerjisinin tayini (AG = AH - TAS). Reaksiyanin istigamatinin
toyini tigtin AG-nin istifadasi.

6.2.3.4. AG° va tarazliq sabiti K arasindaki slaga.

6.3.1. Tursu - asas tarazhigr.

6.3.1.1. Arrenius nazariyyasine asasan tayin. Elektolitik dissosiasiya.
Dissosiasiya doracasinin hesablanmasi. Ostvaldin durulasma qanunu.
6.3.1.2. Luyis tursular1 vo ssaslari.

6.3.1.3. Brensted-Louri nozariyyasi.

6.3.1.4. Toromos (qosulmus) tursular vo asaslar.

6.3.1.5. Suyun ion hasili — Ky. pH anlayisu.

6.3.1.6. Ka Vo Kp — tursuluq vo asasliq sabitlori.

6.3.1.7. lonlarin tursuluq vo asashig.

6.3.1.8. Ka—dan pH-in hesablanmasi (zaif tursular iigiin).

6.3.1.9. Amfolit vo Bufer mahlullar. pH-in hesablanmasi.

6.3.1.10. Hidroliz.

6.3.2. Qaz fazada tarazhq:

6.3.2.1. Tarazliq sabitinin parsial tozyiqlorls ifadssi. Tarazliga tosir edon
amillor.
6.3.2.2. KpVvo K¢ arasinda olago.



6.3.3. Hallolma:
6.3.3.1. Ksp-nin (Hollolma hasili) tayini.
6.3.3.2. Ksp asasinda hallolmanin hesablanmasi.
6.3.4. Komplekslorin istiraki ila tarazhgq:
6.3.4.1. Davamliliq sabitinin (B) hesablanmasi.
6.3.4.2. Kompleks birlosmalorin tarazligina aid masalalar.
6.3.5. Faza kecidlori:
6.3.5.1. Buxarin temperaturdan asililig1.
6.3.5.2. Klauzis-Klapeyron tanliyi.
6.3.5.3. Tokkomponentli sistemlorin faza diaqramlari:
a) t¢li noqto;
b) bohran noqtasi.
6.3.5.4. Maye-buxar tarazlig1:
a) ideal vo geyri-ideal sistemlor;
b) faza diagramlari.
6.3.5.5. Henri ganunu.
6.3.5.6. Raul ganunu.
6.3.5.7. Raul ganunundan konaragixmalar.
6.3.5.8. Mohlullarin gaynama temperaturunun artmasi. Ebuloskopiya sabiti.
6.3.5.9. Mohlullarin donma temperaturunun azalmasi Krioskopiya sabiti.
6.3.5.10. Osmos tozyiqi.
6.3.5.11. Ayirma omsali: tayini vo hesablanmasi.
6.3.5.12. Holledici ilo ekstraksiya.
6.3.6. Miirakkab tarazliq
6.3.6.1. Coxosasl tursular {i¢iin pH-1n hesablanmasi.
6.3.6.2. Zoif tursu qarisiglari iiglin pH-1n hesablanmasi.
6.4. Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalari.
6.4.1. Osas anlayiglar. Oksidlosmoa-reduksiya reaksiyalarinin novlori.
6.4.2. Standart elektrod potensiali. Nernst tonliyi.
6.4.3. Elektrik harokat qiivvasi. AG va elektrik horokat qiivvasi arasinda slago.
Corayanin kimyavi manbayi.
6.4.4. Standart elektrod potensiallarinin qrafik tosvirlori:
6.4.4.1. Frost diagrami,
6.4.4.2. Latimer diagramu;
6.4.5. Standart elektrod potensialinin real soraitlor tigiin gqiymatinin hesablanmasi.
6.4.6. Standart elektrod potensialinin miihitin pH-dan asililigi. Purbe diaqramu.
6.4.7. Birinci va ikinci tip elektrodlar.
6.4.8. Elektroliz. Faradey qanunlari.
6.4.9. Korroziya.

7. KIMYOVI KINETIKA
17.1.  Girig.
7.1.1. Kimyavi reaksiyalarin siiroti. Elementar reaksiyalar.
7.1.2. Homogen va heterogen reaksiyalarin siirati.
7.1.3. Reaksiyanin siiratina tosir edon amillor.



7.1.4. Reaksiyanin koordinati1 vo aktiv kompleks nazariyasinin asas ideyasi.
7.2.  Kiitlalarin tasiri ganunu.
7.2.1. Differensial formada kinetik tonlik.
7.2.2. Reaksiya tortibi anlayisi.
7.2.3. Siirat sabitinin tayini.
7.2.4. Birinci tortib reaksiyalar.
7.2.4.1. Qatiligin zamandan asililig.
7.2.4.2. Yarimpar¢alanma dovrii anlayist.
7.2.4.3. Yarimpargalanma dovrii va siirat sabiti arasindaki alago.
7.2.4.4. Birinci tortib siirat sabitinin hesablanmas:.
a) differensial kinetik tonlikdon.
b) integrallagdirilmus kinetik tonlikdon.
7.2.4.5. Ikinci vo liglincii tortib reaksiyalarinin siirat sabiti.
7.3.  Reaksiyalarin mexanizmlori
7.3.1. Molekulyarliq anlayisi.
7.3.2. Limitlogdirici marhala.
7.3.3. Togqusma nozariyyasinin osas anlayislart.
7.3.4. Donar, paralel vo ardicil reaksiyalar.
7.3.5. Arrenius tonliyi:
7.3.5.1. Aktivlosmas enerjisinin toyini,
7.3.5.2. Aktivlogsmo enerjisinin hesablanmasi.

8. ANALITIK KiMYA

8.1. Titrlama.
8.1.1. Tursu-2sas titrlomosi
8.1.1.1. Tursu-asas titrloma oayrilarinin (grafiki) qurulmasi; Suyun hidrogen
gostaricisi (pH) (qiivvatli, zoif tursular). Cox duru mohlullarda pH-in hesablanmasi.
8.1.1.2. Tursu-osas indikatorlar1. Indikatorun se¢imi.
8.1.2. Oksidlosma-reduksiya (RedOx) titrlomosi (permanganometrik vo yodometrik).
8.1.3. Sado kompleksonometrik titirloma.
8.2. Keyfiyyat analizi.
8.2.1. lonlar (geyri-iizvi).
8.2.1.1. Alov testi (metal ionlarinin alovun rongini doyigsmasi).
8.2.1.2. Ag*, Ba?*, Cl', SO4% ionlarinin tayini.
8.2.1.3. Digar anion vo kationlarin tayini.
8.2.2. Uzvi funksional qruplar.
8.2.2.1. Lukas reaktivi (birli, ikili va Giglii spirtlorin toyini).
8.2.2.2. Yodoform reaksiyasi.
8.2.2.3. Birli, ikili, ti¢lii vo dordlii aminlarin laboratoriyada tayini.
8.3. Xromatoqrafiya vasitasi ilo ayirma iisullari.

9. SPEKTROSKOPiYA

9.1. Ultrabandovsayi spektroskopiya
9.1.1. Aromatik birlogsmolorin toyini.
9.1.2. Xromoforlarin tayini.
9.1.3. Rongloayicilar: rongin strukturdan asililig1.



9.1.4. Lambert-Ber ganunu. Optiki sixliq.
9.2. Infraqurmizi spektroskopiya
9.2.1. Qrup tezliklarinin cadvali asasinda interpretasiya.
9.2.2. Hidrogen rabitolorinin miioyyon edilmasi.
9.3. Rentgen siialanmast.
9.3.1. Breq ganunu.
9.3.2. Osas anlayislar:
9.3.2.1. Kkoordinasiya adadi.
9.3.2.2. elementar qofas.
9.3.3. Kristal qofaslor:
8.3.3.1. NaCl
8.3.3.2. CsClI
8.3.3.3. Metallar
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9.4. Niiva magqnit rezonanst (NMR)
9.4.1. Umumi anlay1s:
9.4.1.1. Kimyavi siiriigma.
9.4.1.2. Spin-spin qarsiligli tasiri va tasir sabitlori.
9.4.1.3. Spektrlorin inteqrallagdirilmasi.
9.4.2. Sado H spektrlorinin interpretasiyast.
9.4.3. 0- vo p- benzollarin toyini
9.4.4. Sado NMR *3C vo % spinli digor niivolorin spektrlorinin interpretasiyasi
(protonlarin izahi ilo).
9.5. Kiitla-spektroskopiyast
9.5.1. Molekulyar ionun tayini.
9.5.2. Cadval osasinda fragmentlorin tayini. Izotoplarin paylanmasi.

9. UZVIi KIMYA

10.1. Giris.
10.1.1. Uzvi birlosmalorin asas xammal monbaolori.
10.1.2. Uzvi birlosmolorin qurulusunun toyininds istifade olunan analiz metodlar1.
10.1.3. Uzvi birlosmalerin qurulus formullar1, modellari vo izomerlik:

a) Struktur formullar;

b) Uzvi birlasmalarda kovalent rabitanin tabiati: o-rabitalor va sp® hibridlosma;

C) o-rabitolorin tobioti vo sorbast firlanma prinsipi. Konformasiya izomerliyi.

Nyumen proyeksiyalari,

d) z-rabitalor: ikigat va iicqat rabitalorin tabiati. SP? va sp hibridlasma;

e) Delokallasma, aromatiklik, rezonans strukturlar, tautomerlik, konfigurasiya.
10.1.4. Uzvi birlogmolorin sado tosnifati, reaksiyalarmin novlori vo mexanizmi.
10.1.5. Alkanlarin nomenklaturas: (IUPAC).

10.1.5.1. Alkanlarin qaynama temperaturlarinin ganunauygunluqla artmasi.
10.1.5.2. Sadas efir va spirtlorin gaynama temperaturlarinin miiqayisasi
(hidrogen rabitolorinin rolu).
10.1.6. Uzvi birlogmalor va hissaciklarin xassalorinin vo onlarin qurulusu arasinda
asililiq:  qaynama temperaturu, tursulug va asaslihq, polyarhq, elektrofillik,
nukleofillik, induktiv effekt, nisbi stabillik.



10.1.7. Saciyyavi funksional qruplarin tayini/identifikasiyasi. Hidrofil va hidrofob

gruplar.

10.1.8. Uzvi birlosmoalarin stereokimyast: Sis-trans va E/Z izomerliyi, Xrialliq, Optiki
aktivlik, Xan-/nqold-Peloq (Cahn-Ingold-Prelog) sistemi, Fiser proyeksiyalari, D/L va
R/S nomenklatura.

10.2.Reaksiya

qabiliyyati.

10.2.1. Alkanlar. Alinmasu, fiziki va kimyavi xassalari:

10.2.1.1. Halogenlorlo reaksiyalar:
a) mohsullar;
b) sorbast radikal mexanizmi;
10.2.1.2. Tsikloalkanlar:
a) Nomenklatura;
b) Kigik tsikillordo gorginlik;
¢) Tsikloheksan tigiin kreslo/vanna konformasiyasi.

10.2.2. Alkenlar. Alinmas, fiziki va kimyavi xassalari:

10.2.2.1. Brz, HBr vo HO/H™ ilo birlosmo reaksiyalarinin mohsullari;
10.2.2.2. Markovnikov gaydasi. Xaras qaydasi (Peroksid effekti);
10.2.2.3. Birlogmo reaksiyalarinda karbokationlar;

10.2.2.4. Karbokationlarin nisbi davamlilig;

10.2.2.5. Alkadienlars 1,4-birlosma.

10.2.3. Alkinlor. Alinmas, fiziki va kKimyavi xassalari:

10.2.3.1. Tursuluq xassasi.
10.2.3.2. Alkenlorin kimyavi xassalorindon forqi.

10.2.4. Aromatik karbohidrogenlor. Benzol.

10.2.5.

10.2.6.

10.2.7.

10.2.4.1. Alinmasu. Fiziki-kimyavi xassalori.
10.2.4.2. Rezonans quruluslarin stabillogsmosi,
10.2.4.3. Elektrofil ovazetmo (nitrolasma, halogenlosmo):
a) Birinci nov ovazedicilorin ovozetmo reaksiyasinin
istiqamating tosirt,
b) Birinci ndév ovozedicilorin reaksiya qabiliyyating
tasiri;
€) Ovoazedicilarin tosirinin izahi.
Halogenidlaor. Alinmast, fiziki vo Kimyavi xassalori:
10.2.5.1. Halogenidlorin nomenklaturasi.
10.2.5.2. Ovozetmo reaksiyalari:
a) Spirtlorin amals golmasi;
b) Halogenlorin miibadilasi;
€) Reaksiya gabiliyyatinin miiqayisasi:
i) birli, ikili va tg¢lii birlosmalorin;
i) alifatik vo aromatik birlosmalorin;
d) Nukleofil avozetmo reaksiyalari vo Sn1 , Sn2 mexanizmloari.
10.2.5.3. Eliminlosma reaksiyalari.
10.2.5.4. Eliminlogsma va avazetma reaksiyalarinin konkurensiyasi (raqabati).
Spirtlor. Alinmas, fiziki va Kimyavi xassalari:
10.2.6.1. Biratomlu spirtlorin nomenklaturasi.
10.2.6.2. Spirt vo fenollarin tursuluq xassalorinin miiqayisosi.
10.2.6.3. Alkenlora godor dehidratlagsma.
10.2.6.4. Mineral tursularla miirokkob efirlor.
10.2.6.5. Oksidlogma reaksiyalari.
Aldehid va ketonlar. Alinmasi, fiziki va Kimyavi xassalori:
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10.2.8.

10.2.9.

10.2.7.1. Monofunksional birlogmalorinin nomenklaturasi.
10.2.7.2. Aldehidlorin oksidlogsmosi.
10.2.7.3. Spirtlara qador reduksiya (LiAlHs, LiBHa).
10.2.7.4. Keto-enol tautomerlik.
10.2.7.5. Nukleofil birlosmas reaksiyalart:
a) HCN ilo;
b) RNH:z (R = alkil, HO, NH) ils;
c) enol formasinda anionlarla (aldol kondenslogmo);
d) spirtlorlo-asetal vo ketallarin amalo golmasi;
e) Qrinyar reaktivi ils.
Karbon tursulari va toramalori. Alinmasu, fiziki vo Kimyavi xassalori:
10.2.8.1. Karbon tursular1 va tdromolorinin nomenklaturasi
(miirakkob efirlor, halogenanhidridlor, amidlor)
10.2.8.2. Induktiv effekt vo tursularin qiivvatliliyi arasinda asililiq.
10.2.8.3. Hidrolizlo karbon tursularinin alinmast:
a) miirokkab efirlorin (yaglar) hidrolizi;
b) amidlorin hidrolizi;
c) nitrillorin hidrolizi.
10.2.8.4. Karbon tursularinin reaksiyalari:
a) spirtlorlo-miirokkab efirlorin amalo golmasi;
b) xloranhidridlorin amals galmasi ilo;
¢) anhidridlorin omolo golmasi.
10.2.8.5. Xloranhidridlorin amida ¢evrilmasi.
10.2.8.6. Efirlosmo reaksiyasinin mexanizmi.
10.2.8.7. Coxfunksional tursular (hidrooksotursular, ketotursular).
10.2.8.8. Coxasasli tursular.
Aminlar. Alinmasi, fiziki vo Kimyavi xassalori:
10.2.9.1. Nomenklatura:
a) sado aminlor;
b) birli, ikili vo ti¢lii aminlarin tayini.
10.2.9.2. Osashq:
a) Aminlorin xassosi kimi;
b) Alifatik vo aromatik aminlorin asaslhiginin miiqayisasi;
C) Amin vo amidlorin asasliglarinin miiqayisasi;
d) Aminlorin alinmas:
i) halogenidlordon;
ii) aromatik nitrobirlosmalordon;
iii) amidlordan.
10.2.9.3. Diazotlasma:
a) alifatik aminlorin;
6) aromatik aminlorin.

11. POLIMERLOR KiMYASI

11.1. Sintetik polimerlar.

11.1.1.

11.1.2.

11.1.3.

Monomerlar. Polimerlasma reaksiyasindan alinan polimeriar:
11.1.1.1. Polistirol;

11.1.1.2. Polietilen;

11.1.1.3. Polimerlogsmonin zoncirvari mexanizmi.
Polikondenslagma reaksiyasindan alinan polimerlar

11.1.2.1. Poliefirlar;

11.1.2.2. Poliamidler.

Silikonlar.
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11.1.4. Torsokilli qurulus anlayisi vo onun xassolors tosiri.
11.2. Tabii polimerlar.

11.2.1. Silikatlar.

11.2.2. Kauguklar.

12. BIOLOJi PROSESLORIN KIMYOVI OSASLARI

12.1. Karbohidratlar.
12.1.1. Qliikoza va fruktoza
12.1.1.1. Xotti quruluslart.
12.1.1.2. Fiser proyeksiyasi.
12.1.1.3. Xeuors formulu.
12.1.2. Selliiloza va nigastanin forqi.
12.1.3. a- va B- qliikozanin forqi.
12.2. Yaglar.
12.2.1. Yaglarin quruluslar1 vo xassalari il alaqosi.
12.3. Tarkibinda azot saxlayan bioloji aktiv maddalar.
12.3.1. Amintursular.
12.3.1.1. Amintursularin ion qurulusu.
12.3.1.2. Izoelektrik ndqta.
12.3.1.3. 20 amintursu (qurulus asasinda qruplasdirma).
12.3.1.4. Elektroforez tisulu ilo ayirma.
12.3.1.5. Peptid rabitasi.
12.3.2. Ziilallar.
12.3.2.1. Ziilallarm ilkin (birincili) qurulusu.
12.3.2.2. Disulfid korpiisii.
12.3.2.3. Amintursu ardicilliginin miioyyan edilmasi.
12.3.2.4. Zilallarm ikincili qurulusu.
12.3.2.5. a-spiral strukturun xiisusiyyatlori.
12.3.2.6. Ziilalin tigiincii qurulusu.
12.3.2.7. pH, temperatur doyisikliyi vo agir metallarin tosiri zaman ziilallarin
denaturasiyasi.
12.3.3. Nuklein tursulari va ziilallarin sintezi.
12.3.3.1. Pirimidin, purin asaslari.
12.3.3.2. Nukleozid vo nukleotidlor.
12.3.3.3. Riboza va 2-dezoksiribozanin forqi.
12.3.3.4. SG vo AT osas ciitlori (hidrogen rabitasi).
12.3.3.5. DNT vo RNT-nin forqi.
12.3.3.6. m-RNT va t-RNT—nin forqi.
12.4. Fermentlar
12.4.1. Umumi xasselori, aktiv morkozlor.
12.4.2. Nomenklatura, ATP-nin funksiyasi. Kofermentlor.
12.4.3. Kinetika: Mixailes-Menten tonliyi.
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TOCRUBI HISSO
IX - XI SINIF

Laboratoriyada tohliikasizlik qaydalari.

Elektrik plitalorinin vo digar isidicilorin komayi ilo qizdirilma: Mayelarin qizdiriimasi,
yanar maddalar vo materiallarla is prinsiplari.

Olgii gotiirmo (analitik ¢okilar), mayelorin hacminin 6l¢iilmasi (6l¢ii silindri, pipet,
biiret vasitasiylo).

Bork maddadon va holledicidon mohlulun hazirlanmasi. Mohlullarin vo mayelarin
qarigdirilmasi vo durulasdirilmasi; Magnit garisdirici ilo islomo gaydalart.

Bir sira kation vo anionlarin identifikasiya (keyfiyyat) reaksiyalari.

Damci qifindan istifads.

Yastidibli, yumrudibli vo gapali kolbada sintez - iimumi prinsiplar.

Kagiz filtrdon qif vasitasils siizma.

Su sirnaqli nasosla isloma qaydalari, Biixner qifindan stizms.

Dekantasiy ilo ¢okiintiilorin yuyulmasi. Filtrdoki ¢okiintiilorin yuyulmasi.

Sulu mahlullardan maddslorin kristallagdirilmasi, halledici vasitasilo ekstrasiya.
Sinaq siisesindo reaksiya.

Reaksiyalarin kiivetds va filtr kagizinda aparilma metodikasi.

Volumetrik miqgdari analiz.

Titrlomo qaydalart.

Eksperiment xotasinin qiymotlondirilmasi.
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