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Fizika fanninin maqgsad va vazifalari

Fizika elmi metodu tatbig etmakle tabiat hadisslarinin bagverma sabablarini dyranan elm
sahasidir. Fizika tabiate dair biliklarimizin genislanmasina va darinlesmasina sabab olub. Bu elm
sahasi maddi-texniki tareqqinin aparici gicu olmagla senayeds va insanlarin tafekkirinda ciddi
transformasiya yaradib.

Umumi tahsil pillasinds fizika fanninin magsadlari konkret ve 6ziinemaxsus olub, sagirdlera
tobisat hadisslarini gruplasdirmaga va izah etmaya, hamcinin sanaye, tibb ve texnolgiyaya tatbiq
etmakle elmi teraqqgiys nail olmaga imkan yaradan elmi dinyagorugunu ve asas ganun, prinsip
ve ganunauygunluglari Oyretmakdir. Bu magsadlerin reallasdiriimasi tshsilalanlarin elmi
psevdoelmdan farglandirmalarini, real hayatda garsilasdiglari problemlari hall etmak Ugun
tonqidi dustnmalarini, hamginin elmin asas anlayis ve ganunlarini tatbiq ederek rasional
goerarlar qgabul etmalerini, fizikani ve mihandislik sahalerini ixtisas kimi se¢ib elmi va amali
togebblsa qosulmaq ugun zaruri olan biliklerin ve proses bacariglarinin manimsamalarini
muamkun edir.

Bu magsadi reallagdirmaq tguln fizika fanninin asagdidaki vazifsleri vardir:

-Fizikadaki muhum anlayis ve kamiyyatlerin izahina va d&lgulmasine dair bilik ve
bacariglarin éyradilmasi;

-Tabist hadisalerini vahid ¢arcivadan izah edan ganunlarin ve nazariyyalarin dyradilmasi;

-Eksperimental elm olan fizikanin dyrenmae metodunu tatbiq etma va 0Olgu cihazlarindan
istifade bacariglarinin formalasdiriimasi;

-Oyrandikleri biliklardan real hayatda garsilasacaglari problemlari hall etmak liguin istifade
etmak bacariginin formalasdiriimasi;

-insanin kainatdaki yerinin ve tebii diinyanin elmi derkinden yaranan diinyagériisiiniin
oyradilmasi;

-Fizika, diger tabist elmlari vo mihandislik sahasinds karyera sec¢an sagirdlerdsa zaruri bilik
va bacariglarin formalasdiriimasi.

Sagirdler fizika elmini basariyystin mihim tarixi nailiyysti ve muasir dovrin zaruri
intellektual resursu kimi taqdir etmak Uc¢un asagida sadalanan biliklare malik olmahdirlar:

1. Qanunlar, prinsipler ve nazariyyalar saklinde getdikca artan ve darinlesan mazmun biliklari;

2. insanlarin hayatini asanlasdirmagq (igiin ixtira olunmus texnoloji mahsullar;

3. Fizika ils yanasi digar elm sahalarinda da genis istifada olunan anlayiglarin, faktlarin, sabitlerin
va fiziki kemiyyatlerin miayyanlasdiriimasi;

4. EImda va sanayeda tatbig olunan muxtslif mugsahide, dlgma ve diagnostika cihazlarinin ixtira
olunmasi;

5. Elmi muhakima bacarigi seklinds 6zuinu gostaren elm savadini va tangidi tafekkiirt ehtiva eden
xususi dusinma tarzi;

6. insanla yasadig§i diinya arasinda menali slage qurmagdan yaranan elmi taqdir etma hissi;

7. iqtisadi-texnoloji inkisafin yan tesiri olan ekoloji problemleri prognozlasdirmagq ve halli {igiin
yollar teklif etmak potensiall.



Sadalanan hadafleri reallagsdirmaq Ugun muasir fizika tedrisi biliyin takca faktoloji ve
prosedural novins ustunlik verarak yaddas asasli telime asaslanmamalidir. Fizika tedrisi
ganunlara, prinsiplars ve anlayiglara sdykanarak muhakime aparmaq tctn konseptual bilikleri,
hamcinin biliklerin real hayata tetbigi ile tazahir edan problem hall etma bacarigini da
astlamalidir.



Fizika fenninin tadrisina verilan talablar

Fizika nazariyya ve tacribanin garsiligl alagasi ve sintezi ile inkisaf eden empirik ve nazari elm
sahasidir. Fizikanin tetbigi ve nazeri imkanlarini tam reallasdirmaq uglin onun tadrisi
sagirdyonumlld olmali, fealiyyat ve sorgu asasl taskil edilmalidir. EImi proses bacariglarinin va
muhakima imkanlarinin tahsilalanlara manimsadilmasi sagirddas fizikanin hayatimizdaki rolunu ve
tasir imkanlarini taqdir hissi yaradar.

Proses bacariglari dedikde elmi mazmunun yaradilmasi Ugun istifade olunan elmi metodun
musahida, ferziyys, tacriba va paylasma marhalaleri nazards tutulur.

Beynalxalg adebiyyatda fizikanin tadrisinds indiki asas problem sagirdlarin fizikaya maraqglarinin
azalmasi, fizikanin karyera sahasi kimi se¢an gagirdlerin sayinin azalmasi va hatta bir nega |l
fizika tahsili almis sagird ve telabalarin real problemlari hall etmak tg¢un 6z biliklarini tetbiq eds
bilmamealeri gosterilir. Xisusile fizikada elmi metodun terkib hissaleri olan proses bacariglarini
(sual vermak va mlsahide aparmaq, musahidalera asasan farziyys irali sirmayi mimkin edan
suall muayyan etmak, mivafiq ferziyya ireli sturmak, ferziyyani sinamaq Uuglun tecriba
planlasdirmaqg va alinan naticani yeni situasiyalara tatbiqg etmak) manimsatmadan hazir nazaeri
biliyin teqdim edilmasi sagirdlerds fizikanin gatin fann oldugu ganastini formalasdirib.

Problemin sabablerindan biri kimi fizikanin yaxin dévra gadar esasan faktoloji bilik ve prosedural
bilik saviyyalerinde Oyradilmasi gostarilir. Cixis yolu kimi isa, konseptual biliklerin ve ona
asaslanan elmi mihakima bacariginin inkisaf etdirilmasi taklif olunur.

Hazirda dinyada fizikanin tedrisinde bas veran boylk deyisiklik, sadece daqiq ve aciq ifade
edilmis problemlari hall etmak UGgln dusturlari tetbiq etmek ve bir nece standart praktik is
reallasdirmaq gercivesinden uzaglasmagi telab edir.

Sagirdlerin konseptual bilikleri vo miuhakima bacarigini manimsemalari onlarin yeni ve real
problemlari hall etma bacariglarini inkisaf etdirer va sonraki hayatlarinda musteqil dyrananlar
olmalarina komak edar. Konseptlar esasinda dusuna bilen fard elmin béyik nazeriyya, prinsip ve
anlayislarini real diinya problemlarina tatbiq eda bilir.

Konseptual saviyyadaki bilikleri dyredarkan, bu bilik novi faktoloji ve prosedural bilikle garsi-
garsiya qoyulmamali, aksine mihakima bacariginin asaslandigi konseptual bilik bazasi Ugin
faktoloji ve prosedural biliklerin da vacib oldugu diggatda saxlaniimalidir.

Tolim prosesi avvalceden muiayyan edilmis marhalali naticalera asaslanir va bu prosesda
musllim fasilitator, sagirdler ise mustaqil tadqgiqatgi kimi istirak edirler. Talim naticalarinin
mahsuldar sakilda reallagsmasi Ugln asagidaki tmumi prinsiplar nazara alinmalidir:

- pedaqoji prosesin tamligi;

- talimda barabar imkanlarin yaradilmasi;

- sagirdyonumluluk;

- inkisafyonumlulik;

- faaliyyatin stimullagdiriimasi;

- dasteklayici muhitin yaradilmasi.

Bu Umumi prinsiplerle yanasi sagirdlera yeni mazmunu manimsatmak Ugun onlarin avvalki
biliklarinin nazara alinmasi, yeni biliklarin avvalkilarle slagalandiriimasi ve mazmunun mimkin
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olduqca sagirdlera tanis olan kontekslaerda teqdim edilmasi vacibdir. Bu kontekstds, sagirdlarin I-
IV sinifloerda hayat bilgisi, V-VI sinifloerds tebist darslerinds dyrandikleri mévzulari nezars almaq
mahsuldar talimin reallasmasina komak edar.

Bunlarla yanasi, kurikulumda asagidaki prinsiplar de nazara alinmigdir:

Yasauygunluq

Sagirdler Ggun nazerds tutulmus mezmun, elace de mazmunun manimsanilmasini yoxlamaq
Ucun istifade olunan tapsiriglar sagirdlerin yas xuUsusiyystini nazere almagla hazirlanmahdir.
Mazmun c¢atin oldugda sagirdler tersfinden manimsanilmayacak, asan oldugda ise mahsuldar
Oyranma ile naticelanmayacak.

Konstruktivist prinsip

Yeni materialin éyradilmasi zamani sagirdlerin avvalki bilikleri nezara alinmali, yeni mazmun
sagirdlerin bildikleri mazmunla alagalendirilmalidir. Onlara tanis olan ifade va terminlerdan korpu
kimi istifade olunmahdir. Muayyen bir fiziki hadiseni izah edarkan mumkun olduqca sagirdlare
oyun, dars, gundalik faaliyyat kimi tanis olan situasiyalar segilmalidir. Yuxari siniflarde kecilan
movzular asagi siniflearde 6yrendilmis anlayis, ganun va hadisslarle alagalendiriimalidir.
Konstruktivist prinsipe gore mahsuldar dyrenma sagirdler yeni mévzunu savval manimsadiklari
biliklarla alagalendirdikda bas tutur.

Feaaliyyat va nazari biliklar arasinda tarazliq

Fizikanin tedrisinde nazare alinmali olan diger prinsip fealiyyat ve nazari mezmun arasinda
tarazhiqdir. Aid olduglari yas qrupunun xUsusiyystine gore sagirdler konkret misal va
ndmunalarden Umumi prinsiplare istigamatlenmis talim zamani daha mahsuldar dyrenirlar. Bu
magsadls fizikanin tadrisinda tacrtbalar, numayisler, praktik islar vea mizakiraler xtisusi yer tutur.
Belo faaliyystlor 6yrenma materialina uygun secildikde sagirdlarin mizakire aparmalari ve
refleksiyalar etmalari mahsuldar dyranmani dasteklayir.

Sorgu (tadqgigat) asash talim

Bu telim yanasmasi sagirdlara hazir biliklari manimsatmak avazins, onlara sual vermak, musahida
aparmagq ve umumilaesdirmalar ireli sirmakda kdmak edan sorgu (tedgigat) ile 6yretma metoduna
ustlnlik verir. Bu zaman sagirdlar misteqil éyrananler, muallim ise rehbar-fasilitator kimi ¢ixig
edir. Sagirdlar elmi biliyin yaradilmasi prosesinda istirak edir va tedqigat¢l kimi disunmaya
cahsirlar. Bu prinsip tebist fenlarinin tedrisine dair adabiyyatda intensiv istifads olunan “zehnin

verdisi”, “alim kimi diginmak” ve “proses bacariglarini tetbiq etmak” ifadalari ile saslasir.

Ayanilik

Darslerda ayani vesaitlerdan istifade olunmasi qoyulan telablerden biridir. Clinki sagirdler aid
olduglari yas qrupunun xususiyystine gors, daha cox konkret nimunalers easaslanaraq
duslnirler. Oyrenmanin vizual materiallarla, ayani vesaitlerle ve demonstrasiyalarla
dastaeklonmasi ve sagirdlerin faaliyyetds istirak ederak mazmunla maenali alage qurmalari
vacibdir. Bundan basqga, darslerde Umumilaesdirmalerin konkret nimunsaler taqdim olundugdan

sonra Oyradilmasi arzuolunandir. Bu zaman sagird hazir bilik gabuledicisi olmur. Dislinma
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prosesinda bilavasits istirak edir va konkret-emali saviyyada dugtunan farddan tadricen formal
seviyyados duslnan ferda dogru inkisaf edir.

inteqrasiya

Tagdim olunan mazmun mumkin oldugca diger fanlerle, elm tarixi, texnologiya ve sanaye ila
alagalendirilmalidir. Bele olduqda, sagirdin nazarinds fizika sadacs sinif otagi ile mahdudlagmir,
real hayatdaki rolu tehsilalanlara daha aydin gorunir. Hayatlarinin har sahasinin fizika tgun real
situasiya olmasi onlarda fenna ragbat hissi yaradir.

Problem hall etma bacariginin inkisaf etdirilmasi

Problem hall etmak baslangic sartlerdan naticaeya aparan yolu tapmaqdir. Fizikanin tadrisi sadace
prosedural biliklerin 6yradilmasi ile mahdudlasarsa, sagirdler garsilasdiglari yeni ve real
problemlarin hall yolunu tapmaqda ¢atinlik cakarlar. Mahsuldar dyranmanin reallasdigini o zaman
gabul etmak olar ki, sagird dyrandiyi mazmunu yeni situasiyalara tatbiq edarak yeni problemlara
hall yolu tapa bilir. Real problemlar ¢oxqatli ve daima yeni formada tazahir etdiyi G¢tn biliklarin
konseptual saviyyada olmasi va diger elm sahalari ila alagalandirilerak dyradilmasi zaruridir.



Fizika fanninin mazmunu ve imumi tahsilin saviyyalari Uzra talim naticalari

Umumi orta tahsil saviyyasinin sonunda fizika fanni tizre tmumi talim naticalari asagidaki kimi
muayyan edilmisdir:

e fiziki hadiseleri musahide edir, tocriibaler aparir, naticaleri Umumilesdirir ve
mulahizalar ireli surdr;
e tobiat hadisalerinin bagverma sabablarini mivafiq fiziki ganunlar esasinda serh
edir;
o fiziki kemiyyatlari dlclr va naticalarindan gundalik hayatda istifads edir;
o fizika elminin hayatla slagasini gerh edir.
Tam orta tahsil saviyyasinin sonunda fizika fanni Uzra Umumi talim naticelari asagidaki kimi
muayyan olunmusdur:

e fiziki ganun ve gqanunauygunluglarin mahiyyatini ve xususiyyatini izah edir;
e fiziki ganunlarin tatbiqi sahalerini serh edir;
e toacrubi ve fikri eksperimentloerin naticalerini deyarlandirir.

Fizika fenni Gizre asagidaki mazmun xatlari miayyen edilmisdir:
1. Fiziki kemiyysatlar, lgma ve eksperimental fizika

2. Klassik mexanikanin asaslari

3. Elektrik, magnit ve elektromaqnit sahaleri

4. Molekulyar kinetik nazeariyys ve termodinamikanin asaslari
5. Ragsler, dalgalar ve optika

6. Maddanin atom nazeriyyssi, kvant fizikasi ve astrofizika

Bu mazmun xatlari Uzra anlayis ve bacariqlar asagidaki kimi paylanmisdir:

Fiziki kemiyyatlar, 6lcma va eksperimental fizika

Fizika eksperimental elmdir. Eksperimentlarin reallagdiriimasi proses bacariglarinin tatbiqi
dcun ideal imkan yaradir. Bu mazmun xatti eksperimentlarin icra olunma addimlarini tatbiq
etmayi, muxtalif 6lgl cihazlarindan istifade bacari§gi qazandirmagi, 6lgma naticalarinin grafik
soklinde tesvir eda bilmayi ve asili dayisenle serbast deyisen arasindaki riyazi slageni
muayyanlesdirmayi nazards tutur. Hemginin sagirdlera miuxtslif 6l¢li cihazlarindan istifade
edarkan yol veriloan xatalarin muayyanlasdiriimasini dyratmak maqsadi daslyir. Sagirdlar bu
mazmun Xxattinin talabine uygun olaraq fizikanin inkisafinda mdhim rol oynamis bir gox
eksperimentlarle da tanis edilir, onlarin fizikanin inkisafindaki rolu sarh edilir.

Klassik mexanikanin asaslari

Klassik mexanika cismin iralilema, firlanma, reqgsi va ¢evra Uzra harakati kimi harekatlorini
Oyranir. Quvve va cismin haraketi arasindaki slagani miusyysn etmis Nyutonun ganunlari
asasinda statik va dinamik sistemlarin davranisini tarazlasan va tarazlasmayan quvvalera asasan
izah edir. Klassik mexanikada 6yradilan anlayiglar, terminler ve qanunlar fizikanin diger mazmun
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xatlorinin da reallasdiriimasi Ugun vacib shamiyyat kasb edir. Burada ilk defe taqdim olunan
guvve, surat, impuls, enerji, is kimi kemiyyetlar fizikanin digar sahslarini dyrenmak ugln ¢ox
vacibdir. Cunki fizikanin diger sahaleri mexanikani nimuna goturarak ve mexanikanin anlayis,
termin va ganunlarindan istifade edarek inkisaf etdirilmisdir.

Elektrik, maqgnit ve elektromaqgnit sahalari

Muasir elmi-texniki tareqginin ve texnologiyanin yaranmasinda elektromaqgnetizm
nazeariyyssinin taqdim olunmasinin boyuk ahamiyyasti var. Bu mazmun xatti Uzrsa sagirdlare
tobistds genis rastlanan, hamginin mauasir sivilizasiyanin esasi olan elektromagnetizm
nazariyyasini vahid fiziki ¢arcivade manimsadilmasi nazards tutulur. Stikunatda olan ve haraket
edan elektrik yuklarinin yaratdidi elektrik ve magnit sahalari ve onlarin garsiligl tasirleri, elektrik
ve magnit hadisaleri vahid elektromaqgnetizm perspektivinden izah edilir, yukli zarraciklarin
elektrik va maqgnit sahasindaki harekati zamani meydana galan fenomenlar taqdim olunur.

Molekulyar kinetik nazariyya va termodinamikanin asaslari

Bu mazmun xattinda sagirdler molekulyar-kinetik nazariyyanin asas miuddaalari ile tanig
edilir. Onlarin maddeanin muxtalif hallarindaki xassalarini dyranmalarina, termodinamikanin
makroskopik ganunlarini zarraciklerin mikroskopik harakeat xususiyyatleri ilo alagslandirmaya
imkan yaradilir. Maddalerin va sistemlerin makroskopik miqyasdaki davranisi mikroskopik
zarraciklarin harakatlarine asasen izah edilir.

Ragslar, dalgalar va optika

Raqsler, dalgalar ve optika mazmun xatti (izra harmonik ragsi harakat va ragslarin elastik
muhitde yayilmasi dyranilir. Eyni zamanda, mexaniki ve elektromagqnit dalgalari tasvir eden asas
kamiyyatloer va bu kamiyyetlardan istifade edarak isiq hadisaleri de daxil olmagla, dalga hadisaleri
izah edilir.

Maddanin atom nazariyyasi, kvant fizikasi ve astrofizika

Maddanin atom nazeriyyssi fizikanin fundamental nazariyyasidir. Bir ¢cox hadisalar bu
nazeriyye asasinda Oyronilir. Atomu tegkil eden sada ve miurakkab quruluslu zarraciklerin
davranislarinin Nyuton mexanikasina tabe olmayan ganunauygunluglari kvant mexanikasinda
oyranilir. Kvant mexanikasi yaxinlagan kvant komputerlari erasi dgun xususile shamiyyast kasb
edir. Mlasir fizikanin digar gollarindan olan astrofizika ise ulduzlarda bas veren fiziki proseslari
arasdirir. Astrofizika fizikanin butiin sahalarindan anlayis, kemiyyat ve ganunlari 6zinda ehtiva
edan zangin 6yrenma sahasidir. Astrofizika ham sagirdlarin tebii maraq hissini canlandirir, heam
da yaxinlagmaqgda olan kosmosun fathi erasina sagirdleri hazirlayir.

QEYD 1: Umumi tehsil pillesinds fizika fenni tizre miisyyanlasdiriimis mazmun xatlari
vasitesile tahsilalanlarda tefskkirle (yaradiciliq (kreativlik), tenqidi tefekkir, problem halletms,
gerar gabuletma, mustaqil 6yreanms), fealiyystls (linsiyyst, emakdasliq, reqemsal ve informasiya
savadliligi) ve dayerlerla (feal vetandas mévqeyi, soxsi ve sosial mesuliyyst) bagl serigtsler de
formalagdirilir.

QEYD 2: Fizika fenninin tedris olundugu sinifler lizre mumi talim naticalerine uygun
nazards tutulan standartlar mezmun xatlari (izre verilmigdir. Fenn lglin nezards tutulan mezmun
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t¢ sttunda teqdim edilir. Birinci sttunda altstandartlar, ikinci sttunda altstandartlara aid
anlayiglar, modellsr, prinsipler, qayda ve qanunlar sadalanir. Ugiincii siitunda altstandartlari

reallasdirmaq t¢ln sinifdaxili fealiyystlor tévsiye edilir.

QEYD 3: Bazi siniflarde mezmun xatleri lizre standartlar nezerde tutulmamisdir.

QEYD 4: Kodlasmada birinci adad sinfi, ikinci aded mazmun xattini, liglincl aded asas
standarti, dérdiincii edad altstandarti teyin edir.

QEYD 5: Bu kurikulumda altstandartlar bir gox hallarda talim naticelarine berabar tutulur.
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MSZMUN STANDARTLARI

Altstandartlar

izah

Toévsiya olunan sinifdaxili
faaliyyatlor

VII SiNiF

Mazmun xatti 1: Fiziki kamiyyatlar, dlcma va eksperimental fizika

Standart 7-1.1. Fiziki kemiyyatlera dair bilik ve bacariglar nimayis etdirir.

7-1.1.1. Fiziki kemiyyat
anlayigini izah edir.

Fiziki kemiyysatler, fiziki
kamiyyatlorin 6lgctlmasi.
Vahidlar, asas vahidlar, torama
vahidlar, Beynalxalg Vahidler
Sistemi (Kelvin, mol, amper va
kandela istisna olmagla). Kutls,
uzunlug, zaman, hacm, surat,
sixliq. Vahidlarin hissalari ve
misillari.

Sahanin, hacmin va sixligin
hesablanmasina dair masala
halli.

7-1.1.2. Fiziki kemiyyatlori
Olcur ve hesablayir.

Olgu cihazlari, skala, skalanin
bir bolglsinin giymati. Yuxari
va asagl 6lgma haddi. Xatkes,
terazi, menzurka.

Kitabin uzunlugunun
santimentrle va diymla
Olctlmasi.

Sinfin uzunlugunun va har
hansi bir cismin kutlasinin
Olctlmasi.

Bark cismin hacminin va
katlesinin 6lgilerak
sixhginin hesablanmasi.
Gundalik faaliyyatlerde
istifada olunan 6lcl
cihazlarina dair muzakire.

7-1.1.3. Olgma zamani yol
verilan xatalari miayyan
edir.

Olgmada daqiqlik, cihazin
xatasi. Onluq vuruglar (meqa,
kilo, santi, milli, mikro, nano).

Katlenin yayli terazi ve
elektron tarazi ile dlgulib
mugayise olunmasi.
Hesablama zamani yarana
bilen xatalara dair
muzakirs.

7-1.1.4. Skalyar va
vektorial kemiyyatlari
forglendirir.

Skalyar keamiyysatlar, vektorial
kamiyyatlor. ©dadi giymat,
istigamat, vektorial kemiyyatin
sxematik tosviri. Skalyar
kamiyyatin (zaman) ve vektorial
kamiyyatin (yalniz kollinear
guvva vektorlar) toplanmasi.
Zaman fasilslarinin
toplanmasina dair masala halli.

iki dinamometrdan istifads
edaroak kitaba tasir eden
agirlig quvvesinin Ol¢tlmasi
va quvvalerin toplanmasinin
namayisi.

Mazmun Xatti 2: Klassik mexanikanin asaslari.
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Standart 7-2.1. Harakati kinematik tasvir edir.

7-2.1.1. Harokati
xarakterize eden anlayis
va kemiyyatloeri izah edir.

Trayektoriya, duzxatli
trayektoriya, ayrixatli
trayektoriya, gedilan yol,
yerdayigsma, vahid zamanda
gedilon yol. Stirst (v =3,

yerdayismaya gore slrat, yola
gOra surat.

Gedilan yolun va yerdayismanin
hesablanmasina dair masala
halli. Yola gora stiratin va
yerdayismaya gore slratin
hesablanmasina dair masala
halli.

Cevra ¢okarak cevra vo
diametr Uzrs harokat edan
cismin getdiyi yolun ve
yerdayismasinin tapilmasi.
Sinif daxilinda harakat edan
sagirdin yerdayismasina ve
getdiyi yola gore suratinin
hesablanmasi.

7-2.1.2. Duzxatli
barabarsiratli harakati
tosvir edir.

Duzxatli harakat, duzxatli
barabarsiretli harakat. Gedilon
yolun va yerdayismanin
dusturlari. Yolun va yola géra
suratin grafik tasviri.

Yolun hesablanmasina dair
masala halli.

Yol-zaman va surat-zaman
grafiklarinin qurulmasina dair
masala halli, qurulan grafika
asasan harakatin barabarsuratli
olub-olmamasinin
muayyanlasdiriimasi.

Yerdayismaya va yola gora
suratin mugayisasina dair
muzakirs.

Yol-zaman qrafikina dair
muzakire.

Qagis zolaginda gagan
sagirdin barabarsuratli
haroekat etmasi Uiclin zaman
ve masafalarin giymatinin
muiayyan olunmasina dair
arasdirma.

7.2.1.3. Duzxatli
dayisansiratli harakati
tosvir edir.

Sikunat hali, duzxatli
dayigensuratli harakat. Tacil

~—2). Baslangic siirat, son

surat. Yeyinlasan harakat,
yavaslyan harakat. Orta surat.
Surat-zaman qgrafikinin
qurulmasi.

Duzxatli deyisansuratli
harekatda silret-zaman
grafikinin qurulmasina, tacilin va
orta sirstin hesablanmasina
dair masala halli. Yol iki baraber
hisseya bdlliindukds orta slratin
dusturunun gixarilmasi.

(a=

Topun haraketa gatirilarek
dayigensuratli harakatin
namayisi.

idmancinin tecille haraket
edib-etmadiyinin
arasdiriimasi agun faaliyyaet.
Dayisansuratli harakats va
orta surat anlayisina dair
muzakirs.
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7-2.1.4. Cevra Uzro
barabarsuratli harakati
tosvir edir.

Ipa baglanmis kiirs ve
saniyatl¢andan istifade
edarak, cevra Uzro
harekatda period va tezliyin
hesablanmasi.

Oyrixetli harakat, ¢evre Uzra
haraket, tam dovr, dovretma
periodu, dévretma tezliyi

t N L
(T = SV = ?). Dovretma
periodunun va dovretma

teziyinin tapilmasinda dair
masala halli.

7-2.1.5. Cevra Uzro
barabarsiratli harakati

Cevra Uzra harakatds yolun
uzunlugu, yola gore surat.

Saatin daqgige aqrabinin uc
nogtasinin yola gore

xarakterize eden
kamiyyatlar arasindaki
alageni izah edir.

Cevranin radiusuna va dévretma
perioduna asasen slratin
hesablanmasi. Cevra lzra

stratinin hesablanmasi.

barabarsiratli harakate dair
masala halli.

Mazmun xatti 3: Elektrik, magnit va elektromaqnit sahalari

Standart 7-3.1. Elektrostatik saheni xarakterize edan kamiyyatleri izah edir.

7-3.1.1. Elektrik qarsiligh
tosiri izah edir.

Atomun qurulusu, nlvae,
elektron, proton, neytron.
Elektrik yuku, yuklt zarracikler,
manfi va miusbat yuk, elementar
yuk, elektroneytral atom, yikin
vahidi (KI).

YUKIU zarracikler arasinda
iteloma ve cazbetma elektrik
garsihqli tesiri, elektrik guvvasi.

a ve b zarraciklerini elektron,
proton va neytron kimi gabul
etmakla aralarindaki elektrik
guvvesinin italema ve ya
cazibe quvvasi olmasina, ya
da Umumiyyatle qlivvenin
olmamasina dair arasdirma.
Caziba glvvasi ila elektrik
guvvasi arasindaki oxsarliga
va fargliliys dair muzakire.

7-3.1.2 Cismin elektrik
yukUlnu sarti vahidlerle
hesablayir.

Manfi ion, musbat ion, ionun
yuklnun hesablanmasi, g = Ne
dusturu. Umumi yikiin
hesablanmasina dair masale
halli.

7-3.1.3. Sirtinma ile
elektriklanma hadisasini

Dielektrik, elektriklanmsa,
sUrtiinma. Sirtiinan cisimlarin

Suse cubug, plastmas
galemler ve kigik yun

izah edir. itirdiyi va qazandigi yuklarin parcanin komayi ile
umumi migdarinin dayismamasi. |surtinma ile
Sarttinma ile elektrikleonma elektriklanmanin musahide
sortlori, elektriklonmae ardicilhdr. |olunmasi.

Umumi yiikiin saxlanmasina
dair masale halli (yukin
saxlanilmasi ganun saklinde
verilmir). Elektroskop,

Gundaslik hayatda rastlanan
surtiinma ile elektriklenma
hadisalarina dair mizakirs.
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elektroskopun iglema prinsipi.
Elektroskopa toxundurulan yuklu
cismin elektroskopun varagleri
arasindaki masafayae tesirine
dair masale halli.

Elektroskopdan istifada
edarak eyniisarali yukler
arasinda italema quvvasinin
movcud oldugunun
musahids olunmasi.
Elektroskopla yukin
isarasinin miayyen
edilmasinin mumkunliyinas
dair muzakire.

7-3.1.4. Atomun
qurulusuna asasan kecirici
vo dielektrik maddalari
ferglendirir.

Sarbaest elektronlar, serbast
yukdasiyicilar. Naqillar,
keciricilor, dielektriklar. Kecirici
va dielektriklarin migayisasi.

Elektroskopdan istifade
edarak cisimlarin kecirici ve
ya dielektrik olmasinin
muayyanlasdiriimasi.
Keciricilarin elektrik
avadanliglarinda
istifadasine dair muzakiras.

7.3.1.5 Yuklu zarraciyin
elektrik sahasini tasvir
edir.

Elektrik sahasi, sinaq yuku,
elektrik sahasinin intensivliyi,
elektrik sahasinin qivve xatlari.

E = g dusturu, intensivliyin
vahidi. Elektrik sahasinin quvva

xatlori, elektrik sahasinin ve
elektrik qivvasinin istigamati.

Maenfi yukli cismin elektrik
sahasinin intensivliyinin
istigamatinin miayyan
olunmasi arasdirmasi.
Cismin elektrik sahasinin
intensivliyinin sahaye
gatirilan sinaq yukindan
asih olub-olmamasina dair
muzakirs.

7-3.1.6. induksiya ile
elektriklanma hadisasini
izah edir.

induksiya ile elektriklonma
(elektrostatik induksiya ifadasi
isladilmir).

Yun parca va plastmas
cubugdan istifade etmakle
induksiya ile
elektriklenmanin nimayisi.
induksiya ile elektriklanmis
cisma basga cismi
toxundurduqda na bas
veracayina dair mizakire.

Standart 7-3.2. Sabit cerayanin yaranma sartlarini izah edir.

7- 3.2.1. Sado elektrik
dovralari qurur.

Elektrik dovrasi, dbvre
elementloeri. Nagqiller, agar,
batareya. Qalvanik element,
carayan manbalari, cerayan
manbalarinin ardicil
birlesdiriimasi.

Elektrofor masini, LED
lampa, acar va naqillerin
komayi ile cerayan
manbayinin funksiyasini
namayis etdirmak t¢in
foaliyat.
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Elektrik dovre sxemlarindan
istifadeya dair muzakire.

7-3.2.2. Elektrik cerayani
anlayigini izah edir.

YUklG zarraciklarin nizamli
harekati. Cerayanin yaranma
sortlari. Sarbast yuklarin va
carayanin istiqgamati. Carayan
siddati, ampermetr. I = %

dusturu. Carayan siddatinin
hesablanmasina dair masalo
halli.

Ampermetrden istifada
edarak carayan siddatinin
Olctlmasina dair faaliyyat.
Yuksak carayan siddatinin
risklarina dair muzakirs.

7-3.2.3. Gerginlik
kamiyyatini izah edir.

Enerji manbayinin

yukdasiyicilara étardayu eneriji,
gerginlik, garginliyin dlgulmasi.
U= % dusturu. Cearayan siddaeti

va gerginliye gora lampaya
oturulen enerji migdarinin
hesablanmasina dair masala
halli.

Bir ve iki batareyaya
gosulmus lampanin
parlagliginin dayismasina
dair fealiyyat.

Elektrik dévralarinda eneriji
cevrilmalarina dair
muzakire.

7-3.2.4. Mlugavimat
kamiyyatini izah edir.

Gorginlik, cerayan siddati,
elektrik migavimati, Om
ganunu. Migavimatin
elektronlarin metal atomlari ila

toqqusmasi ile izahi. R = % Om

ganununa dair masala halli.
Keciricilik, serbast elektronlar,
mugavimat. Nagilin
mugavimatinin onun handasi
Olgularindan ve materialindan
asihhigi.

Lampa, agar, ampermetr vo
voltmetrden istifade edarak
garginlikla cerayan siddati
arasindaki alagenin
muzakirasi.

Garginlik sabit oldugda
carayan siddatinin
muigavimatdan asiliiginin
musahidasi.

Elektrik gqizdiricisinin
nagilinin va spiralinin
muxtalif deracelarde
gizmasina dair muzakiras.
Muxtalif en kasikleri va
uzunluglari olan eyni va
forgli materiallardan
hazirlanmig naqillarlarin
muigavimatinin mugayisasi.

15




7-3.2.5. Ardicil va paralel
dovralarde kamiyyatlari
Olclr va hesablayir.

Ardicil birlegma, paralel
birlesma. Umumi miigavimatin
hesablanmasi, dovra
hissalerinda garginlik va
carayan siddatinin
hesablanmasi

(Yalniz paralel birlagdirilmis iki
lampadan ve ardicll
birlesdirilmis iki lampadan ibarat
doévre Oyranilir. Ham ardicil, ham
paralel birlesma olan dévralar
verilmir).

Lampalarin ardicil
birlagdirildiyi dovranin
hissalarinda cerayanin
Olctlmasi.

Lampalarin paralel
birlesdirildiyi dévranin
hissalarinda carayanin
Olctlmasi.

Standart 7-3.3. Maqgnit hadisalarini izah edir.

7-3.3.1. Magnit qarsihqgl
tosiri izah edir.

Magnetit, sabit magnitler.
Kompas. Maqgnetik maddaler
(demir, nikel, kobalt), magnit
terafindan cezb olunmayan
maddsaler (qizil, gimus, mis,
taxta, sink).

Kompas vasitasile Yerin
magnit xassasina malik
oldugunun nimayisi.

Sabit magnitdan istifade
edarak maqgnetik
maddalarin magnit
torafinden cazb olunmayan
maddalarden
farglandiriimasi.

7-3.3.2. Sabit magnitin
magnit sahasini tesvir edir.

Magnit sahasi, magnit sahasinin
guvva xetlari, maqgnitin qutblari.
Kompas va demir tozlari ila
magnit sahasinin
vizuallagdiriimasi. Magnit
sahasinin induksiyasi, tesla,
induksiya vektorunun istigamati.
Maqnit qarsiligh tasir va
kompasla istigamatin
muayyanlasdiriimasi. (Magnit
induksiyasi kemiyyatina dair har
hansi hesablama verilmir)

Sabit magnitin sahasinin
kompas ve demir tozlari ile
vizuallasdirilmasi faaliyyati.
Sabit magnitin qutblari
arasindaki garsiligl tesirin
musahida olunmasi
foaliyyati. Yerin simal va
conub magnit qutblerinde
kompasin aqrabinin
gOstardiyi istigamate dair
muzakirs.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar va optika

Standart 7-5.1. Mexaniki dalgalar xarakterize edan kemiyyatler arasindaki alagani izah edir.

7-5.1.1. Periodik rogsi
haraketi xarakterize edan
kamiyyatlar arasindaki
alageni izah edir.

Periodik harakat, cevra Uzra
periodik harakat, periodik raqsi
herakat. ipli reqqgas, yayli
reqqas, tarazliq néqgtasi,
amplitud, rags tezliyi, reqs

ipli reqgas modelindan
istifade ederk yellancekda
yellanan usagin harakatinin
analizi. Stativ, ipdan asilmig
kuracik va saniyadlgandan
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periodu (T = %,v = %), reqqasin

yukunun yolu. Periodun va
yukun yolunun hesablanmasina
dair masale halli.

istifade edearak raqgasin
period va tezliyinin
tapiimasi.

Mazmun xatti 6: Maddanin atom nazariyyasi, kvant fizikasi ve astrofizika

Standart 7-6.1. Atom modeline asasan elektrik kegciriciliyini, radioaktiv ¢evrilmalari va niva

reaksiyalarini sarh edir.

7-6.1.1. Atom modellarini
tosvir edir.

Maddenin atomlardan taskil
olunmasi ideyasi, atomun
Demokrit, Dalton va Tomson
modelleri. Rezerford tacriibasi.
Atomun Rezerford va Bor
modellari.

Rezerford tecrubasinin
duymae ve gepikle
reallasdirilan
sadalasdiriimis modeli.

7-6.1.2. Atomu teskil eden
zoarraciklori sadalayir.

Elektron, proton, neytron.
Elektron, proton va neytronun
nisbi elektrik yukleri va kitlaleri.
NUva, nlvanin qurulusu.

Tomsonun atom modelinin
Rezerford terefinden
sinanmasinin shamiyyatina
dair muzakire.

7-6.1.3. Atomun 6l¢tsinu
digar cisimlerin olcileri ila
mugayise edir.

Atomun va nlvanin diametri,
nanometr tartibi. Hidrogen
atomunun diametrinin gan
hlceyresi, ndqte isarasi ve
portagal kimi cisimlarla
migayisasi.

Topun diametrinin Yerin
diametri ile miqgayisesi.
Mixteslif atom modellarinin
irali sirdlmasinin
sabablarine dair mizakirs.

VIII SINIF

Mazmun xatti 2. Klassik mexanikanin asaslari

Standart 8-2.2. Harakati dinamik tasvir edir.

8-2.2.1. Cisma tesir edan
kollinear quvvalarin cemini
tapir.

Quvve va avazlayici quvvae.

Quvva-duzxatli harakeat edan
cismin suratinin dayisma sababi
kimi. Cisma tasir edan kollinear
guvvaelarin avazlayicisinin
muayyan olunmasi. Quvva va
avazlayici quvvayae aid
(kemiyyaet, keyfiyyat vo grafik
tipli) masals halli.

Tennis topu va raketdan,
hamginin su ile dolu
gabdaki penoplast ve onun
Uzerindaki metal agya vo
magnitdan istifade ederak
cismin stratinin
dayismasina quvvanin
sabab oldugunun nimayisi.
Yuklardan, su ile dolu
gabdan va dinamometrdan
istifade edearak yuklars tasir
edan agirliq quvvalerinin
toplanmasinin va agirliq ve
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arximed guvvalarinin
¢ixilmasinin numayisi.
Qeyd: elastiklik quvvesi
teqdim olunmadigi dgdn
cismin tarazlagsmig
guvvalerin tasiri altinda
olmasi faktindan istifads
etmokls.

8-2.2.2. Cismin atalatliyini
va Nyutonun birinci
ganununu izah edir.

Kitle va atalatlilik, stalstliliyin
Olgusd. Nyutonun | ganunu.
Cismin etalatliliyi va Nyutonun |
ganununa aid masale halli.
Tarazlasmis quvvalerin tesiri
altinda oldugu tc¢ln sikunatdas
olan va ya dizxatli
barabarsuretli harekat edan
cisim.

Veragdan va cisimden
istifade edearak otalatlilik
anlayisinin numayisi.
Gundaslik hayatdan
atalatliliys dair misallarin
muzakirasi.

Ovazlayicisi sifira baraber
oldugu ugun tarazlasmis
guvvalerin tasiri altinda olan
sinifdaki stikunatde olan
cisimlarin misal
gOstarilmasi.

8-2.2.3. Nyutonun ikinci
ganununu izah edir.

Nyutonun Il ganunu, cismin
tacilinin quvva ve kitladan
asilihgr. Nyutonun Il ganununa
aid (kamiyysat, keyfiyyat va grafik
tipli) masale halli. F = ma
dasturu.

Saniyablcan, metr va
kuracikden istifade ederak
sarbast duisan cismin
tacilinin miayyean olunmasi.
Arabaciq, blok, ip va
yuklarden istifade edarak
arabacigin tacilinin
guvvadan asilihginin
musahida olunmasi.

8-2.2.4. Universal caziba
ganununu izah edir.

Caziba guvvssi, agirliq quvvasi,
reaksiya quvvasi. Agirliq
guvvasins aid (keamiyysat,
keyfiyyot va grafik tipli) masala
halli.

Qeyd: Universal cazibs
ganununun dusturundan istifade
olunmur, bu quvva keyfiyyat
baximindan izah olunur ve
guvve diaqgramlarindan ve
agirliq qlivvesine asasean tapilir.

Dinamometr va kitlelardan
istifade edarak agirliq
guvvasinin kiutledan diiz
mutenasib olmasinin
arasdiriimasi.
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8-2.2.5. Nyutonun Uguncu
ganununu izah edir.

Qarsihgli tesir, tesir-aks tosir.
Nyutonun Il ganunu. Nyutonun
Ucunci ganununa aid (kemiyyat,
keyfiyyat va grafik tipli) masala
halli.

iki dinamometrdan istifads
etmakla Nyutonun dguncu
ganununun numayisi.
Yayin sixilmasi va
dartilmasi ile Ugilincu
ganunun numayisi.
Gundalik hayatdan tasir va
aks-tesira dair nimunalarin
muzakirasi.

8-2.2.6. Elastiklik guvvesini
izah edir.

Elastik ve plastik deformasiya.
Elastiklik glvvasi, Huk ganunu.
Sixilma va uzanma, mutanasiblik
amsali. Elastiklik qivvasi va Huk
ganununa aid (keamiyyat,
keyfiyyot vo grafik tipli) mesala
halli. F = —kx

Metal I6vhadan,
dayaglardan ve yukdan,
plastilin topdan ve kagizdan
istifade edearak elastik va
plastik deformasiyanin
namayisi.

Dinamometrin is prinsipinin
izahi.

8-2.2.7. Cakini hesablayir.

Caki, cakisizlik, cakiys aid
(kemiyyat, keyfiyyat ve grafik
tipli) masalaler.

P =mg
(Slave yuklanma teqdim
olunmur).

Dinamometr ve yikla
cokinin ve dinamometr+yuk
sisteminin sarbast dliismasi
zamani g¢akisizliyin
namayisi.

8-2.2.8. Surtinma
guvvaesini hesablayir.

Surisme surtinma quvvasi,
surtinma quvvasina aid
(kemiyyat, keyfiyyat ve grafik
tipli) masalaler.

Fs = pN = pmg

Dinamometrden, taxta
blokdan ve muxtalif
sothlerden istifade edarak
surtinma amsalinin
tapiimasi.

Surtinma quvvasinin
tebistine dair mizakira.

8-2.2.9. Cismin terpanmaz
ox atrafinda firlanma
harakatini izah edir.

Quvva momenti, momentlor
gaydasl, quvva momentina aid
(kemiyyat, keyfiyyat ve grafik
tipli) masals halli. Agirliq
markezi, tarazliq, tarazliq
sortlori, tarazligin névlari. Ling.
M = Fd.

Xotkes va yuklarin kbmayi
ile momentlar qaydasinin
nuamayisi.

Agirhg markazinin
vaziyyatine asasan
tarazligin dayaniqli olub-
olmamasina dair mizakirs.

Standart 8-2.5. Mexaniki ig, mexaniki enerji va glic arasindaki alagani tatbiq edir.

8-2.5.1. Mexaniki isi
hesablayir.

is anlayisi, mexaniki is, mexaniki
ise dair (kemiyyaet, keyfiyyat vo
grafik tipli) masale halli. A = Fs

Taxta blok, dinamometr va
xatkesdon istifade edarak
gorilen isin hesablanmasi.
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(quvve va yerdayismanin
kollinear oldugu hallar).

8-2.5.2. Glic kemiyyatini
izah edir.

Glc, guce aid (kemiyyat,
keyfiyyat va grafik tipli) masala
halli.

A

N==
t

Taxta blok, dinamometr,
xotkes ve saniyadl¢candan
istifade edearak gortlan isi
zamana bolerak glicun
tapiimasi.

8-2.5.3. Potensial enerjini
ve kinetik enerjini
hesablayir.

Cismin potensial enerjisi, yayin
potensial enerijisi, kinetik enerji
va bu enerjilara aid (keamiyyat,
keyfiyyat va grafik tipli)
masalalar.

v? x2
E, = m=—, E, = k;,Ep = mgh

Miayyan hundurlukdaki
cismin hundurliyunt ve
kutlasini 6lcarak potensial
enerjisinin hesablanmasi.
Muayyan hundurlikdan
serbast digen cismin
suratini hesablayaraq
kiutlasine asasan yera
catarkan malik oldugu
kinetik enerjisinin
hesablanmasi.

8-2.5.4. Mexaniki enerjinin
saxlanmasi ganununu
totbig edir.

Mexaniki enerji, mexaniki
enerjinin saxlanma ganunu.
Mexaniki enerjinin saxlanma
ganununa dair (kemiyyat,
keyfiyyot vo grafik tipli) mesala
halli.

Muayyan hundurlikdan
disen cismin potensial
enerjisinin kinetik enerjisina
cevrilmasinin musahidasi.
Cokak gab daxilindaki ve ya
ipdan asiimis kiuranin
potensial enerjisinin kinetik
va aksina cevrilmasinin
musahidasi.

Standart 8-2.6. Tazyiq kami

yyatini izah edir.

8-2.6.1. Bark cismin, qazin
ve mayelarin tazyigini izah
edir.

Bark cismin, mayenin ve qazin
tozyigi. Maye ve qazlarda
tozyiqin 6turdlmasi. Birlosmis
gablar. Hidravlik masin.
Keyfiyyat, kemiyyat vo grafik tipli

F
masalaler. p = 3

p = gph dusturlari.

Ayaq Usts dayanmis
sagirdin désemaya
tazyiqinin (teqribi)
hesablanmasi.
Menzurkadaki su sutiinunun
tazyiqinin hesablanmasi.
Manometrdan istifade
edarak gazin tazyiqinin
Olculmasi.

Birlesmis gablarda bircins
maye sutununun ve
muxtelif maye sutunlarinin
handuarluklarinin
migayisasi.

20




8-2.6.2. Atmosfer
tazyiginin movcudlugunu
asaslandirir.

Atmosfer tazyiqi, atmosfer
tozyiginin Olgulmasi, Maqdeburq
kuraleri tecriibasi, Toricelli
tecriibasi. Atmosfer toezyiginin
handurlukdan asihligi.

Kagiz va su dolu stakandan
istifade edarak atmosfer
tozyiginin numayisi.

8-2.6.3. Cisma tesir edan
arximed quvvesini
hesablayir.

Arximed quvvasinin istigamati va
giymati.
F = pmVpg

F, = Pmaye

Dinamometr vo su dolu
gabdan istifads edarak
suya batiriimis cisma tesir
edan Arximed quvvasinin
hesablanmasi.

Mazmun xatti 4. Molekulyar kinetik nazariyya va termodinamikanin asaslari

Standart 8-4.1. Molekulyar kinetik nazariyyanin asas muddaalarini izah edir.

8-4.1.1. Istilik hadisalorini
zarraciklarin istilik harakati
ila izah edir.

Cisimlarin istiden geniglanmasi.
Broun harakati. Orima, donma,
buxarlanma, kondensasiya.

Kolbadan, stise borulardan
va isidilmis sudan istifade
edarak gazlarin istiden
geniglanmasinin numayisi.
Broun harakatine dair
muzakirs.

8-4.1.2. Temperatur
kamiyyatini va istilik
tarazligi halini izah edir.

Temperatur, istilik tarazligi,
temperatur gkalalar (T =t +
273), temperatur skalalarina aid
(kemiyyaet, keyfiyyat tipli)
masalaler

(Farenheyt skalasi
verilmayacak).

Mayenin daxiline
yerlagdirilon muxtalif
cisimlorin istilik tarazligina
galmasinin nimayisi.

8-4.1.3. Bark, maye ve qaz
halindaki maddalerin
xassalerini muqgayise edir.

Sixhq, axiciliq, sixiima.
Zarracikler arasindaki masafe
va qarsiligh tesir.

9rima va buxarlanma
hadisasinin nimayisi.

iki fargli maddadan istifads
edarok diffuziyanin
namayisi.

Standart 8-4.2. Daxili enerj

inin dayigsma usullarini izah edir.

8-4.2.1. Daxili enerjinin
istilikverma ile deyigmasini
izah edir.

Daxili eneriji, daxili enerjinin
istilikverma ile dayismasi. Daxili
enerjinin istilikverma tsulu ile
dayismasine aid (keyfiyyat tipli)
masalaler.

Silindrdaki havani
qizdirdigda porsenin yuxari
galxmasinin nimayisi.

8-4.2.2. Daxili enerjinin
isgérma ile deyismasini
izah edir.

Daxili enerjinin isgérma ila
dayismasi. Daxili enerjinin
isgorma ile deyismasins aid
(keyfiyyat tipli) masalaler.
istilik miharriklori.

Porsenli stisa silindr va
asanalisan maddanin
komayi ile daxili enerjinin
artmasinin numayisi.
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Standart 8-4.3. Enerjinin saxlanmasi qanununu istilik hadisalarina tatbiq edir.

8.4.3.1. Daxili enerjinin
istilikverma ile dayigsmasini
izah edir.

istilikkecirma, konveksiya,
stialanma. istilik balansi tenliyi.
istilikkecirma, konveksiya ve
sualanmaya aid (keyfiyyat tipli)
masalelar.

Sualanma hadisasinin slsa
va infraqirmizi qizdiricidan
istifade edarak muhit deyil,
sualar vasitasila
oturuldayindn numayisi.

8-4.3.2. Xlsusi istilik
tutumunu izah edir.

istilik migdari, xsusi istilik
tutumu, istilik tutumu. Xususi
istilik tutumuna ve istilik
tutumuna aid (kamiyysat,
keyfiyyat va grafik tipli)
masaleler. Q = cm At,C =cm

Kalorimetrdan istifada
edarak xtsusi istilik
tutumunun él¢ilmasi.

8-4.3.3. Xususi arima,
buxarlanma ve yanacagin
yanma istiliyini izah edir.

Orima istiliyi, buxarlanma istiliyi,
yanacagin yanma istiliyi. ©9rima
va buxarlanma istiliyine aid
(kemiyyat, keyfiyyat ve grafik
tipli) masalalor.

Q=2mQ =Lm,Q =qgm.

Buz ve ya bagqa bir madds
ariyarkan temperaturunun
dayismadiyinin nimayisi.

8- 4.3.4. Istilik
muharriklerinin is prinsipini
izah edir.

istilik miharriki. Istilik
muharriklarinin Fi®

A Q2
=—=1-).
(77 Q1 Q1

Buxar turbini, daxiliyanma
muharrikleri, reaktiv miharrik.
istilik muharrikleri ve otraf
muhitin muhavizesi. istilik
muharriklerina aid (kemiyyat vo
keyfiyyat tipli) masalolor.

Sada buxar miharrikinin
hazirlanmasi.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar va optika

Standart 8-5.1. Mexaniki dalgalar xarakterize eden kamiyyatlari izah edir.

8-5.1.1. Dalga harakatini
tosvir edir.

Mexaniki ragsler, elastik muhitda
mexaniki dalgalarin yaranmasi
va yayllmasi. Dalgalarin madda
dasinmasi olmadan enerji
dasimasi. Enina va uzununa
dalgalar.

Yay, ip ve ya su dalgasi ila
tacruba (simulyasiya va ya
video) apararaq dalga
harakatinin nimayisi.
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8-5.1.2. Dalgani
xarakterize edan
kamiyyatlar arasindaki
alagani izah edir.

Tarazliq veziyyati. Dalganin
surati, tezliyi, periodu, uzunlugu
va amplitudu.

Eyni mihitde dalga uzunlugu ile
tezliyi arasindaki munasibet. 1 =
uT, v = Af dusturlari. Muxtalif
muhitlarde dalganin sirati.

Tezliyi artirib dalga
uzunlugunun dayismasinin
musahidasi.

Enina ve uzununa
dalgalarin yay va ya
simulyasiya ile nimayisi.
Dalga vannasinda ve PhET
simulyasiyasinda dalga
xususiyyatlerinin numayisi.

8-5.1.3. Dalgalara xas olan
xususiyysatlari keyfiyyat
baximindan izah edir.

Dalganin sinmasi, aks
olunmasi, difraksiyasi.

Difraksiya hadisasinin dalga
tankinda numayisi.

Elektron resursdan doppler
effektinin nimayisi. Doppler
effektina dair gundalik
misallarin mizakirasi.

8-5.1.4. Ses dalgalarini
tosvir edir.

Sasin yaranmasl. Ses
dalgalarinin uzununa dalgalar
kimi modellesdiriimasi. Sixlasma
va seyroklosma. Ses
dalgalarinin gurlugunun
amplitud ile, tonunun ise tezlik
ilo elagesi. Sesin difraksiyasi,
Doppler effekti.

Simulyasiya ila sesin
yayllmasi zamani
seyroklosma vo
sixlagmanin numayisi.

8-5.1.5. Ses dalgasinin
muxtalif muhitlarde
yayilmasini izah edir.

Sas dalgasinin sirstinin havada,

mayeda va bark cisimlerda farqli

t
olmasi. Oks-sada. s = %

Agreqat hallarina gore
molekullarin bir birina olan
masafasinin sas dalgasinin
surati ila alagesi. Sas dalgasinin
hava, su ve bazi bark cisimlar
dcun gabul olunmus surati (340
/1480/5000-6000 m/s),
materiallarin keyfiyyatinin
yoxlaniimasinda sasdan istifads.

2 adad mikrofon va
ossilografin kdmayi ile sesin
suratinin olctlmasi.
Oks-sada Usulu ile sasin
suratinin 6lctlmasinin
muzakirasi.

8-5.1.6. infrasesin ve
ultrasasin tetbigina dair
misallar gostarir.

insanlarin esitma diapazonu
(20 — 20 000 Hs). Ultrases
daldalarinin tabist, tibb va
senayeds istifadasina dair
namunaler.

Mobil tetbiq ve ya saytlarda
fargli tezliklarin nUmayisi.

Standard 8-5.2. Elektromaqgnetik dalga spektrini va xiisusiyyatlarini tasvir edir.
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8-5.2.1. Dal@a tezliyina
gore elektromagnit
dalgalari gruplasdirir.

Elektromaqnit dalgalari: radio,
mikrodalg@a, infraqirmizi, igiq,
ultra bandvsayi, rentgen,
gamma sualari ve tetbiqgleri.
- Radio va televiziya
kommunikasiyalarinda (radio
dalgalan)
- kommunikasiya ve mikrodalga
soba (mikrodalgalar)
- termal goruntilama va pultlar
(infraqirmizi)
- tibb v@ mihafize (rentgen
sualan)
- gida va tibbi avadanliq
sterilizasiyasi (qamma sualari)
-suyun sterilizasiyasi va saxta
pullarin agkarlanmasi
(ultrabandvsayi sualar)
Mikrodalgalar, ultrabandvsayi,
rentgen ve gamma sualarina
garsi tehlukasizlik tedbirlarina
dair mealumat. istiliyin esasen
infraqirmizi dalgalar vasitaesile
oturdlmasi.
Batun elektromaqgnit dalgalarinin
vakuumda siratinin texminan
3.0 x 108 m/s (ve havada da
texminan eyni) olmasi.

Prizmadan istifade ederak
isIgin dispersiyasinin
namayisi ve gérmadiyimiz
diger EM dalgalarin
varliginin muzakiresi.

EM dalgalarinin giindalik
hayatda istifadasinin
arasdiriimasi. $Sakillards
dalga uzunluguna asasan
forqgli elektromaqnetik dalga
novlarinin gundalik
hayatdaki istifadasi ile
uygunlasdiriimasi.

Dalga diapazonunu aks
etdiren posterlarin
hazirlanmasi.
Xastoxanalarda ve bazi
aletlarin tGizerinda olan
xabardarliq nisanlarinin
muzakirasi.

Maesafs = surat x
zaman dusturuna asasen
isiq ilinin hesablanmasi ve
sorhi. GUnas, Mars ve an
yaxin ulduz olan Alfa
Sentauridan igigin biza
catma muiddatinin
hesablanmasi. Sema
cisimlarine baxanda haer
zaman kegmisi
gOrdiyumuzin muzakirasi.

IX SINIF

Mazmun xatti 1. Fiziki kemiyyatlar, 6lcma va eksperimental fizika

Standart 9-1.1. Fiziki kemiyyatlara dair bilik va bacariqlar niimayis etdirir.

9-1.1.5. Kollinear olmayan
vektorlarin avazlayicisini
muayyan edir.

Vektorial kemiyyatlarin
toplanmasi, surat ve quvve
vektorlari, nisbi suratin
tapilmasi, nisbi surat, avazlayici
guvva.

Perpendikulyar vektorlar.
Perpendikulyar va kollinear
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olmayan vektorlarin toplanmasi
(paralelogram ve proyeksiya
Usulu, surat ve quvva vektorlari
kontekstinda).

9-1.1.6. Vektorlarin skalyar
va vektorial hasilini
hesablayir.

Vektorlarin hasili, skalyar hasil,
vektorial hasil (A-B va AxB).
(skalyar hasil mexaniki ig,
vektorial hasil Lorents quivvesi
namunasi ila taqdim olunur).
Vektorial hasilin istigamatinin
muayyan olunmasi
(Proyeksiyalarina géra
vektorlarin vektorial hasilinin
tapilmasi verilmayacak.
Vektorlarin perpendikulyar
oldugu hal ug¢ln adadi giymati
hesablanacagq, istigamati sol al
gaydasi ile teyin olunacaq).

Standart 9-1.2. Fiziki kamiyyatlari dl¢ur ve hesablayir.

9-1.2.4. Olgma zamani
sistematik va tasadfi
xotalar muayyan edir.

Sistematik xata, tosadufi xata,
Olclu cihazinin dagiqliyi, mutlag
xata, nisbi xata.

Stangenpargar, mikrometr
va xotkesla 6lcmalar aparib
xotalarin muyyan olunmasi
va cihazlarin daqigliyinin
mugayisasi.

9-1.2.5. Xatalar tizarinda
amallar aparir.

Xaota ehtiva edan iki 6lcma
naticasinin toplanmasi.
Xetalarin grafik tGzarinda tesviri.

Nagqilin mugavimatini
hesablayaraq qgrafik
qurulumasi ve xatalarin
grafik Gzerinde gostarilmasi.

Standart 9-1.3. Sada eksp

erimentlar planlagdirir, icra edir.

9-1.3.1. EImi metodu ve
proses bacariglarini izah
edir.

EImi metodun marhalalari (sual,
musahids, foerziyyae,
eksperiment, naticalarin teqdim
olunmasi Usullari). Nazariyys,
ganun, tebist, madda, cisim,
saha, fiziki anlayiglar ve
kamiyysatlor.

Reaksiya muddatinin
Olctlmasi faaliyyatinin
komayi ile elmi metod
marhalalarinin nimayisi.

9-1.3.2. Asili deyisen,
serbast dayigen va kontrol
dayigenlari muayyen edir.

Asili dayigan, kontrol
dayigenlari, serbast dayigan.
Eksperiment naticasinin grafik
tosuviri.

Xususi istilik tutumunun
Olctlmasi tecriibasinda
kontrol, sarbast va asili
dayisenlarin
muayyanlasdiriimasi.
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9-1.3.3. Olgma naticalerini
xotalarla birlikde grafik
Uzarinda tesvir edir.

Asili dayiganin sarbast
dayisandan asiliiginin tehlili.
on uygdun xatt, toxunan, grafik
altindaki sahanin fiziki manasi.

Huk ganunun tacribs ve
grafik asasinda yenidan
alda olunmasi.

9-1.3.4. Qrafik esasinda
dayigenlar arasindaki
funksional slagani tahlil
edir.

Funksional slags. Dz
mutenasib, tars mutanasib,
eksponensial dayisiklik,
kvadratik asililiq.

Muxtalif asililiq grafiklarinin
qurulmasi.

9-1.3.5. Praktik isin
naticalarini Umumilasdirir.

Praktik isin naticalarinin
Umumilesdiriimasi, hesabat.

Praktik isin naticesina dair
hesabat hazirlanmasi.

9-1.3.6. Fizika tarixindaki
ahamiyyatli
eksperimentlarin
naticalerini gerh edir.

Tacrlibanin fizikada shamiyyati.

Fizika tarixindaki ahamiyyatli
tocrubaler. Rezerford tacribasi,
Millikan tacrubasi, Faradey
tocrubasi, fotoelektrik effekt
(Qeyd:Rezerford tacribesi
niamuna kimi segcilib tehlil
olunacag. Diger vacib
eksperimentlar mivafiq
movzular kecildikde tagdim
olunacaq ve bu altstandart
diger mévzularin daxilinds
reallasdirilacaq).

Fizika tarixindaki 5 vacib
eksperiments (daha savval
tanis olan, mas., Rezerford,
Torrigelli, Om ganunu va s.)
dair teqdimat-mizakirs.

Mazmun xatti 3: Elektrik, magnit va elektromaqnit sahalari

Standart 9-3.3. Muxtalif dovra elementlarinin mugavimatlarini miqgayise edir.

9-3.3.1. Mixtalif muhitlerda
elektrik corayanini tasvir
edir.

Metallarin, yarimkegiricilarin,
dielektrikloerin, qazlarin va
vakuumun elektrik kegiriciliyinin
mugayisali izahi (elektrolitlarda
elektrik carayani verilmayacak).

Muxtalif dovre elementlari
Ucun tecriibs apararaq ve
ya simulyasiya ila I-U
grafiklerinin ¢akilmasi.
Stangenpargar, xatkes,
reostat ve dovradan istifada
edarak naqilin xususi
mugavimatinin miayyen
edilmasi.

9-3.3.2. Dovra elementleri
dcin I-U grafiklarini gserh
edir.

Kobzarma lampasi, metal
naqillerde mugavimatin
temperaturdan asihligi.
Termistor, fotorezistor ve
diodlarin cerayan-garginlik
xarakteristikasi, naqilin xtisusi
mugavimati.

Forgli dovra elementlari ilo
praktiki is apararaq
carayan-gearginlik (I-U)
grafiklerinin ¢akilmasi va
analizi.
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9-3.3.3. Duzlendirici
dovralerinin funksiyasini
izah edir.

Dayisan cerayan, sabit
cerayan, diod, duzlendirici
dovrs.

PhET simulyasiyasinda
sabit carayanla dayigen
cerayanin mugayisasi.

9-3.3.4. Gerginlik paylayici
dovreleri serh edir.

Manbanin garginliyinin ardicil
birlesdirilmis iki dovra
elementinin migavimatinin
dayismasina gora paylanmasi.
Gorginlik boltict dovrelar.
Sensor ddvralarin praktiki
tatbigi.

Klga lampalari, avtomatik
yanib sOnan qizdiricl va
soyuducu tipli qurdularin
garginlik ayirici dévralar
vasitasi ile dizsldilmasinin
muzakirasi.

9-3.3.5. Elektrik
dovralerinda ig, enerji
miqgdari ve gucu
hesablayir.

Elektrik dévralarinds is va glc.
Joul-Lens gqanunu. P = [V,
E=1VtvaV =IR.

Evde gin arzinds istifada
olunan enerji miqdarinin
hesablanmasi.

9-3.3.6. Elektrik
carayaninin canl

Elektrikdan tahlikasiz istifade
gaydalari.

Tehlukesizlik gaydalarina
dair posterlarin

organizmlera tesirini izah hazirlanmasi.
edir.
Standart 9-3.4. Elektrik va magnit sahalerinin garsiligh tasirini izah edir.

9-3.4.1 Carayanli naqilin
magqnit induksiyasini izah
edir.

Elektromagnit, magnit sahasinin
induksiya vektorunun istigamati
va sag ol gaydasl. Lorens
guvvaesi ve istigamatinin
tapilmasi tgln sol al qaydasi.
Lorens guvvasinin nagildaki

YUklU zarraciklarin Lorens
guvvasi altinda harakati. Motor
effekti (sabit magnitin
sahasindaki carayanli naqgila
guvvenin tasir etmasi) ve ona
tosir eden amiller. Sabit
carayanli motorun qurulusu.
Amper quvvasi. Lorens quvvasi
ile Amper quvvasi arasinda
alage.

F =quB,F = ILB

elektronlarin harakati ile alagesi.

Nagildan carayan
kecirdarak yaxinligdaki
kompasdaki dayisikliyin
musahidasi.

Magqgnit sahasindaki
nagilden cerayan kecirarak
Lorens quvvasinin
namayisi. Carayan ve
magnit sahasinin induksiya
vektorunun istigamatini
dayisdirarek quivveya
tosirinin arasgdiriimasi.
Motor effektinin nimayisi.

9-3.4.2. Carayanli sargacin
magqnit induksiyasini izah
edir.

Dairavi carayanin va solenoidin
magqnit sahasinin quvva
xatlorinin gakilmasi vo
gutblerinin muayyan edilmasi.

Elektromagqnitin is prinsipini.

Elektromagnitlarin glindalik
hayatda istifade
ndmunalarinin arasdiriimasi
va muzakira edilmasi.

27




Elektromagqgnitlerda ferromaqgnit
icliyin istifadasi. Mikrofon,
dinamik va relelerin calisma
prinsipi.

9-3.4.3. Elektromagnit
induksiyani serh edir.

EM induksiyaya tasir eden
amiller. Sads generatorun
calisma prinsipi. Motor effekti.

Sabit magnit, carayanl
naqil ve hassas teraziden
istifade ederak motor
effektinin niumayisi.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar va optika

Standart 9-5.3 isigin fergli muhitlerde yayilmasini tesvir edir.

9-5.3.1. isigin gayitma
ganununu muxtalif

situasiyalara tatbiq edir.

isiqg manbaleri, isigin diiz xatli
yayillmasi. Tam kolga,
yarimkdlge. isigin ks
olunmasi, mustevi guzgu.
Dusma ve qayitma bucagi.
Normal xatt. Xayalin alinmasi.

Mustavi guzgl kdomayi ile
isIgIn gqayitma gqanununun
nimayisi. Glizglda xayalin
Olcisuinin va yerinin
muayyan olunmasi.

9-5.3.2. isIgin sinma
ganununu muxtalif

situasiyalara tetbiq edir.

Fargli muhitlards isigin surati.
Sinma hadisssinds tezlik va
dalga uzunlugu. Sinma indeksi.
Snell ganunu. Sinma va ya tam
daxili gayitma Usulu ila sinma
indeksinin tapiimasi
eksperimenti. Tam daxili
gayitma. Linzalar. Toplayici ve
sopici linzalar. Optik markaz.
Optik ox. Fokus ndqgtasi. Fokus
masafesi. Nazik linza dusturu.
Optik quivve. Movhumi ve
haqiqi xayal. Linzanin xatti
bdyumasi. Optik cihazlar, gbz
va gOrma qusurlari.

Suse ve ya plastik
duzbucaglari diz
prizmadan istifade ederak
Snell ganununun nimayisi.
Tam daxili gayitmanin su ve
ya slsa materialda
ndmayisi. Camlasdirici linza
ile xayalin yerinin va
Olgusindn tayini.

Sferik glizgudas xayalin
gurulmasi.

9-5.3.3 isigin

dispersiyasini soerh edir.

Dalga uzunlugu ile sinma
bucagdi. Ag isigin terkibi. Suse
prizmada sinma, goy qursaginin

yaranmasi.
c
v=—
n

Ag isIQ1 prizmadan
kecirorak dispersiyanin
namayisi.

X SINIF

Meazmun xatti 2. Klassik mexanikanin asaslari

Standart 10-2.1. Harakati kinematik tasvir edir.
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10-2.1.5. Herakati tasvir
edan anlayis va

kamiyyatlari GUmumilasdirir.

Kinematika, mexaniki harakat,
maddi néqte, hesablama
sistemi, iralilema harakati, yol,
yerdayisma, trayektoriya,
radius-vektor, maddi ndgtanin
harekat tonliyi. Berabarsuratli
harokat.

Maye daxilinda kigik
radiuslu metal kiraciyin
sabit slratle dismasi.

10-2.1.6. Dayisensuratli
harakati tesvir edan
kamiyyatlari izah edir.

Ani surat, orta siraet, tacil,
duzxatli barabartacilli harakatde
surat va yerdayisma, harokat
tonliyi, vektor ve proyeksiya.
Mexaniki harakatin nisbiliyi.
Yerdayisma, yol, surat ve tacila
aid (keyfiyyeat, kemiyyat ve grafik
tipli masalalor). Kinematik
haroakat dusturlari.

Mail mustavi lizarinda ve ya
sarbast buraxiimig kiranin
haraketine asasen
serbastdisma tacilinin
Olctlmasi.

Kulekli havada ucan
toyyaralerin nisbi harakatina
dair muzakire.

10-2.1.7. Cevra Uzrs
barabarsuretli harokati
xarakterize edan
kamiyyatlar arasindaki
alageni serh edir.

Donma bucagi, period, tezlik,
bucaq surati ve markazegacma
tacili.

ip, saniyadlcen, slisali
dinamometer va kicik
cisimdan istifads edarak
markazagacma tacilinin
Olctlmasi.

Standart 10-2.2. Harakati dinamik tasvir edir.

10-2.2.4. Universal cazibs
ganununu izah edir.

Universal cazibs ganunu

(F = G=32), agiriq qivvasi,
agirhqg quivvesinin tabiati

(F = mg)), agirliq quvvasinin
tosiri altinda harakat
(serbastdisma, saquli yuxari

atilmis cismin harokati).

Kavendis tecribasinin
muzakirasi.

10-2.2.5. Qravitasiya
sahasinin intensivliyini
hesablayir.

Qravitasiya sahasinin
intensivliyinin ifadasi, gravitasiya
sahasinin intensivliyi ila
serbastdisgma tacilinin farqi.

M
g= G

Kosmik stansiyada
gravitasiya sahasinin
intensivliyinin
hesablanmasina dair qrup
isi.

10-2.2.7. Elastiklik
guvvasini izah edir.

Elastiklik quvvasi (F = kx),
sortlik (k = ). Huk qanunu.
Mexaniki garginlik (¢ = g o=

€E). Nisbi uzanma. Yunq
modulu. Garilma diagrami.
Yuklanma ve bosaltma zamani

Yayin elastiklik emsalinin
muayyan olunmasi.
Materialin Yung modulunun
muayyan edilmasi
tocrubasinin muzakirssi.
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garilma diagramlari arasindaki
sahaya gora eneriji itkisinin
tapiimasi.

Elastiklik guvvasinin tabisti.

10-2.2.8. Cakini izah edir.

Caki va c¢akisizlik.
P =mg, P =m(g + a),
P =m(g — a).

Suya gisman va tamamila
batirilmig cismin ¢akisinin
dinamometrla dlgtlmasi.
Yer sathinda ¢akisizlik
muhitinin yaradilmasi
usullarina dair muzakire.

10-2.2.9. Surtnma
guvvasini izah edir.

Sartinme quvvasi (F = uN),
surtinma amsali, surtinma
guvvasinin tasiri altinda harakat.
Surtinma quvvasinin
yaranmasinin sababi. Mail
misteavi lizarinda harakat.

Tircik, dinamometr ve mail
mustaviden istifade edarak
taxta ve plastmas sathle
surtinma amsalinin
muayyan edilmasi.

10-2.2.10. Nyuton
ganunlarini tatbiq edir.

Quvvae diagrami. Bir neca
guvvanin tasiri altinda harakat.
Universal cazibs ganunu,
agirhq quvvesi, markazagagma
guvvesi, Nyutonun ikinci
ganununun g¢evrs uzra
barabarsiretli harakeats tatbiqi.
Tarpanan ve terpanmaz
bloklar. Elastiklik quivvaesi,
reaksiya quvvaesi, surtinma
guvvasina aid (kamiyysat,
keyfiyyot va grafik tipli)
masalaler. Terminal sirat, 1-ci
kosmik sirat.

Maye daxilinde asagiya
haraket edan cismin
suratinin deyismasinin tacila
va tacilin glvvalarse gora
dayismasina asasan
namayisi.

Standart 10-2.4. impuls kemiyyatini izah edir.

10-2.4.1. impulsun
saxlanma ganununu izah
edir.

Qapali sistem, cismin impulsu.
p = mv. Togqusmadan avvalki
va sonraki impulslarin
proyeksiya ve vektor tsulu ila
toplanmasi.

Toqgqusan arabaciqglar
vasitasile impulsun
saxlanma ganununun
namayisi.

10-2.4.2. impulsun
dayismasini quvva
impulsuna asasen
muayyan edir.

Quvve impulsu ( Ft =A p),
cismin impulsunun dayigsmasi.
Tasir muddatini artirmagla
toqqusmalarda tehlikasizliyin
temin olunmasi (tahlikasizlik
kamari va hava yastigi).

insanlarin miixtalif
foaliyyatlor zamani zereri
azaltmaq ugun tesir
muddatini artirmalarina dair
muzakira (masalan,
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hindurdan tullanarkan
dizlerin bukulmasi).

10-2.4.3. impulsun
saxlanma ganununu tetbiq
edir.

Togqusma, partlayis ve reaktiv
herakst. impulsun saxlanma
ganununa aid (keyfiyysat,
kamiyyat ve grafik tipli)
masalelar.

Yayl oyuncagdan ve ya
arabaciqdan istifade ederak
geri tepma hadisasinin
namayisi.

Canlilarin harakatlerindan
impulsun saxlanmasina dair
nimunsaler.

Standart 10-2.5. Mexaniki is, mexaniki enerji ve guc arasindaki

alageni izah edir.

10-2.5.1. Mexaniki igi
kamiyyat vo keyfiyyatco
tohlil edir.

Mexaniki is. Mexaniki isin
guvva ila yerdayisma
arasindaki bucaga gora
dayismasi.

A=FscoSsa

Yaya baglanmig kiracikdan
istifade ederak cevra Uzro
berabarsuretli harekatde
cismin kinetik enerjisinin
sabit galmasinin nimayisi.
Tirciye baglanmig
dinamometr vasitesile
guvva ila yerdayisma
arasindaki bucaglarin
muxtelif giymatlarinda isin
hesablanmasi.

10-2.5.2. Potensial va
kinetik enerjini kemiyyat vo
keyfiyyatce tohlil edir.

Potensial eneriji, kinetik enerji.
Mexaniki enerji gevrilmalari.

Parabolik sathi olan gabda
kiraciyin harakatine ve ya
riyazi raqgasin harakatina
asasan enerji
cevrilmalarinin nimayisi.

10-2.5.3. Mexaniki igla
potensial va kinetik
enerjinin dayismasi
arasindaki alageni izah
edir.

Ovaezlayici quvvenin gordlydu is.
Kinetik va potensial enerji
teoremi.

A =AE, A=-AE,

Muxtslif katleli cisimlera
barabar mesafeda tasir
edan barabar quvvalerin
gOrdlyu isin cismin slratine
va kinetik enerjisina tasirina
dair muzakire.

10-2.5.4. Guc kamiyyatini
izah edir.

Gulc anlayiginin muxtalif
mexanizmlarin (mail mustavi
Uzra dartilan cisim va ya sabit

suratlo harakat edan avtomobil)

isina tatbiqi, N = 4

.

Elektrik motorunun muxtalif
kutlali cisimlari
galdirmasina asasan
gucundn hesablanmasi.
Bir martabadan digarina
galxarkan gtclerinin
hesablanmasi.

10-2.5.5. Faydali is emsali
anlayisini izah edir.

istifade olunan eneriji, faydali ise
sorf olunan enerji, Sanki

Dinamometr vo taxta
blokdan istifade edarak mail
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diagrami. Enerji itkisi, surtinma
va qizma.
Mail mustavinin faydali is amsali
(Fi®). Fi®-na aid (kemiyyst vo
keyfiyyat tipli) masalelor.
Af  mgh
T= At T R

mustavinin faydali is
amsalinin hesablanmasi.

Standart 10-2.6. Tazyiq kamiyyatini izah edir.

10-2.6.3. Arximed
guvvesini hesablayir.

Arximed prinsipi, arximed
guvvasi dusturunun gixarilisi.
F = pVg

Dinamometr (ve ya tarazi),
menzurka, duzbucaqli
prizmadan istifade ederak
arximed prinsipinin
numayisi.

10-2.6.4. Cisimlerin Gizma
sortlarini izah edir.

Mayeda cismin ¢akisi. Suyun va
havanin migavimat quvvasi.
Arximed va agirliq quivvesi
arasinda munasibatdan asili
olaraqg cismin mayeda Uzmasi
va ya batmasi. Havada tzma.
Arximed quvvasi va cisimlarin
Uzma sertlorine aid keyfiyyat va
kamiyyat tipli masalalar
(mugavimat glvvasinin disturu
verilmir, istigamati ve giymati
guvva diagramina asasan
muayyan olunur).

Duzgln handasi formali
cisimlar U¢un Gzma sartinin
sixliglarin miqayisasina
gOra musayyan edilmasi.
Sabitleanmis sara tesir edan
guvvalerin
muayyanlasdiriimasi.

Mazmun xatti 4. Molekulyar kinetik nazariyya va termodinamikanin asaslari

Standart 10-4.3. Qaz tenliklarini ve qanunlarini izah edir.

10-4.3.1. ideal qaz
modelini izah edir.

Molekulyar-kinetik nazariyys va
onun asas muddalari, madda
miqgdari, nisbi atom ve molekul
katlesi, molyar kutls.

Mutlag temperatur,

E—3kT
2

Simulyasiya vasitssils ideal
gaz modelinin tasviri.

10-4.3.2. ideal qaz tenliyini
izah edir.

ideal gaz, ideal gazin
molekulyar-kinetik
nazariyyasinin asas tanliyi:

1 2
p = ;menv

Simulyasiya vasitesils gaz
parametrlari arasindaki
alaganin numayigi.
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10-4.3.3. Qaz qanunlarini
izah edir.

Ideal gazin hal tenliyi
(Mendeleyev-Klapeyron,
Klapeyron tanliyi) gaz gqanunlari
(Boyl-Mariott, Gey-LUssa, Sarl).

PV
PV = vRT, T = const

Spris va manometr
vasitesile Boyl ganununun
numayisi.

Standart 10-4.4. Termodika

mikanin birinci va ikinci ganununu tatbiq edir.

10-4.4.1. Termodinamikanin
birinci ganununu muxtalif
proseslara totbiq edir.

izobar, izoterm, izoxor ve
adiabat proseslar.
Termodinamikanin birinci
ganununun izoproseslara
totbigi, Karno dovra.

PhET simulyasiyasinda
izoproseslarin nimayisi.

10-4.4.2. Termodinamikanin
ikinci ganununu istilik
muharrikinin is prinsipina
totbiqg edir.

Termodinamik proseslerin
istigamati. Donan ve dénmayan
prosesler. istilik miharrikinin
faydali is emsali.

Maddaenin bark haldan
maye ve gaz hallarina
kecmasinin grafik tasviri ile
nizamsizhgin artma
istigamatinin mizakirasi.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar va optika

Standart 10-5.1. Mexaniki ragslari tasvir edir.

10-5.1.1. Harmonik ragsi
haraketi xarakterize edan
kamiyyatlor arasinda
alageni izah edir.

Amplitud, tezlik, period, dairavi
tezlik, sinusoid, faza, regs eden
nogtanin surati va tacili (ipli ve
yayli reqqaslarda), serbast
ragslarin yaranmasi gaertlari,
Nyutonun ikinci ganunu,
tarazliq veziyysati, stalet,
harekatin aksina yonalmis
guvva.

Miuixtslif cihazlardan
istifade ederak (kamerton,
yayli ve ipli reqgas) regsi
harakatin numayisi.

10-5.1.2. Harmonik ragsi
haraketloerda enerji
cevrilmalarini tesvir edir.

Sdrtinmasiz sistem, sbnmayan
ragsler, rags sistemlerinde
potensial, kinetik va tam enerji,
sbnen ragsler.

Simulyasiyadan istifade
edarok harmonik ragsi
haraketde mexaniki ener;ji
cevrilmalarinin nimayisi.

10-5.1.3. Rezonansin bas
verma sartini izah edir.

Macburi ragslar. Xarici taesirin
tezliyi, xarici ragslarin tezliyinin
maxsusi tezliklea mugayisasi.
Amplitudun kaskin artmasi.
Rezonansin tahltkaleri.

Harmonik ragsi harakatin
dusturundan istifads edearak
yayll raqqasin yay sabitinin
tapiimasi.

Riyazi reqgasin kolgasininin
harakatinin tahlili.

Standart 10-5.2. Superpozisiya prinsipini izah edir va tatbiglarini sarh edir.
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10-5.2.1. Superpozisiya
prinsipini izah edir.

Superpozisiya va interferensiya.
Koherentlik sartlari. Yol ve faza
fergi. Maksimumluq ve
minimumlugq sartlari.

Simulyasiya ve ya yaydan
istifade ederak
interferensiyanin nimayisi.

10-5.2.2. Difraksiya
hadisasini Huygens
prinsipi ile izah edir.

Hyugens prinsipi. Difraksiya
gafesi.

dsin a = kA dusturunun
maksimalarin tapiimasinda
istifadesi.

Dalga vannasinda su
dalgasindan, sss, isiq va
mikrodalgalardan istifada
edarak iki manbali
interferensiyanin niumayisi.

10-5.2.3. iki manbali
interferensiya hadisasini
izah edir.

iki menbali interferensiya
zolaglarinin misahida edilmasi
dcun zaruri gortlor.

isigdan istifade edan iki kasikli
zolagda interferensiya Gc¢lin A =

& dusturu.
D

iki menbali interferensiya
zolaqglarinin musahida
edilerak dalga uzunlugunun
hesablanmasi eksperimenti.

10-5.2.4. isigin
polyarlagsmasini izah edir.

Polyarlagsmis ve tabii isiq.
Polyarizator. Polyarizatorun
totbiqi.

Polyarizatorlarin gindalik
hayatda istifadasinin
arasdiriimasi. Gunasg
eynaklari ve avtomobil
susalerindaki tatbiginin
muzakirasi.

10-5.2.5. intensivliyin
masafeden asililigini izah
edir.

intensivlik = 2= miinasibati.
saha

Manbanin stalanma selinin

sixhigl, I = P
gh ~ 4nr2

isiqg menbesi ile
intensivliyin masafeden
astlihginin niumayisi.

Mazmun xatti 6. Maddanin atom nazariyyasi, kvant fizikasi va astrofizika

Standart 10-6.1. Atom va nlva modelina asasan elektrik keciriciliyini, radioaktiv
cevrilmalari va reaksiyalari izah edir.

10-6.1.1. Elementlori vo
izotoplar farglandirir.

Elementlar, izotoplar, nuklonlar.
izotoplar arasindaki fiziki ve
kimyavi oxsarliq ve forglilik.
Yuk adadi, kitls adadi.
Elementin va izotopun simvolu.
Atom kutls vahidi, elektron-volt.

Simulyasiya programinin
komayi ile muxtalif element
va izotoplarin, hamginin
ionlarin proton, neytron ve
elektrondan istifade edarak
qurulmasi.

10-6.1.2. Radioaktiv
cevrilma prosesini tasvir
edir.

Rezerford tacriibasi (atomun
qurulusu ve radiasiya
tecruibasi), atomun qurulusu,
neytronun kasfi. a, B, y
sualarinin fiziki tabiati.
Radioaktivlik, gararl vo
gararsiz nuvalar, nuvalerin

Radioaktiv ¢cevrilma va
stalanmanin spontan
xarakterina dair ehtimallar
maovzusunun zarle
namayisi.
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radioaktiv ¢cevrilmasi, radioaktiv
yerdayisma gaydasi.
Radioaktivliyin geyda alinmasi,
GM saygaci. lonlasdirici
radiasiya, radiasiyanin
maddaya nifuzu.

10-6.1.3. Radioaktiv
bolinma reaksiyalarinin
naticalarini miayyen edir.

Uran nivasinin bélinmasi,
yarimgevrilma periodu,
radioaktiv ¢cevrilme ganunu.

Cevrilma ganununun riyazi
cixarihgi va grafikinin
qurulmasi.

10-6.1.4. Niva bolinms ve
sintez reaksiyalarina dair
hesablamalar aparir.

a.k.v, enerji-kitle ekvivalentliyi.
Kitle defekti. Rabita enerjisi,
xususi rabite enerjisi, rabite
enerjisi grafiki. Niva boélinma ve
sintez reaksiyalarinda alinan
enerji, niive reaktoru.

Kirs formali magnitlerdan
istifade edarak xususi rabite
enerjisi analogiyasinin
numayisi.

10-6.1.5. Radioaktivliyin
totbigini ve zararlarini
muzakire edir.

Materiallarin analizi, tibbi
diagnostika, radioaktiv
tarixloma. lonlasdirici radiasiya,
doza, niva tullantilari problemi.

Fiziki xarita Uzarinda
radioaktiv tullantilarin
basdiriimasi Ggln uygun
yerlarin miayyean edilmasi.

10-6.1.6. Maddanin
funtamental qurulusuna
dair muzakireler taqdim
edir.

Proton ve neytronun daxili
qurulusu, kvarklar. Leptonlar ve
adronlar. Fundamental
guvvaelar, gravitasiya,
elektromagnit, zaif ve gucli
guvvaler. Saha zarracikleri.
beta-radiasiyanin kvark modeli
ile izahi. Uzaga tesir ve yaxina
tesir guvvalerin tabisatdaki rolu.

Neytron ve protonun kvark
modelina asasan yukinin
hesablanmasi.

XI SINIF

Mazmun xatti 3. Elektrik, maqnit va elektromaqnit sahalari

Standart 11-3.1. Elektrik sahasinin tasirlerini serh edir.

11-3.1.1. Noqtavi yuklar
arasindaki Kulon
guvvasini hesablayir.

Yukler arasindaki elektrostatik

quvva. Qlvve diagraminda

Kulon quvvasinin gostarilmasi.
19

F o= k2

Kulon quvvasinin yuklu
polyester sarlarla nimayisi.
PhET simulyasiyalarindan
istifade edarak quivve, saha
va potensial anlayiglarinin
namayisi.

Elektrik qtivvesinin ve
elektrik sahasinin sar,
plastik ve ya aliminum
ipliklarla niUmayisi.
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Yag, un ve yuklenmisg
kuralerdan istifads edarak
elektrik sahasinin qivve
xatloerinin vizuallasdiriimasi.

11-3.1.2. Elektrik sahasinin
intensivliyini hesablayir.

Elektrik sahasinin intensivliyi,

superpozisiya prinsipi. Bircins va

geyri-bircins elektrik sahaleri.
Elektrik sahasindaki yika tasir
edan quvve. F = gE
Vakuumda noqgtavi yukin
elektrik sahasinin intensivliyi

ucin £ = kr—z dusturu.
Daxilinde, sathinda va kliradan

uzaglasdiqca elektrik sahasi
intensivliyinin deyismasi.

PhET simulyasilari
vasitesile elektrik saha va
saha intensivliyinin
namayisi.

11-3.1.3. Noqgtavi yuk Gcln
elektrik sahasinin
potensialini izah edir.

Elektrik sahasinin intensivliyi ila
elektrik sahasinin potensiall
arasindaki alaga.

Yukun elektrik potensiali tgun

¢ = kr—q dusturu.

11-3.1.4. Elektrik sahasinin
potensialina asasan
sahanin igini hesablayir.

Sahaenin gorduyu ig, yukin
potensial enerijisi, ekvipotensial
sethler. Potensial farqi ila
gorilen is arasindaki slaga

disturu. E, =<2 4 = qEd

r

Ekvipotensiallarin
xoritelonmasi ila bagl
foaliyyat.

11-3.1.5. Ekvipotensial
sethleri tasvir edir.

Yuklanmis paralel mustavilar
arasinda bircins sahanin
intensivliyini hesablamaq tgun

E = —% dusturunun tetbigi.

Bircins elektrik sahasinin yuklu
hissaciklarin harakatina tasiri.

Elektron-sua borusunda
elektronlarin harakatinin
musahidasi.

11-3.1.6. Elektrik sahalerini
gravitasiya sahaleri ilo
mugayise edir.

Dusturlarin banzarliyi. Hidrogen
atomu u¢iln gravitasiya ve
kulon quvvalerinin
hesablanmasi va muqgayisasi.

Elektrik sahaleri va
gravitasiya sahalarinin
oxsar va forgli cehatlarinin
muzakirasi.

Standart 11-3.2. Kondensatorlarin elektrik dovralarindaki rolunu tahlil edir.

11-3.2.1. Kondensatorlarin
qurulug va rolunu izah
edir.

Kondensatorun tutumu, tutuma

EEAN)

toesir edan faktorlar. ¢ = R

Elektrofor masini vasitesile
kondensatorun is prinsipinin
namayisi.
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C = %dUsturIarlndan istifade

edarak ardicil ve parallel
birlesdiriimis kondensatorlarin
elektrik tutumu dusturunun alde
edilmasi ve masals hallinda
tatbiqi.

11-3.2.2. Kondensatorun
enerjisini hesablayir.

Kondensatorun yukintn onun
|6vhalari arasindaki potensiallar
foerginden asililiq grafikinden
istifade edilarak dusturlarin
cixarihgi.

W=ty =21 cu
—297 73

Paralel birlasdirilmis
lampalarin kémayi ile
kondensatorun tutumunun
garginlikdan kvadratik asili
olmasinin nimayigi.

11-3.2.3. Rezistor
vasitasile bosaldilan
kondensator Gcln
potensiallar farqi, yuk ve
cerayanin zamanla
dayismasini tahlil edir.

RC dovresi, carayan va yukln
zamandan asililiq grafiklarinin
sorhi.

Rezistor vasitasile bosaldilan
kondensatorun zaman sabiti
dcun (t = RC) dusturu.
Kondensatorun yukunan,
dovradaki cerayanin vo
garginliyin eksponensial
azalmasi.

Eksponensial azalmanin
tobiatine dair mizakirs.

Standart 11-3.3. Sabit cerayan dovralarini analiz edir.

11-3.3.1. Daxili
mugavimatin dovraya
tesirini sarh edir.

Elektrik haraket qlivve
manbayinin daxili migavimatinin
manbanin garginliyina tasiri.

e =U+1Ir,

q=1It, e=>, P=1U

dusturlarinin masals hallinda
istifadesi.

Manbanin quitblarindaki
garginliyin manbadan kegan
cerayan siddatindan asilliq
grafikinin qurulmasi (U =

-1l + ¢ (y=kx+Db)).
Manbanin daxili migavimatinin
grafike asasan tapiimasi.

Kicik migavimatli rezistor
kémayi ile daxili mugavimati
modellagdirerak ddvranin
analizi. Daxili mugavimatin
giymatinin 6l¢ilmasi.

11-3.3.2. Potensial ayirici
dovra prinsipini anlayir.

Potensial ayirici dévralarda
termorezistor ve fotorezistorlarin
istifadasi, sensor dovralar.

Real veya PhET
simulyasiya komayi ila
potensial ayirici dovrelarda
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dovra elementlarinda
garginliyin dayismayinin
musahidasi.

Gundalik hayatda potensial
ayirici dévralerin
istifadasinin arasdirilmasi.

11-3.3.3. Kirxof ganunlarini
tam dovraye tetbiq edir.

Kirxhofun birinci ganunu. Yukin
saxlanmasi.
Kirxhofun ikinci ganunu.
Enerjinin saxlanmasi
ganununun ddvraleras tatbiqi.
Kirxhofun ganunlarina esasen
ardicil/paralel birlesdirilmis iki ve
ya daha ¢ox rezistorun Umumi
muqgavimati tgun dustur ve
totbiqi.
Rt=R1+ Rz + ... Rn (ardicll),

1
e R (paralel).

Yareal, ya da PhET
simulyasiya kdmayi ila
Kirxof gqanunlarini isbat
etms.

Standart 11-3.4. Yarimkegiricilarin keciricilik xassalarini va tatbiglerini izah edir.

11-3.4.1. Zona
nazariyyasinin mahiyyatini
izah edir.

Bark cisimda enerji zonalarinin
amale galmasi.

Kecirici zona va valent zonasi
forglendirilmasi.

Metallarin, izolyatorlarin ve
yarimkegiricilorin elektrik
xususiyyatlarinin zona
nazariyyasi.

Yarimkegiricilarin
elektronikanin inkisafinda
roluna dair muzakirs.

11-3.4.2. Yarimkegiri
elementlarin ig prinsipini
izah edir.

Diod, termorezistor ve
fotorezistor.

I-U grafiklerina asasan
elementlerin mugavimatinin
dayismasinin tasvir ve izahi.
n va p tipli asqarlarin
yarimkegiricilarin kegiricilik
xususiyyatlarini neca
dayigdiyinin izahi. p-n-p
tranzistorlarin tetbiqi.

Yarimkegiricilarin gtindalik
hayatdaki istifadesins vo
texnoloji inkisafdaki roluna
dair muzakire.

Standart 11-3.5. Elektromagqnit sahasinin yukli zarraciys tasirini izah edir.

11-3.5.1. Cerayanli dairavi
naqilin ve sargacin maqgnit
sahasini tasvir edir.

Magqgnit sahasinin qivve
xotlarinin ¢gakilmasi.

Magqgnit sahasinin quvve
xatlarinin vizuallagdiriimasi.
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Solenoida daxil edilen
ferromagnit i¢liyin magnit
sahasina tasiri.

11-3.5.2. Magnit sahasinda
haroekat edan ylkae tesir
edan Lorens quvvasini
hesablayir.

F = Bqusina dusturunun
tatbiqi.

Bircins maqgnit sahasina
perpendikulyar istigamatda daxil
olan yUkli zarraciyin harokati.
Lorens quvvasinin tebisti.

Magnit sahasindaki yukli
zoarraciyin trayektoriyasi ile
gravitasiya sahasindaki
planetlarin orbitlarinin
mugayisasina dair
muzakirs.

11-3.5.3. Cerayanli naqile
tesir edan Amper
guvvasini hesablayir.

F = Bllsina. Carayan
nagqillerin qarsiligh tasir
guvvalarin mangayi. Quvvalarin
istigamatinin sol al gaydasi ila
toyin edilmasi.

Sabit magnit va carayanli
nagilden istifade edarak
Amper glvvesinin numayigi.

11-3.5.4. Elektrik vo
magnit sahasinda hearakeat
edan yukll zarraciyin
harakatini tasvir edir.

YUKIU zarraciklarin elektrik
sahasi vasitasile
suratloendirilmasi. Magnit
sahasinin tasiri ila yukl
zarracikloerin harokat
istigamatinin dayigsmasi. Kitle
spektrografinin is prinsipi.

Kutle spektrografinin
senayeda tatbiglerine dair
muzakirs.

Standart 11-3.6. Elektromaqnit induksiyasi hadisasini sarh edir.

11-3.6.1. Magnit seli
kamiyyatini izah edir.

Magnit selinin magnit sahasinin
induksiyasinin va onun
istigamatina perpendikulyar
olan sahanin hasili kimi tarifi,

® = BScosa dusturunun
totbiqi.

Dolaglarin say!i birden artiq
oldugda @ = NBScosa
dusturunun tetbiqi.

Sabit magnit va
solenoiddan istifads edarak
elektromagnit
induksiyasinin simulyasiya
ilo nUmayigi.

11-3.6.2. Dayigan maqgnit
selinin keciricilerde EHQ-
nin yaranmasini garh edir.

Faradeyin ve Lensin

elektromagnit induksiya

_Le
At

Oz-6zlna induksiya hadisasi,

induktivlik. Magnit sahasinin

enerjisi.

ganunlarinin tatbiqi. € =

Sada generator prototipinin
hazirlanmasi ve LED
lampaya qosularag EHQ
yaranmasinin musahidasi.

Mazmun xatti 5. Ragslar, dalgalar va optika

Standart 11-5.1. Elektromagqgnit ragslarini sarh edir.
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11-5.1.1. Sarbest
elektromagnit ragslerini
izah edir.

Sarbaest elektromaqgnit
ragslarinin alinmasi. Raqs
konturu. Elektromaqnit
raqslerinda enerji ¢cevrilmaleri.

11-5.1.2. Macburi
elektromagnit ragslerini
izah edir.

Macburi elektromaqnit ragslari.
Dayisen caerayanin alinmasi.
Dayigan cerayani xarakterize
edan kamiyyatler.

11-5.1.3. Dayisen carayan
va dovralarini serh edir.

Dayisan cerayana ve ya
garginliys tatbiq olunan dovr,
tezlik ve maksimal giymat
terminleri.

Harmonik ganunla dayisen
carayani ve ya gerginliyi tamsil
edan x = xosin wt formall
dasturlar.

Aktiv migavimat qosulmus
dovrada orta guciin maksimum
gucin yarisi oldugu fakti.
Dayisan carayan dovrasinda
carayan giddatinin ve gerginliyin
tosiredici giymati ile amplitud
giymetlari arasindaki alagali

dusturlar (i = i/—"%) (u = %)

Aktiv migavimat qosulmus
dayisen carayan dovrasinde
carayan ve garginlik ragsleri.
Tutum mugavimati, induktiv
mugavimat (tam mugavimat vo
RLC ddvrasi tigiin Om ganunu
verilmir).

PhET simulyasiya
vasitasile deyisan cerayan
dovralarin qurulmasi, EM
reqslerin musahidasi.

11-5.3.4. Transformatorun ig
prinsipini izah edir.

Transformatorun funksiyasi,
elektrik enerjisinin étaridlmasi.
Transformatorlar tgtin olan
dusturlarin tatbiqi.

N, U, 1_1

k:—:—:

N> Uz I

Laboratoriya
transformatoru vasitesila
garginlik nisbatinin sargac
nisbatindan asiliiginin
musahidasi.

11-5.3.5. Dizlandirici
dovralari izah edir.

Yarim dalgali ve tam dalgal
duzlandirici grafikleri.

Dayigen cerayanin yarim
dalgal duzlenmasi tgln tak
diodun, tam dalgali dizlenmasi
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Ucun isae dord diodun (korpu
duzlendirici) istifade edilmasi.
Elektrik tutumunun ve yuk
mugavimatinin giymatlarinin
toesiri de daxil olmagla
kondensatorun dizlendirmada
rolu.

11-5.3.6. Elektromagnit
dalgasinin mangayini izah
edir.

Elektromagqnit dalgasi, agiq
rags konturu, elektrik ve magnit
sabitlerina asasan isiq suratinin
hesablanmasi. Elektromagnit
dalgasinin enerjisi.
Elektromagqgnit dalgalari skalasi.
Radiorabitanin prinsipleri.

Mazmun xatti 6. Maddanin atom nazariyyasi, kvant fizikasi va astrofizika

Standart 11-6.1 Kvant fizikasina dair bilik ve bacariglar nUmayis etidirir.

11-6.1.1. Kvantlanma
forziyyasini izah edir.

Tabistds diskretlik, elektrik
yukinun kvantlanmasi. Plank
forziyyasi, fotonun enerjisi.

E = hf

Piksel analogiyasi ve kicik
gum tepacayinden istifade
edarak kvantlagsmanin izahi.

11-6.1.2. Dalga-zerracik
dualizmini izah edir.

Zarraciklarin dalga xususiyyati,
DeBroyl disturu, elektron
difraksiyasi tecribasi. EM
dalgalarin zarracik tebisti,
fotoelektrik effekti.

UV lampadan va sink
I6vhaden istifade edarak
fotoelektrik effektin
namayisi.

11-6.1.3. Atomun eneriji
saviyyaelarinin
kvantlanmasini izah edir.

Hidrogen atomunun enerji
saviyyelari, udulma ve yayilma
spektrlori.

Enerji saviyyalarinin
kvantlanmasinin pillekan
analogiyasi.

11-6.1.4. Kvant fizikasina
asaslanan qurgulara
nimunsaler gostarir.

Macburi va spontan gualanma,
lazer. Elektron mikroskopu.

Lazerls igiqg manbalarinin
ayani mugayisasi.

Standart 11-6.2 Astrofizika ve kosmologiyaya dair bilik ve bacariglar nimayis etdirir.

11-6.3.1. Gunas sistemini
tosvir edir.

Ulduz, planet, peyk, gravitasiya
guvvasi, planetlarin, peyklarin,
kometlarin, asteroidlarin
harekati. Glnas sisteminin
qurulusu. Kosmik migyasda
zaman ve masafe. Isiq ili,
parsek.

Gunas sistemi modeli
Uzerinda sistemin
qurulusunun mizakiresi.
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11-6.3.2. Kosmik
strukturlari tasvir edir.

Ag yol ve Andromeda
galaktikalari, qalaktikalarin
novlari, galaktik
konstellasiyalar, Kainat.

Gunas sisteminin Ag yol
galaktikasindaki yeri bareda
muzakire.

11-6.3.4. Boyuk partlayis
modelini destakleyan
musahidaleri sadalayir.

Kosmik mikrodalga fon
radiasiyasli, Habbl ganunu,
girmiziya surugsma ve Doppler
effekti.

Uzerinds ndqtaler olan sari
sisirdarak kainatin
genislenmasinin
modellesdiriimasi.

11-6.3.5. Ulduzlardaki
nive sintezi prosesina dair
keyfiyyat vo kamiyyat
xarakterli muhakima
aparir.

Gunas va digar ulduzlarda
termonuUva reaksiyalari.

Termonivae reaksiyalarina
laboratoriyada nail olmagin
hazirda geyri-mamkin
olmasina dair muzakire.

11-6.3.6. Ulduzlarin
tekamulini izah edir.

Nebula, protoulduz, termonive
reaksiyalari, neytron ulduzu,
gara dslikler, gqara ciicaler, HR
diagrami.

Ulduzlarin tekamultindaki
marhalalara dair mizakira.

11-6.3.7. Kainatin
oyranilmasi Usullarini sarh
edir.

Parallaks metodu,
radioteleskoplar, spektral
analiz.

Parallaks tsulu ile
masafenin olclimasi.

11-6.3.8. Kainatin
galecayina dair
mulahizaler irali surdr.

Sabit kainat, agiq ve bagl
kainat. Qara madda va eneriji.

Kainatin galacayina dair
muzakire.
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Fannin xarakterina uygun talim yanagmalari

Fizika fanninin tadrisi zamani muxtalif talim yanasma ve strategiyalarindan istifads olunur.
Bazan muxtalif telim strategiyalari migayisa olunaraq birinin digarindan Gstlnllyu vurgulansa da,
har talim strategiyasinin daha effektiv oldugu situasiyalar var. ©n ¢ox muqayisa olunan va ragib
kimi gbrinan yanasmalar birbasa telim ve sorgu (tedgiqat) esasli telim olsa da, her iki
yanasmadan yerinda istifade etmak faydali olar. Hansi telim yanasmasinin segilacayi kecilan
mdovzudan ve sagirdlerin bilik saviyyalarindan asilidir. Maselan, astrofizika, termodinamika va ya
nave fizikasi kimi ayani vesaitlarin algatan olmadigi mdévzulari birbasa talim metodu ile dyratmak
daha slveriglidir. Olgma ve hesablama mdvzularini ise sorgu ssasl telimle ke¢mak daha
magsadauygun ola bilar.

Birbasa talim
Birbasa telim ve ya mihazira tsulu musllim markazli talim metodudur. Bu zaman mazmun
musllim tarafinden hazir gakilds teqdim olunur. Daha sonra masala halli, tapsiriglar ve sual-cavab
vasitesiloe mazmunun manimsanilme deracesi Olgullr, ¢atin anlayiglar yenidan izah olunur.
Birbasa telimda asas giymatlendirma Usulu yazili tapsiriglar, agiq ve gapal tipli suallardir.
Tadris edilan material nazari xarakter dasiyirsa ve ¢ox sayda yeni anlayis ve tarif ehtiva edirss,
bu Gsuldan istifade etmak effektiv ola bilar.
Sorgu (tadgigat) asash talim
Sorgu asasl talim metodunda talimin fokusu musllimdan gagirda c¢evrilir. Bu zaman musallimin
rehbarliyi ile addim-addim sagirdin mazmunu manimsamasina komak edilir. Sorgu asasli talim
zamani sagirdin avvalki biliklarindan istifade edsarak misyysn maraqoyatma, fealiyyatler ve
muzakirelerle avvalki biliklari yeni movzu ila slagalandirilir. ©gar sagirdlar ilkin anlayislara malik
olduglari va izahedici glici genis olan mdvzulari éyranirlerse, bu metod effektivdir. Sorgu asasli
talim hamginin sagirdlarin elmi mihakima aparmaq gabiliyyatlerini da inkisaf etdirir, onlarin
sonralar basga materiallari da sarbast dyreanma potensiallarini artirir. Bu manada sordu asasli
tolim transfer olunan bacariglarin formalagsmasina kdmak edir.
Sagirdlarin dusinma formasina uygun gelan, konkret hadisalar ve numunalar arasindaki
oxsarliglari miayyan etmak, ortaq cahati izah etmak Ugun farziyya irsli strib imumilagdirma alds
etmak va bundan sonra imumi qaydani xususi hallara tetbig etmak ardicilhdini sorgu asash talim
temin edir.

Alternativ ve barpa olunan enerji manbalerini, elektrik dovralarini ve ya atom farziyyssinin
komayi ile izah olunan hadisalari dyranarken bu metod effektiv ola bilar.

interaktiv simulyasiyalar ve virtual laboratoriyalar

Fizikadaki bazi abstrakt ve ¢atin vizuallagdirilan kemiyyast ve anlayislari ehtiva edan movzulari
simulyasiyalar vasitesile dyretmak daha mahsuldardir. Bels vasitalerin Ustunliyd ondadir ki,
Oyranilan hadisads asili olmayan dayisani tadricen dayisdirmak va asili dayiganin neca dayisdiyini
asanligla musahide etmak olur. Bu isa sagirdlere kemiyyatler arasindaki riyazi munasibati ayani
tosavvir etmaysa imkan verir. Adigakilan va internetde alcatan olan digar simulyasiyalardan
istifade edarak isigin sinmasi, tam daxili gayitma, fotoelektrik effektini va magnit selinin dayisma
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nisbatinin induksiya olunan elektrik harakat quvvasina tasiri kimi fenomenlari effektiv dyratmak
mumkanddar.

Layiha asasli 6yranma

Layiha asasli dyranma zamani anlayis ve hadisalerin izahi birbasa aparilmir, muxtalif
problemlarin arasdiriimasi talim prosesina sabab olur. Sagirdlar problem Uzarinds dugunur, hall
yollari axtarir va takliflar ireli surdrler. Teqdim olunan problem caelbedici olmali, mazmunun
magsadlarini avvalki biliklarle slagalendirmali, sagirdlarden asaslandiriimig gararlar gabul etmayi
ve onlari mudafie etmayi taleb etmalidir. Bu yanagsma zamani sagirdler hadisenin mabhiyyatini
anlamagda caligir, onlarda tangidi diisinma, problem hall etma va lnsiyyat bacariglarinin inkigafi
bas verir. Layiha markazli 6yranma zamani sagirdlerin gruplarda islemayi, tadqiqat materiallarini
axtarib tapmalari ve tehlil etmalari tamin olunur.

Masalan, reaksiya middatinin dl¢lilmasi faaliyyati insanin reaksiya muddatinin anliq
olmadigini nimayis etdirir. Bu fealiyyet vasitasilo sagirdlere 6lgma zamani yaranan xatalarin
sebablerinden birini ayani numayis etdirmak mumkin olur. Hemginin, layihanin naticesini daha
genis konteksda izah edarak alinan natice hayatin digar sahaleri ilo slagslandirilir. Reaksiya
muddatinin sifirdan fargli olmasinin siriculera gargidaki avtomobille mesafe saxlamagin na Uguin
ahamiyyatli oldugunu ayani sakilde izah edir. Bela faaliyyatlor elm savadinin ve muhakima
bacariginin inkisafina da kdémak edir. Sagirdler ginin muxtslif saatlarinda bu fealiyyati sarbast
icra edarek yorgun halda avtomobil idara etmayin hansi problemler yaradacagini da miayyan
eds bilerler.

Oyranmak iigiin oxumag

Oyranmak (i¢lin oxumaq ve yazmagq sagirdlerin fikirlarini sifahi ve yazili formada agig-aydin ifads
etmak bacariglarini inkisaf etdirmays kdmak edir. Bu magsadla, mixtalif resurslardan elma veo
texnologiyaya dair matnlarin teqdim olunmasi va sagirdlarden matni oxudugdan sonra asas fikri
muayyan edib hayatin digar sahalari ile alagalendirmalarini istemak faydali olar.

Demonstrasiya

Demostrasiyalar darsin diger marhalalerine ke¢cmazdan svval miayysan bir hadiseni ve ya
konsepti ayani nUmayis etdirmak Ucln vasitedir. Fizikadaki bir ¢ox hadisalari dyranarken
demonstrasiyadan istifade ederak sagirdlarde maraq va ayani tesavvur yaratmagq faydalidir.

Praktiki i

Fizika eksperimental elm oldugu Ugun praktik is fizika taliminin merkezinda yer almalidir. Yeni
kurikulumda Rezerford tacribesi, fotoelektrik effekti, Kavendis tecriibasi kimi fizika tarixindaki
ahamiyyatli tacriibslarin atrafli izah olunmasi nezarde tutulur. Bununla yanasi, sagirdler 6zlari do
bazi praktik igler planlasdirib icra etmalidirlar. Bu zaman elmi metodun marhalaleri praktik isin
addimlari ile alagslandirilir, yol verilon xatalar analiz edilir, praktik isin naticasi grafik vasitasile
toqdim olunur. Orta maktabdaki praktik islarin magsadi har hansi yeni natica alds etmakdan ¢ox,
gabul edilmig naticalari yeniden alda etmakdir. Bununla bels, bu faaliyystlar sagirdlari alim kimi
disunmayas va proses bacariglarini tetbiq etmaya alisdirir.

Anlayis xaritalarinin qurulmasi
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Anlayis xaritaleri miiayyan bir mévzudaki asas anlayislar, terminlar, kemiyyatlor ve minasibatloer
arasinda sadslasdirilmis ve Umumilesdirilmig iyerarxik alagani gostaren sxemdir. MGvzunu takrar
etmak ve ya tadris olunmusg bolmani Umumilasdirmak tglun darslar sinifla birlikds, ferdi gqaydada
va ya qrup isi seklinda icra oluna biler. Beloe foealiyyat sagirdlarin mévzunun esas anlayislari
arasindaki struktural alageni gérmalarina ve mdévzunun “xaritasini” qurmaga kdomak edar.

Qrup isi/tagdimatlar/debatlar

Qrup igi, teqdimat hazirlama ve debat sagird markeazli telimi dasteklayan faaliyystlardir. Qrup
isinde sagirdlar problemi birlikde muizakire edir va ya hisselare bdlarek qrup tzvlerine havale
edirler. Onlar bu zaman sarbast miuhakime apararaq ortaq naticeni razilasdirir ve naticeni
paylasirlar.

Tagdimat hazirlama tapsingi sagirdin mustaqil arasdirma aparmasina, bdylik hacmli malumat
yigini arasindan lazimh melumatlari se¢gmasine va onlarl fikrini dasteklomak Uc¢ln
sistemlosdirmeasina kbmak edir. Bu faaliyyet hamgcinin fizikani diger elm sahaleri, tarixdaki rolu,
gunumuzdaki problemlari mizakire etmalari Ggun gerait yaradir.

Real hayatdaki problemlarin aksariyyatinin hall yolllarinin lehina va aleyhina arqumentlar irali
sturmak mumkundur. Cunki real hayatdaki problemlar ve onlarin halli birmanali deyil. Bir parametri
dayisdirmak, digar parametrlarin de deyismasina sabab olur. Bels problemlari hall etma bacarigini
inkisaf etdirmek Ug¢ln sagirdlerin debat kecirib lehda ve saleyhda olan arqumentlar hagqginda
serbast mihakima aparmalari temin edilmalidir.
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Fandaxili va fanlerarasi inteqrasiya

Ister 6yranilan tabist hadisslari, istarse de hallini gézlayan problemlar har zaman goxsaxali
ve coxparametrli halda tazahir edir. He¢ bir problem ayriligda fizikanin, kimyanin ve ya
biologiyanin predmeti deyil. Hamginin, fizikanin butin mdovzulari bir-biri ile alaqgalidir. Bu
baximdan, tabisti 6yrenarkan, ya da problemlari hall etmaya ¢alisarkan ¢oxyodnlli yanasma taleb
olunur. Talim prosesinda inteqrasiyanin shamiyyati ham biliklarin alagalendirilib daha darindan
manimsanilmasina, ham da sagirdlerin maktebsonrasi hayatda qarsilasacaglari problemlars hall
tapmalari Ggun vacibdir. Bundan slavs, inteqrasiya movzular tcin real situasiya teqdim edir.
inteqgrasiya fendaxili ve fenlerarasi olmagqla, iki qrupa ayrilr.

Fandaxili inteqrasiyanin Gfliqi ve saquli integrasiya olmagla iki névi var. Ufligi inteqrasiya
eyni tedris ilinde dyradilmis mazmun xatlarinin alagalendiriimasidir. Masalan, VII sinifde kegilan
“‘Atomun qurulusu” mdévzusu, yena hamin tadris ilinde Oyradilon maddalerin elektrik xassalarini
izah etmak Gclun istifade olunur. Yuxar siniflerde ise, atom mdvzusu izotoplar va radioaktiv
cevrilmalari izah etmak tGgln inkisaf etdirilir. Hamcinin, VII sinifde sads elektrik dovralerinds dévre
elementlarinin funksiyalarini 6éyrendikden sonra (mas., cerayan manbayinin dévre elementini
enerji ile temin etmasi ve lampanin elektrik enerjisini igiq ve istilik enerjisina ¢gevirmasi) VIl sinifde
mexaniki enerjinin saxlanmasi ganununu izah etmak Ugln dovradaki enerji ¢evrilmaleri ila
paralellik qurmaqg olar. Yuxari sinifleare dogru fandaxili inteqrasiya imkanlari artir. Fendaxili
inteqrasiya muxtslif suallar ve tapsiriglarla yoxlanacagi taqdirde, tadris zamani diqggat markazinda
saxlanila biler. Bunun g¢in ele masalalar tartib etmak olar ki, masalani hall etmak tc¢in muxtalif
mazmun xatlerinde dyrenilen biliklarden istifade olunsun. Masalan, yukll zerraciys tasir eden
elektrik va magnit quvvalerini hesabladiqdan sonra sagird, mexanikada 6yrandikleri biliklardan
istifade edarak zarraciyin suratini ve ya tacilini hesablayib, trayektoriyasini misyyan eda biler.
Fandaxili integrasiyanin tapsiriqg ve masalalarle yoxlaniimasi sagirde fizikanin mixtslif sahslarini
bir-biri ile elagsalendirmays ve zehinde yaxsi strukturlasmis bilik ve bacariglar xeritesi
formalasdirmaga komak edar.

Foenlorarasi inteqrasiya fizikanin biologiya, kimya, riyaziyyat, cografiya kimi fenlarla
alagalendiriimasini nazerds tutur. Kimya fanninda elektrokimyani ve ya global istilesmani,
cografiyada qabarma va c¢akilmalari ve ya Glnas tutulmasini izah edarkan fizikanin ganun,
kamiyyat ve anlayislarindan istifada olunur. Bels inteqrasiya hem da fizikada 6yrenilan mazmun
Ucun kontekst-situasiya taqdim edir. Fizika hayatin bitiin sahalarine nifuz etdiyinden, onun
inteqgrasiya imkani genisdir. Masalen, kinematika bahsini ke¢carkan mévzunu Jal Vernin “80 glinda
dinya seyahsti” aserinde gehremanin istifade etdiyi nagliyyat vasitelarine digqget ¢ekmakle
ababiyyatla da slagalendirmak olar.
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Sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi vasita ve meyarlari

Sagird nailiyyatlerinin - giymatlendirilmasi tahsil prosesinin vacib terkib hissasidir.
Qiymatlendirma musallimin sagirdlerin inkisafini va talim nailiyyatlerini musahide edarak tadrisin
effektivliyini analiz etmayes ve muvafiq dayisiklikler edarak telimi optimallagsdirmaga serait yaradir.
Eyni zamanda, sagirdin nazearde tutulan telim naticalerini na gadar manimsadiyini miayyan
edarak aks-slags ticin malumat bazasi temin edir. Qiymatlandirma naticaesinda sagirds aks-alage
Usulu ile taqdim olunan ray, sagirdin 6z inkisafl Gzarinda refleksiya etmasina va 6zunitslim
bacariglarini inkisaf etdirmasina kémak edir.

Qiymatlendirma materiallari hazirlanarkan onlarin uygunluq ve etibarlliq standartlarina
cavab vermasi gorti movcuddur. Uygunluq tslebi teqdim olunan tapsiriglarin nazerds tutulmus
bilik ve bacariglari dlgmasini talab edir. Etibarliliq ise giymatlendirma naticesindaki davamliliqdir,
tapsiriq ele hazirlanmalidir ki, mixtslif vaxtlarda sagirdin bilik ve bacariglarini élgdikds yaxin
naticelar alinsin.

Tapsirq |ms===p Bilik vo bacariqlarin |y Qiymatlondirms
6lciilmesi

Tadrisin optimallasdiriimasi

Fizika riyazi formalizmi, elmi metodun proses bacariglarini ve elmi mihakima gabiliyyati
tolab edan empirik elm sahasidir. Buna goéra da fizika tizra bilik va bacariglarin giymatlandirilmasi
zamani fanna xarakterik olan giymatlendirma meyarlari tatbiq olunmali, bu elmi tagkil edan bitin
komponentlar Uzre giymatlandirma apariimalidir. Fizika sadace nazariyyslar, ganunlar, prinsiplar
vo faktlar saklinde ifada olunan hazir bilik deyil. Heam da bu mazmunun alda edilmasi ticln tatbiq
olunan, elmi metod adlandirilan misahida, ferziyys, sinaq ve naticenin ictimai muzakirasindan
ibarat olan empirik (tecriibi) asasli dyrenma Usuludur.

Metodiki adabiyyatda biliyin dérd névi farglendirilir:
v Faktoloji bilik
v Prosedural bilik
v' Konseptual bilik
v' Metakognitiv bilik
Fizikada giymatlandirma biliyin névlerinin 6lgtilmasi ile paralellik tagkil eds bilar.

1. Faktoloji bilik

Faktoloji bilik yaddasa asaslanan muxtaslif teriflor, anlayislar, fiziki sabitler, fiziki kemiyyatlarin
vahidleri ve dusturlar kimi ifade oluna biler. Faktoloji bilik masala halli va elmi mihakime aparmaq
Ucun cox vacibdir. Kafi, ancaqg tekbagina yetoerli olmayan biliklar qrupudur. Faktoloji biliklerin
giymatlondirilmasi Ug¢uin muxtelif qapali tapsirig novlerinden istifade etmak olar. Bu zaman
goyulan sual taksonomik feillarin ilkin marhalasine qarsiliq gsalir ve “segin, muayyan edin,
adlandirin, terifini verin, sadalayin” kimi taksonomik feillarden istifade olunur.
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2. Prosedural bilik

Prosedural bilik miayyan bir tapsirigin icra olunmasi Ugun tatbiq olunan alqoritmik ardicilliqdir.
Fizikada prosedural bilik hem mazmunda, ham da proses bacariglarinda taleb olunur. Nazaeri
materialin manimsanilmasini yoxlamagq ticiin masala hallarindan istifads olunur. Bu zaman sagird
muayyan bir disturdan istifade edarak dogru cavabi muayyan etmalidir. Proses bacariglarindaki
prosedural bilik ise lazim olan avadanhgin secilmasi, taecriibanin maqsadi, farziyyenin sinagin
tosdiq edib-etmamasi, istifade olunan cihazin adi ve 6lcduyld kemiyyatin sorusulmasi ile 6élctila
biler. Burada “yerina yetirin, istifade edin, hall edin, sinaqdan kegirin, muqayisa edin, yoxlayin”
kimi taksonomik feillardan istifade olunmus qapali tapsiriglardan istifade etmak olar.

3. Konseptual bilik

Konseptual bilik daha murekkeb ve mucarrad bilik névudir. Bu bilik névinden istifade etmayi
bacaran sagird sebab-natica slagasi qurmagi, tabist hadisalerini izah etmayi, fizika ganunlarindan
istifade edarek na bag veracayini prognozlasdirmagi bacarir. idraki taksonomiyanin tshlil etmak,
giymaetlandirmak ve yaratmaq maerhalalerine uygun galir. Bu nov biliyi 6l¢gan tapsiriglarda istifade
olunan idraki feillor “giymatlendirin, sarh edin, izah edin, prognozlasdirin” kimi feillardir. Tahsilin
asas magqgsadlarindan biri sagirdin oyrendiyi fenne maxsus dunyagorusinli manimsamasi va
hemin fannin asas ganunlari, anlayislari va prinsiplarina istinad edarak konseptual biliya malik
olmasidir. Konseptual bacariglari yoxlayan tapsiriglar adatan aciq ve situasiya tipli suallar olur.
Bu suallar sagirdlerds yaradici ve tangidi tefekklrin inkisafina tekan verir. Sagird keyfiyyat
xarakterli miihakima apararaq sebablar verildikde naticeni, natica verildikde sebabi miayyan eda
bilir, ehtimalli disinma vardisina yiyalanir.

Biliyin diger novi olan metakognitiv bilik sagirdin 6z idraki prosesleri hagqginda biliya sahib
olmasidir. Bu zaman sagirdde mustaqil dyranma bacariqlari artir, o zsif ve gucli yonlarini
muayyan edib mistaqil 6yrenma programi manimsaya bilir. Qiymatlendirmadas istifade olunmasa
da, bu bacarig musllimin aks-slage Usulu ile sagirdlerin tapsiriglarini giymatlendirmasi ve
muizakirasi naticasinds formalasar ve sagirdin maktebsonrasi hayat Ucgln vacib bacariq
gazanmasina kdmak edar.

Metakoqnitiv bacariglarin manimsanilmasinin dastak ve tesviqi hamcinin uzun middstds sagird
nailiyyatlerinin artmasina da tasir edar. Bu manada o, avavlki U¢ bilik névinl dastaklayici
mahiyyatdadir.
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Fizika fannina dair talim materiallarinin planlasdirilmasi tizra metodiki tévsiyalar

Planlagdirma uzun perspektivde movzu ardiciligini, yaxin perskpektivde ise darsin
marhalalarinin ardiciligini musyysnlasdirmakdir. Bu zaman tadris vahidinin na zaman, hansi
ardicillgla tadris edilecayi ve neca giymatlandirilacayi gostarillir.

Dars plani tartib edilarkan illik plan gindalik (cari) dars planini miayyan etmaya imkan
verir. Bu zaman dersin (birbasa tslim ve ya sorgu asasli telim yanasmasinin tatbiq
olunmasindan asili olaraq) marhalaleri misyyen edilir, istifade olunan resurslar ona asasan
secilir. Darsin magsadini miayyan etmak, reallasdirilacaq altstandarti nazsra almagq, resurslari,
is Usullarini segmak, tapsirig ve muzakire suallari igliin zamani nazara almaq, giymatlendirma
meyarlarini muayyan etmak darsi effektiv planlasdirmagda komak edir. Talim materiallarinin
planlasdiriimasi asadidaki nimunada Umumi sakilde gostarilmisdir.

Altstandart: 7-3.3.1 Magnetik maddalari magnit terafinden cezb olunmayan maddalerden
forglendirir.

Darsin magsadi: Sagird bazi maddalerin maqgnit tarafinden cezb olundugunu, bazi maddalarin
ise cazb olunmadigini musahids edir.

Komaekgi vasiteler: sabit magnit, maqgnit terafinden cazb olunan va olunmayan maddalarden
hazirlanmig muxtslif agyalar

Darsin merhalaleri va gorulecak isler:

1. Maragoyatma (motivasiya, celbetma):

- Sizca, magnit agrabinin firlanaraq simal istigamatinda sabitlonmasini na temin edir?

- Hansi maddadan kompas aqrabi hazirlamaq olar?

2. Arasdirma (fealiyyst, tedqigat): Sagirdlar sabit magniti miuxtalif maddslerden hazirlanmis
cisimlera yaxinlasdiraraq hansilarinin maqgnit tarafinden cezb olundugunu, hansilarinin cazb
olunmadigint muayyen edirlor.

3. izahetma (6yrenma). Darslikdeki 6yranma matninin taqdimati ve miizakirssi.
4.Mohkamlandirma (tapsiriq): Darslikdaki va is defterindaki tapsiriglarin fardi gaydada yerina
yetirilmasina nazaraet.
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