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Kimya fanninin maqsad ve vazifalori

EIm va texnologiyanin suratli inkisafl tehsilde mazmun islahatlarinin aktual olmasini her
zaman zeruri edir. Umumi tehsil pillesinds tadris olunan fenlerin, o climledan kimya fanninin
kurikulumunun tekmillasdiriimasi bu islahatlarin bir hissasidir. Tekmillesdirma zamani tadris
olunan anlayislar ve onlarin ardiciligi muayyanlagdirilorken dovrin tslebi ve gagirdlerin yas
xususiyyati nazare alinmig, mantiqi tafekklra va tetbigse esaslanan anlayislara daha genis yer
verilmisdir. Takmillagdirilmis kimya fenn kurikulumunda seristeya asaslanan netice va
soxsiyyatyonumlulik asas goturulmusg, XXI asr bacariglari nazara alinmigdir. Nazeri ve tatbiqi
Oyrenma arasinda tarazliqg gozlenilmis, biliyin birbaga oturulmasi yerina, tohsilalanlara dyranma
usulunu dyratmak asas goturulmusdur. Eyni zamanda dyraenma strategiyalari ve tovsiys olunan
foaliyyatlorin fannin mazmununa uygun olmasi temin edilmisdir. Tekmilleasdirma prosesinda
tohsilde qabaqcil dlkslerin  fenn kurikulumlarinin  mugqayisali tehlilleri apariimig, xarici
mutaxassislarle miuzakirsaler taskil edilmisdir.

Kimya tabiat elmi olub, bizi shats edan alemds mdvcud olan maddsleri, onlarin terkibini,
qurulusunu, alinmasini, xassalerini, tetbiqgini, ¢evrilmalarini, bu g¢evriimalar zaman mugsahida
olunan dayisikliklari, gcevrilmalarin shemiyyatini ve onlarin atraf mahite tasirini dyrenir.

Kimyani oyrenmakla insanlar muayyan xassalara malik yeni maddsler sintez edir, yeni
cevrilmalar dyranir va onlarin tatbiq sahalarini inkisaf etdirir. Senaye va kend tasarrifatinin inkisafi
kimya elminda olan ugurlar sayasinda suratlanir, texnologiyalar tekmillagdirilir. Bununla yanasi,
bu proseslar naticasinde yasadigimiz muhit muxtalif zererli maddalarle daim c¢irklanir. Kimya
elminin asas vazifalarinden biri de etraf muhitin cirklenmasinin garsisinin alinmasi, straf muhiti
cirklandirmayan texnologiyalarin yaradilmasi, bas veran c¢irklonma naticalarinin aradan
galdinimasidir.

Umumi tehsil pillesinde kimya fenninin tadrisi sagirdlerin maddalerin ve cevrilmalerin
hayatda rolunu anlamalari, kimyanin gundslik hayatda tatbigini giymatlendirmak bacarigina malik
olmalari, onlarda eksperimentlor aparmaq, musgahidaler etmak va naticelori tohlil etmak,
maddalerle davranma bacariglarini formalasdirmaq maqsadi dasiyir. Naticaeda sagirdlar kimyanin
sosial, igtisadi, ekoloji, texnoloji shemiyyatini basa dusur ve kimyani 6yrenmayin zaruriliyina amin
olurlar.

Kimyanin tadrisi prosesinde sagirdler sexsiyyetdaxili, Sexsiyyetlorarasi ve koqnitiv
bacariglar alde edir. Saxsiyyatdaxili bacariglara sagirdlerin elmi prosesler hagginda bilik alde eds
bilmasi, anlayislari segmak va tatbiq etmak, saxsi masuliyyat, davamli éyrenma, intellektual
maraq, 6zunu istigametlendirma, dozumlaluk, mahsuldarliq, 6zunl tenzimlama va 6zUns nazarati,
soxsiyyatlorarasi bacariglara Unsiyyat, amakdasliq, qrup isi, rehbarlik, sosial masuliyyat, teqdimat
etma kimi bacariglari misal gostermak olar. Kognitiv bacariglara iss tangidi disunca, problem hall
etms, analiz, asaslandirma, tefsir etma, garar gabul etma, adaptiv dyrenma, yaradiciliq kimi
bacariglar aid edila bilar.



Kimya fanninin tadrisina verilan talablar

Kimya fenninin tadrisinin asas hadsfi sagirdlerde cemiyyatin taleblarine uygun bacariglarin
va tebiat fanlaerina dair tesavvirlarin formalasdiriimasidir. Bunun tgun talim muhitinin asagidaki
prinsiplar asasinda qurulmasi vacibdir.

¢ Pedaqoji prosesin tamligini tamin etmak liclin planlagdirmada talim maqgsadlari kompleks
hayata kegirilir, yoni tehsilalanlar dars muddatinde ham inkisafetdirici, ham 6yradici, ham da
torbiyaedici fealiyystlarle masgul olurlar. Dars real naticalarle yekunlasir, masalen, tehsilalanlar
atraf muhitin cirklenmasi sabablarini mizakirs edib ona gaygikes minasibat baslemakle alagali
davraniglarin tatbigine havaslendirilirler.

e Toalimda barabar imkanlar tamin etmak maqgsadile bitlin sagirdlare eyni talim soraiti
yaradilir. Masalen, tacrubalar kigik gruplarla aparilir va bu prosess bitlin sagirdlar calb edilir,
mizakiralerde istirak edan har sagirda cixis etmak imkani yaradilir ve s. Tadris prosesinda
sagirdlerin potensial imkanlari nazara alinir. Muzakirelar teskil olunarkan sagirdlarin bilik
saviyyalarina uygun yodnaldici suallardan istifada olunur, giymatlendirma vasitaleri hazirlanarkan
batan sagirdlarin bilik ve bacariglarini shate edan tapsiriglar tertib edilir ve s.

e Sagirdyonimliliik prinsipine emal edarak sagirdi pedaqoji prosesin markazine goymagq
va butin igsi muasir sagirdin maraq ve tslebatlarinin 6danilmasina yodnaltmak vacibdir. Bu
maqsadla tebiatde bas veran fiziki va kimyavi proseslar ve onlarin sabableri, glinimuzda ¢ox
istifade olunan materiallarin terkibi ve xassaleri, muasir avadanhglarin islema prinsipi va s. kimi
masalalara dair musahidalarin tahlili, mihakimalerin yuridilmasi, takliflerin irali stirGimasi t¢ln
diskussiya muhiti yaradilir.

e inkisafydniimliiliik prinsipi sagirdlerin idrak fealligini izlemayi, onlara hayati situasiyalar
uzre aktual bilik alde etmak, biliyi tahlil, sintez ve giymatlondirmak bacarigi asilamagi, sagirdin
nailiyyatlerinin ham 6zl, ham yoldaslari, ham da muallim tarafindan tehlilini tamin etmayi, bilik,
bacariq ve vardiglerinin inkisaf seviyyasini mutemadi tanzimlamayi nazarda tutur.

e Faaliyyatin stimullagdirilmasi ils sagirdlarin talima maragini artirmaq ugun onlarin tadris
prosesi izlonilir, alde etdiklori an kigik nailiyyatler bela giymatlendirilir, bilik ve bacariglarinda olan
irelileyislar diggatlerina ¢atdirlir va daha ugurlu naticelers tagviq olunur.

e Dastaklayici muhitin yaradilmasi kimya fenni tG¢iin mihidm olan prinsiplardan biridir.
Kimya fenninda kimyavi tacrubalarin ve fealiyyatlarin hayata kecirilmasi tadris prosesinin ayrilmaz
hissasidir. Bu da uygun maddi-texniki bazanin mévcudlugunu tslab edir. Bu avadanliglara va
vasitalora muxtalif kimyavi maddaslar, kimyavi gablar va cihazlar, syaniliyi temin etmak Ucln
tablolar ve tabii minerallarin niumunaleri, quruluslarin modellagdirmasinin aparilmasi ugun mil-
kirecik modelleri va s. aiddir. Hamgcinin bu proses muxtalif simulyasiya programlari,
videotacriibalar, animasiyalar vasitasile daha maraqli edila bilar. Bele muhitin formalagsmasi
sagirdlerda bacariglarin meanimsanilmasi, verdis va dayarlarin formalagsmasina sabab olur.
Aparilan tacrubalar real hayat nimunsaleri ile alagalendirildikds, bu sagirdler Gglin daha maraqli
va Oyradici olur.



Kimya taliminin mazmunu ve Umumi tahsilin saviyyalari Gzra talim naticalari

Umumi orta tahsil saviyyasinin sonunda kimya fenni Gzra imumi talim naticalari:
Sagird
1. maddaleri terkibinae va qurulusuna gora farqlendirir;

2. xassalarine gére maddalerin tetbiq sahalerini izah edir;
3. maddalards bas veran dayisikliklarin sabablarini va naticalarini serh edir;

Tam orta tahsil saviyyasinin sonunda kimya fanni tizra imumi talim naticaleri:
Sagird
1. kimyavi ganun va qanunauygunluglarin mahiyyatini izah edir;

2. maddalarin tatbiq sahalarini prognozlasdirir;
3. ekoloji problemlarin hallinde kimyanin rolunu dayarlendirir;

Kimya fenni tzre kurikulumun tekmillesdiriimasi zamani I-1V siniflarde tadris olunan hayat
bilgisi ve V-VI siniflerde tadris olunan tebist fanlari Uzra kurikulumlar nazare alinmis ve varislik
prinsipi gozlenilmisdir.

Tabist fonninda olan “Maddalar ve onlarin xassaleri” mazmun xatti 6z baslangicini hayat
bilgisi fenninin "Btraf muhit va biz" mazmun xattinden goturmuasduar. VII-XI sinif kimya fenninde
olan mazmun xatlari ise tebist fanninds olan “Maddalar va onlarin xassalari” mezmun xattindan
goturdlarak inkisaf etdirilmigdir.

Kimya fanni Gzra asagidaki mazmun xatlari miayyan edilmisdir:

1. Maddalar va gevrilmalar, onlarin shamiyyati

2. Atomun qurulusu va dovrilik

3. Atom va molekullar arasinda qgarsiliqli tasir qlivvalori
4. Kimyavi hesablamalar

5. Kimyavi reaksiyalarin qanunauygunlugqlari

Hoayat sc:?l:‘ll(ltls:(\’; Saglamhq va otraf muhit insan ve
bilgisi proseslor tohliikasizlik vo biz comiyyat
-1V
Tabiat or ;?‘?:r:i vo Enerji,qiivva va Canlilarin Maddlalar ve G:Ira:f
V-VI - herokat miixtalifliyi onlarin  § munitva
saglamhiq xassalari biz
Atom va
' Maddalar va Atomun molekullar Kimyavi
Kimya cevrilmalar, urulusu va arasinda Kimyavi reaksiyalarin
VII-XI onlarin q do'vr?lik qarsihigh hesablamalar ganuna-

ashamiyyseti tosir uygunluglari
quvvalari

Kimya fanninin mazmun xatleri Uzre anlayis ve bacariglar asagdidaki kimi paylaniimisdir:
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1. Maddalar va ¢evrilmalar, onlarin shamiyyati

Sagirdlar maddalerin tarkibi, qurulusu va xassalarini izah etmak, maddaleri tesnif etmak va
adlandirmaq, reaksiya tanliklerini tartib etmak, emsallasdirmaq, reaksiyalari tesnif etmak,
maddalarin qurulusunu va proseslari modellagdirmak, maddalerin alinma Usullarini va xassalerini
aks etdiran eksperimentlor aparmaq, onlarin naticesine munasibat bildirmak, maddalarin
xassaloerine asasan onlarin tatbiq imkanlarini izah etmak, maddalarin tatbiginin ve istehsal
proseslarinin atraf muhita tasirini tahlil etmak bacarigina yiyalanirler.
2. Atomun qurulusu va dovrilik

Sagirdlar atomun qurulugsunu tasvir etmak, elektronlarin energetik tebaqgalar Uzre paylanma
ganunauygunluglarini, ionlarin emala galmaesini va qurulusunu izah etmak, doévri cadvalde
elementlerin  yerlosma qanunauygunluglarini ve elementlarin xassalerinin  dovri olaraq
dayismasini serh etmak bacarigina yiyslanirlar.
3. Atom va molekullar arasinda qgarsiligh tasir quvvalori

Sagidler kimyavi rabitalerin amalae gelma mexanizmini izah etmak, molekulun va kristal
gefesin qurulusunu tesvir etmak, maddalarin quruluslarina ve rabits tiplarine asasan onlarin fiziki
xassalerini (erima ve qaynama temperaturu, davamliliq ve s.) izah etmak bacarigina yiyalenirler.
4. Kimyavi hesablamalar

Sagirdlar nisbi atom kutlasi, nisbi molekul kitlasi, molyar kitle, madde miqdari, molyar
hacm, gazlarin sixhgini ve nisbi sixlig anlayislarini izah etmak va onlar asasinda hesablama
aparmagq, birlesmalarde, qarisiglarda kitle payi va kitle nisbatini hesablamagq, stexiometriyaya
asasoen maddslerin miqdarini, senayede bas veroen proseslar Ugcun mahsulun ¢iximini va
xammalin temizlik dearacesini hesablamagq, enerji ¢evrilmaleri asasinda muxtslif hesablamalar
aparmaqg, mahlullarin gatihgini ve qatihglarin dayismasini hesablamaq, musayyan qatiligh
mahlullar hazirlamaq ve tursu-esas titrlemasine aid tacribalere asasan hesablamalar aparmaq
bacarigina yiyalenirlar.
5. Kimyavi reaksiyalarin qanunauygunluglari

Sagirdlar kimyavi reaksiyalarin sureti, kimyevi tarazligin yaranmasi, elektrolitik
dissosiasiya, hidroliz, elektroliz, oksidleasma-reduksiya proseslerinin mahiyyatini izah etmak ve
uygun hesablamalar aparmaq, eksperimentlor qoymaq ve naticesine munasibat bildirmak,
oksidlesma-reduksiya reaksiyalarini mixtslif Gsullarla emsallasdirmaq bacarigina yiyalanirlar.

Qeyd 1: Umumi tehsil pillasinds kimya fenni iizre miiayysnlasdiriimis mezmun xatlori
vasitesilo tohsilalanlarda tefekkdiirle (yaradiciliq (kreativiik), tenqidi tefekklir, problem halletms,
qarar qabul etma, miistaqil 6yrenma), faaliyyatle (linsiyyst, emekdagliq, reqemsal ve informasiya
savadliligi) ve dayerlerle (feal vetendas mdvqeyi, soxsi ve sosial masuliyyst) bagli seristeler
formalagdirilir.

Qeyd 2: Kimya fonninin tadris olundugu sinifler (izre mumi talim neticalerine uygun
nazards tutulan standartlar mezmun xatlari tizre verilmigdir. Fonn lglin nazards tutulan mazmun
Uc sttunda teqdim edilir. Birinci stitunda altstandartlar, ikinci stitunda altstandartlara aid anlayislar,
modellar, prinsipler, gayda ve qanunlar sadalanir. Ugiincii siitunda altstandartlari reallasdirmaq
tgin sinifdaxili fealiyyatlar tévsiys edilir.



Qeyd 3: Kodlagsmada birinci edad sinfi, ikinci aded mazmun xattini, li¢linclii adad asas
standarti, dérdiinci eded altstandarti tayin edir.

Qeyd 4: Bu kurikulumda altstandartlar bir cox hallarda telim naticelserine barabar tutulur.

Qeyd 5: Fennin xtisusiyysti nezere alinaraq mazmun xatleri siniflar lizre zsrurete uygun
paylanmisdir, yani butin mezmun xatlari bitin siniflerde tekrarlanmir.



MBZMUN STANDARTLARI

VIl SINIF

Mazmun xatti 1. Maddalar va ¢evrilmalar, onlarin shamiyyati

Standart 7-1.1. Elementlor, kimyavi birlesmaler ve qarisiglar ferglendirir

Altstandartlar

izah

Tovsiya olunan sinifdaxili
faaliyyatlar

7-1.1.1. Elementlari
taniyir.

Elementin isarasi ve adi (hidrogen,
oksigen, azot, karbon, fosfor,
kukard, xlor, yod, helium, natrium,
kalium, kalsium, magnezium,
qurdusun, xrom, mangan, demir,
mis, sink, qizil, gimus ve s.),
maddanin formuluna asasan onun
torkibinde olan bazi elementlorin
toyin edilmasi, canli organizmlerda
olan maddsleri tegkil eden mihim
elementlor (bioelementlor), cansiz
alamda olan maddalari tegkil edan
muhUm elementler, metallar, geyri-
metallar. Metallar va geyri-
metallarin mihim xassaleri,
allotropiya, allotropik
sokildayigmaler.

Muxtelif tapsiriglardan istifade
ederok elementlarin adinin va
isarasinin uygunlasdiriimasi,
internet resurslarindan canli
organizmlar t¢gin muhum olan
elementlar haqqinda slave
malumatlarin toplanmasi va
teqdimat edilmasi, plastik
kUkardun kristallik kikurda ve
aksina ¢evrilmasi tacrubasinin
aparilmasi, naticelarin muzakira
olunmasi.

7-1.1.2. Saf madda
va garigiglari
farglandirir.

Saf madds, element, kimyavi
birlesma, garisiq, atom, molekul,
biratomlu maddalar, goxatomlu
maddaler, elementlarin yalniz eyni
nov atomdan ibarat olmasi, kimyavi
birlesmalerin muxtalif atomlardan
amala galen molekullardan ibarat
olmasi, saf maddaler ve qarisiglari
forglendiran xUsusiyyatler, saf
maddaslerin sabit, qarisiglarin isa
dayisken arima ve qaynama
temperaturuna malik olmasi.

Element, kimyavi birlegsma ve
garisiglara misallarin
gostarilmasi, plastilindan istifade
etmakla bu numunalerin zarracik
modellarinin qurulmasi ve
muqayise olunmasi, deamir tozu
vo kukurd qarisigi ile damir(ll)
sulfide maqnitle tasir etmakle saf
maddae ve qarigiglarin
xassalerinin farglondiriimasi, saf
suyun sabit temperaturda
(100°C), duzlu suyun isa
muayyan temperatur araliginda
gaynamasi tecrubalarinin
aparilmasi, naticalaerin muzakira
olunmasi.

Standart 7-1.2. Qarisiglarin muxtalif névlarini ferglendirir ve onlarin ayrilma Usullarini
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totbig edir.

7-1.2.1. Homogen
vo heterogen
garigiglari
forglendirir.

Homogen (eynicinsli) qarisiglar,
heterogen (muxtaslifcinsli) qarisiglar,
emulsiya, suspenziya, homogen
garisiglarin asasan su va suda hall
olan maddalarden emala galmasi,
heterogen qarisiglarin esasan su va
suda hall olmayan maddalarden
amala galmasi.

Homogen ve heterogen
garisiglara misallarin
gostarilmasi, plastilindan istifade
etmakla bu nimunalerin zarracik
modellarinin qurulmasi ve
muqayise olunmasi, suda hall
olan ve olmayan maddalarden
istifade etmakle homogen voa
heterogen qarisiglarin (emulsiya
va suspenziyalarin)
hazirlanmasi.

7-1.2.2. Hallolmani
izah edir.

Hallolma, doymus ve doymamis
mahlullar, maddalerin suda
hallolmasina temperatur va tazyigin
tasiri.

Cay sodasinin suda hall
olmasina temperaturun tesirinin
tocrubi olaraq yoxlaniimasi,
hallolmanin temperaturdan
asihliq grafikinin qurulmasi,
hallolma prosesinin zarracik
modeli ile tasvir olunmasi.

7-1.2.3. Qangiglarin
ayrilma asullarini
forglendirir.

Qarisiglar, garigiglarin ayrilma
usullar, distille, buxarlandirma,
xromatoqrafiya, durultma (ayirici qif
iI9), stizma, magnitls tasiretms,
distilla Gsulunun bir-birindsa hall olan
mayelarin gaynama
temperaturlarinin fergli olmasina
asasan ayrilmasi, durultma
tsulunun bir-birinda hall olmayan
mayelarin sixhginin fargli olmasina
asasan ayrilmasi.

Distilla tGsulu ila etil spirtinin su ila
garisigindan etil spirtinin
ayrilmasinin, durultma Usulu ila
(ayirici qifla) bitki yagi ile su
garisigindan suyun ayrilmasinin,
xromatoqrafiya tsulu ile muxtalif
boyalarin ayrilmasinin nimayis
etdirilmasi.

Standart 7-1.3. Kimyavi reaksiyalarin getma alamatlorini izah edir ve istilik effektine gore
onlarin novlerini farglendirir.

7-1.3.1. Tacrubi
olaraq reaksiyalarin
getma slamatlarini
tayin edir.

Kimyavi reaksiyalarin slamatlari,
rang dayismasi, ¢cokuntlinin
alinmasi, gazin ayrilmasi, iyin hiss
edilmasi.

Reaksiyalarin getma
alamatlarinin musahida olunmasi
ucin maxtslif tacribslarin
apariilmasi (masalan, tursu va
galavilarin mahlullarinin
garisdiriimasi zamani
indikatorlarin rang dayisikliyinin,
kalium karbonat va kalsium xlorid
mahlullarinin garigdiriimasi ile
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¢okuntinin alinmasinin, cay
sodasi Uzarina xlorid tursusunun
alava edilmasile qazin
ayrilmasinin, ammonium xlorid
mahluluna natrium hidroksidin
alave edilmasile iyin ayriimasinin
va S. musahids edilmasi).

7-1.3.2. lstilik
effektine gora
reaksiyanin novlarini
farglandirir.

istilik effekti, istiliyin ayriimasi ve
udulmasi, ekzotermik reaksiyalar,
endotermik reaksiyalar.

istiliyin ayrilmasinin ve
udulmasinin tecrubi olaraq
namayis edilmasi (masalan, suda
sulfat turgsusunun, natrium
hidroksidin va kalsium xloridin
hall edilmasi, mixtslif sada
reaksiyalarin tecriibalerinin
apariimasi ve s.).

Standart 7-1.4. Tursu

larin ve galavilerin xassalerini farglendirir.

7-1.4.1. Tursu va
galavilari tarkibina
va indikatora tasirina
gora farglondirir.

Tursular (sulfat tursusu, xlorid
tursusu, nitrat tursusu, sirke
tursusu), quvvatli tursular, zaif
tursular, galaviler (natrium
hidroksid, kalium hidroksid, kalsium
hidroksid), turs muhit, galavi muhit,
pH skalasi, indikatorlar (lakmus,
universal indikatorlar, qirmizi keleam
Vo S.).

indikatorlardan istifade etmakla
muhitin turs ve ya galevi
oldugunun muayyen edilmasi,
quvvatli ve zaif tursularin
universal indikatorlar ile
ferglendirilmasi, qirmizi
kalemdan indikator hazirlanmasi
va tatbiq edilmasi.

7-1.4.2.
Neytrallasma
reaksiyalarini basa

Neytrallagsma reaksiyasi, neytral
mahit.

dusar.

Tursu va galavi mahlullarini
garisdirmagla neytrallasma
reaksiyalarinin apariimasi.

Mazmun xatti 2: Atomun qurulusu va dovrilik

Standart 7-2.1. Atomun qurulugunu va ionlarin amala galmasini izah edir.

7-2.1.1. Atomun
qurulusunu izah
edir.

Atomun qurulus modeli, proton,
neytron, elektron, energetik tabaga,
nivae yiku, proton, neytron ve
elektronun kutlsasi, kutle adadi,
proton va elektronun nisbi yukda.

Nuvadae proton va neytronlari,
energetik saviyyalorde isa
elektronlar géstermakle atomun
modelinin sxematik tesvir
edilmasi.

7-2.1.2. izotoplari
muayyan edir.

izotoplar, hidrogenin izotoplari
(protium, deyterium, tritium),
izotoplarin orta kitle adadinin
hesablanmasi.

Plastilin ve metal maftildan
istifade etmakls hidrogenin
izotoplarinin modellasdirilmasi.
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7-2.1.3. lonlarin ion, kation, anion; ionlarda
amala galmasini protonlarin, neytronlarin ve
izah edir. elektronlarin saylarinin muayyen
edilmasi.
VIII SINIF

Mazmun xatti 1. Maddalar va ¢evrilmalar, onlarin ahamiyyati

Standart 8-1.1. Kimyavi reaksiyalari tasnif edir va reaksiya tonliklerini emsallasdirir.

8-1.1.1. Kimyavi Kimyavi reaksiyalarin tenliyi, Kimyavi reaksiyanin modelina

reaksiyalarin maddalerin agregat hallarinin daxil | asasan reaksiya tenliklarinin

tonliklarini tartib edir. | oldugu kimyavi tenliklar, reaksiya tortib edilmasi, amsallagdirmanin
tonliklarinin amsallasdiriimasi. mahiyyatinin basa dusulmasi

Ucun plastilinlerden istifada
etmakle reaksiyanin
modellagdiriimasi.

8-1.1.2. Kimyavi Kimyavi reaksiyalarin reaksiyaya Leqolardan istifade edilmakla

reaksiyalari tosnif daxil olan ve alinan maddalerin birlesma, pargalanma, avezetma

edir. sayina va névuna gore tesnifati, va dayisma reaksiyalarinin
birlesma, pargalanma, avezetma va | modellasdiriimasi va miugayise
dayismae reaksiyalari, kimyavi edilmasi, homogen va heterogen
reaksiyalarin reaksiyanin bas reaksiyalara aid tacrtbalarin
verma fazasina gora tasnifati, aparilmasi (masalan, xlorid

homogen va heterogen reaksiyalar. | tursusu ve natrium hidroksid
mahlullarinin gqarisdiriimasi,
damir pargasinin xlorid tursusuna
alave edilmasi, kukurdin
yandirilmasi va s.).

8-1.1.3. Oksidlagma- | Oksidlesme-reduksiya reaksiyalari,

reduksiya oksidlagsmae, reduksiya, oksidlesma-
reaksiyalarini izah reduksiya reaksiyalarinin oksigen
edir. va ya hidrogenin alinmasi ile izah

edilmasi; oksidlasma-reduksiya
reaksiyalarinin elektronun alinmasi
va verilmasi ila izah edilmasi.

Standart 8-1.2. Kimyavi reaksiyalarin suratini sarh edir.

8-1.2.1. Kimyavi Kimyaevi reaksiyalarin surati, Kimyaevi reaksiyalarin suratina
reaksiyalarin surati kimyavi reaksiyalarin suratina tasir | toxunma sathinin sahasinin,
anlayisini va ona edan amillar (qatiliq, tazyiq, gatihgin ve temperaturun tasirini
tosir edan amilleri toxunma seathinin sahasi, izah etmak Ugun tacrubalarin
izah edir. temperatur). aparilmasi (masalan, iki eyni

gatihgh xlorid turgusundan birina
demir pargasi, digerina demir
qirintilar alave edilir, demir
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parcasi muxtalif gatiligh xlorid
tursularina alava edilir, damir
parcasi eyni qatiligh isti ve soyuq
xlorid tursusu mahlullarina slave
edilir va s.).

8-1.2.2. Katalitik
reaksiyalari izah
edir.

Katalizator, katalizatorlarin
reaksiyanin suratina tesir
mexanizmi, katalitik reaksiyalar,
inhibitor, fermentlar.

Katalizatorun reaksiyanin suratini
artirmasina aid tacrubalarin
aparilmasi (masalan, hidrogen
peroksid mahluluna mangan(lV)
katalizatorunun slave edilmasi va
S.), senayeda ¢ox shamiyyatli
proseslardas istifada olunan
katalizatorlar haqqinda
malumatlarin toplanmasi va
teqdim edilmasi, fermentlarin
bioloji katalizator olduguna aid
teqdimatlarin hazirlanmasi.

Standart 8-1.3. Tursu

lar, asaslar, oksidlar ve duzlarin xassalarini izah edir.

8-1.3.1. Tursulari va
asaslari farglendirir.

Tursular, asaslar, hidroksidlar,
galavilar, tursularin asasligi,
asaslarin tursulugu, H* ionu, OH-
ionu, universal indikator, pH
gOstericisi.

Qolavilerdan fargli olarag suda
hall olmayan asaslarin
mahlulunda galevi muhitin
yaranmadiginin tacribade
muayyan edilmasi (masalon,
mis(ll) hidroksid suya alava edilir,
garisiga universal indikator daxil
edilir vo muhitin neytral oldugu
muayyan edilir).

8-1.3.2. Tursularin
va galavilerin ionlara
ayrilmasini izah edir.

Quvvetli tursular, zsif tursular,
tursular va gelavilerin ionlara
ayrilmasi, xlorid, sulfat va nitrat
tursularinin tamamils ionlara
ayrilmasini gostaran tanlikler, sirka
tursusunun gisman dissosiasiya
etmasini gosteron tanlikler, «
isarosi.

Xlorid, sulfat va nitrat
tursularinin, natrium hidroksid,
kalium hidroksid, kalsium
hidroksidin ionlara ayrilmasini
gOstaran tenliklarin tertib
edilmasi.

8-1.3.3. Tursu va
asaslarin sada
reaksiyalarini tesvir
edir.

Tursu ve asaslarin kimyavi
xassaleri (tursularin metallarla,
asaslarla, karbonatlarla, gealavilerin
ammonium duzlari ile reaksiyalari
vo s.), neytrallagma reaksiyalarinin
hidrogen va hidroksid ionlari

Tursu ve asaslarin kimyavi
xassalerine aid reaksiyalarin
apariilmasi (masalan,
aliminiumun xlorid ve duru sulfat
tursusu ila, xlorid turgsusunun
mis(ll) hidroksid ila, xlorid
tursusunun tebasir ils,
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arasinda bas veran reaksiya kimi
tosvir olunmasi.

ammonium nitratin natrium
hidroksid ile reaksiyasi va s.).

8-1.3.4. Oksidlari
tosnif edir.

Oksidlar, oksidlarin mihim
numayandalari, oksidlerin tesnifati,
duzemalagatirmayan oksidlar,
duzemalagatiren oksidler, tursu,
asasi, amfoter ve qarisiq oksidlar,
tursu oksidlerinin turgulara uygun
olmasi, asasi oksidlerin asaslara
uygun olmasi.

Tursu va asasi oksidlarin tursu va
asas amala gatirma
reaksiyalarinin apariimasi
(masalan, xrom(V1) oksid,
silisium(V1) oksid, kalsium oksid
va mis(ll) oksid suya alava edilir,
muhit universal indikator ila
yoxlanilir) va mizakiraler, bas
veran reaksiyalarin tonliklarinin
tortib edilmasi.

8-1.3.5. Tursu ve
asaslarin bazi tetbiq
sahalarini izah edir.

Tursularin tetbiq sahalari, esaslarin
totbiq sahaleri.

Yuyucu vasitalarin ve gubralarin
istehsalinda sulfat tursusunun
istifadasina, torpaqda pH-a
nazaratin shamiyyatinae ve
torpaqdaki artig migdarda olan
tursulugun kalsium hidroksid ile
aradan qaldirilmasina aid
malumatlarin toplaniimasi va
teqdim edilmasi.

8-1.3.6. Muxtalif
cirklendiricilarin
saglamliga ve atraf
muhite tesirlerini
izah edir.

Cirklendirici, karbon monoksidin
zoherli tasiri, “tursu yagis!” ve manfi
tosirleri, cirklanmanin aradan
galdiriimasi, ¢irklendiricilarin
tosirinin azaldiimasi (katalitik
konventordan istifade edilmasi,
tursu yagisinin tasirini azaltmaq
Ucun kalsium karbonatin istifade
edilmasi vo s.).

“Tursu yagisi’nin yagmasinda
azot dioksidin va kukurd dioksidin
rolu, onun tanafflisa ve memarliq
abidalarina tesiri haqqinda
malumatin toplanmasi ve taqdim
edilmasi.

8-1.3.7. Duzlarin
alinma reaksiyalarini
izah edir.

Duzlar, duzlarin alinma reaksiyalari,
duzlarin ayrilmasi, duzlarin
temizlenmasi, duzlarin halloimasi.

Duzlarin alinmasi, ayrilmasi ve
temizlanmasi, duzlarin suda hall
olmasinin tecrubi olaraq
yoxlanilmasi, taleb olunan duzun
alinmasi Usulunun taklif edilmasi.

8-1.3.8. lonlarin ve
bazi qazlarin teyini
usullarini tasvir edir.

ionlarin tayini, NH4*, Al3*, Fe?*,
Fe3*, Cu?*, Zn?* kationlarinin tayini,
CO3%, CI, Br, I, SO4*
anionlarinin tayini, oksigen,
hidrogen, karbon qazi ve
ammonyakin tayini.

Kationlarin ve anionlarin tayini
ucun tacrubalarin nimayis
olunmasi (masalan, ammonium
xlorid, aliminium nitrat, demir(Il)
sulfat, demir(lll) nitrat, mis(ll)
xlorid, sink nitrat mahlullarinin
natrium hidroksid mahlullari ils,
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natrium karbonat mahlulunun
xlorid tursusu ila, kalium xlorid,
kalium bromid, kalium yodid
mahlullarinin giimus(l) nitrat
mahlulu ile, natrium sulfat
mahlulunun barium xlorid
mahlulu ile qarigdiriimasi) va
muzakirslerin aparilmasi, bas
veran reaksiyalarin tonliklarinin
tortib edilmasi.

Mazmun xatti 2: Atomun qurulusu

va dovrilik

Standart 8-2.1. Atomun qurulusunu ve ionlarin emala galmasini izah edir.

8-2.1.1. Dovri
cadvalin ilk 20
elementinin
atomunda ve amala
gatirdiyi ionlarda
elektronlarin
paylanmasini izah
edir.

Dovri cedvalin ilk 20 elementinin
atomunda elektronlarin energetik
seviyyaelar Uzra paylanmasi,
energetik yarimsaviyys, orbital, s-
va p-orbitallarin formasi, elektron
formulu, grafik elektron formulu.

Daovri cadvalin ilk 20 elementinin
atomun va amale gatirdiyi
ionlarin elektron formulunun va
grafik elektron formulunun tartib
edilmasi.

8-2.1.2. DOvri
coadvaelda
elementlarin
yerlasmasini izah
edir.

Dovri cadval, qrup, dovr, elementin
sira nomrasi, qrup daxilinds dovrilik,
s- vo p-elementlari, dovri cadvalin
eyni grupunda olan elementlorin
atomlarinin elektron quruluglarinin
oxsarhgi.

Elementin dovri caedvalda
movqgeyi ilo atomun elektron
qurulugu arasinda olan alaganin
qurulmasi.

8-2.1.3. Metalliq vo
geyri-metalliq
xassalerini izah edir.

Metalliqg xassasi, geyri-metalliq
xassasi, dovri cedvealda dovr uzre
soldan saga getdikce metalliq va
geyri-metalliq xassasinin deyismasi.

8-2.1.4. Eyni grupda
yerlasan
elementlarin atom
radiusunun onlarin
xassalarina tasirini
izah edir.

Atom radiusu, eyni qrupda yerlasan
elementlarin sira nomrasi ilo atom
radiusu arasindaki slaga, eyni
grupda yerlagan elementlorin
atomun radiusu ile metallig/qeyri-
metalliq xassaleri arasindaki alags.

Mazmun xatti 3: Atom va molekullar arasinda qarsiliqh tasir quivvalari

Standart 8-3.1. Kimyavi rabitenin amala galmasini izah edir ve onun novlarini farglandirir.

8-3.1.1. lon rabitenin
amala galmasini
izah edir.

Oktet gqaydasi, dublet qaydasi,
atomlarin elektron almaqgla va ya
vermakla tesirsiz gazlarin elektron

Metallar va geyri-metallar
arasinda ion rabitesinin emala
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konfiqurasiyasini emala gatirmasi,
ion rabite, ion kristal gafasi, ion
rabitali birlesmalarin bazi fiziki
xassalarinin onlarin kristal
qurulusunun davamliligi ile izah
edilmasi.

galma sxeminin tesvir vo
muzakira edilmasi.

8-3.1.2. lon rabitali
birlesmalarde
elementlarin
oksidlesma daracasi
anlayigini izah edir.

Oksidlasma daracasi, binar ion
rabitali birlesmalarda elementloarin
oksidlegsma daracalerinin tayin
edilmasi, ion rabitali birlesmalarin
formullarini tarkiblarinda olan kation
va anionlarin yuklarine asasan tayin
edilmasi.

lon rabitsli binar birlegsmalerin
kristal gafeslerinin modellarina
asasan onlarin formullarinin
muayyan edilmasi.

8-3.1.3. Kovalent
rabitanin amala
galmasini izah edir.

Kovalent rabita, mubadile
mexanizmi, Umumi elektron cutu,
ortaq elektron cutu hesabina
tesirsiz gazlarin elektron
konfiqurasiyasinin alda edilmasi,
kovalent rabitsli birlegmalerde
elektronlarin yerlagsmasi, geyri-
metallardan ibarat olan binar
birlesmalerin formullarinin tartib
edilmasi.

Sada molekullarda (hidrogen,
oksigen, su, metan, karbon gazi,
ammonyak va s.) emala galen
kovalent rabitenin sxematik tasvir
edilmasi.

8-3.1.4. Molekulyar
birlegsmalarin
xassalarini onlarin
quruluglarina va
rabits tiplarina
asason izah edir.

Molekulyar madda, molekul kristal
gafesi, molekullararasi zaif qarsiligli
tasir quvvaleri, molekul kristal
gafesine malik maddalerin asagi
arima va gaynama temperaturuna,
zoif elektrik kegiriciliyine malik
olmasi, atom kristal gafasi, atom
kristal gefesli maddalarin yuxari
arima ve gqaynama temperaturuna
malik olmasi.

Kovalent rabitsli binar
birlesmalerin kristal gafaslarinin
modellarina asasan onlarin
formullarinin miayyan edilmasi.

8-3.1.5. Metal
rabitanin amala
galmasini izah edir.

Metal rabitesi, metal kristal gafasi,
metallarin arima va gqaynama
temperaturlarinin, elektrik
kegiriciliyinin yuksak olmasi,
metallarin plastikliyi (ayilma va
doyulma gabiliyyati).

Metal rabitesinin musbat yukll
metal ionlar1 ve sarbast
elektronlar hesabina yaranmasini
sxematik olaraq tasvir edir.

IX sinif

Mazmun xatti 1: Maddalar va ¢evrilmalar, onlarin ahamiyyati

Standart 9-1.1. Metallarin ve geyri-metallarin xassalarini izah edir.
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9-1.1.1. DOvri
cadvalin 1-ci grup
elementlarinin
xassalerini izah edir.

Dovri cedvalin 1-ci grup elementlari,
galevi metallar, litium, natrium va
kalium, gelavi metallarin fiziki
xassaleri (yumsaqliq, sixhgin az
olmasi, arime temperaturlarinda
olan gqanunauygunluq), galavi
metallarin kimyavi xassaelari.

Natriumun yandiriimasi, su vo
tursular ile reaksiyalarinin
apariimasi, naticalerin mizakirasi
va reaksiya tenliklarinin tartib
olunmasi.

9-1.1.2. Kegid
metallarinin tmumi
xassalarini tasvir
edir.

Kecid metallari, kecid metallarinin
xassaleri (rengli birlesmaler amale
gatirmalari, mixtalif oksidlasma
deracasi gostarmalari, yuxari arima
va gaynama temperaturlarina va
sixhga malik olmalari va s.).

Demirin muxtaslif reaksiyalarda Il
va Il valentli olmasinin nimayisi
(demirin xlorid tursusu, duru ve
gati sulfat tursusu, duru ve gati
nitrat tursusu ila reaksiyalarinin
apariimasi ve s.).

9-1.1.3. Metallarin
minerallarindan
alinma usullarini

Damir ve aliminiumun minerallari,
damir va aliminiumun
minerallardan ayriimasi, demirin

Domna sobasinda bas veren
prosesin sxematik tasvir
olunmasi.

tasvir edir. domna sobasinda alinma prosesi,
pirometallurgiya, aliminiumun
elektroliz Usulu ile alinmasi,
elektrometallurgiya.
9-1.1.4. DOvri Dovri cadvalde olan 17-ci qrup Natrium xloridin suda mahlulunun

cadvalin 17-ci qrup
elementlarinin
xassalarini izah edir.

elementleri, halogenlar, xlor, brom,
yod, halogenlarin ikiatomlu
molekullar emale gatirmasi,
halogenlarin fiziki (rengi ve agregat
hali) ve kimyavi xassalari
(evezetma reaksiyalarinda
aktivlikleri), xlordan
dezinfeksiyaedici ve agardici kimi
maisatda, yoddan tibdae istifada
olunmasi.

elektrolizi ile xlorun alinmasi,
reaksiya tenliyinin tertib
olunmasi.

9-1.1.5. Kalsium,
aliminium,
hidrogen, oksigen,
kakurd, azot,
karbon, fosfor,
silisiumun bazi
xassalerini tasvir
edir.

Kalsium, aliminium, hidrogen,
oksigen, kukurd, azot, karbon,
fosfor, silisiumun dévri cedvalda
yeri, bazi xassalari v muhum
istifade sahalerinin onlarin xassaleri
ile alagalendiriimasi.

Kalsiumun su ils, kalsium ve
aliminiumun tursular ils,
silisiumun galevi mahlulu ile
reaksiyasi, kikurdin yanmasi vo
s. tecrlbalerin aparilmasi,
reaksiya tenliklerinin tartib
olunmasi.

9-1.1.6. Kukdrdun,
azotun va karbonun
birlesmalerinin

Kakurdun oksidlari, azot oksidlari,
karbon dioksid, ammonyak, sulfat
tursusu, nitrat tursusunun fiziki va

Karbon dioksidin ahang
mahlulunu bulandirmasinin
namayis etdirilmasi, sulfat
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alinmasini,
xassalorini ve
istifadasini tasvir
edir.

bazi kimyavi xassalari, tetbiq
sahalarinin xassalari ilo
alagalendiriimasi, sulfat tursusunun,
ammonyakin va nitrat tursusunun
sonayedas alinma prosesi.

turgsusunun, ammonyakin va
nitrat tursusunun sanayedao
alinma proseslarinin sxeminin
tortib edilmasi, bu prosesloarin
atraf muhite tasiri ile alagali
malumatin toplanmasi ve teqdim
edilmasi.

9-1.1.7. Azotlu,
kaliumlu ve fosforlu
gubralardan
istifadani tasvir edir.

Gubraler, gida elementleri, azot,
fosfor, kaliumun bitkilarin
inkisafinda rolu, gtbralerin alinma
reaksiyalari.

9-1.1.8. Suse
istehsalini izah edir.

Suss, adi suse (pancars susasi),
kimyavi suss, bullur siss, susaye
alava edilan muxtslif gatqgilar, suse
istehsalinin xammali ve bas veran
proseslar, stisanin torkibi.

9-1.1.9. Tebistda
karbon dovranini va
global istilegmanin
bas vermasini izah
edir.

Karbon dovrani, tenaffls, fotosintez
va yanma prosesleri, atmosferdes
karbon gazinin shamiyyati,
atmosferde karbon qazinin
migdarinin tenzimlanmasi, istixana
gazlari, global istilesma, karbon
gazi va metanin global istilegsmaya
tosiri, atmosferde metan va karbon
gazinin migdarinin artmasina
sabab olan prosesler.

Tabiatda karbon dovraninin
sxeminin tartib olunmasi.

Standart 9-1.2. Uzvi birlagmalerin quruluslarini, xassalarini va tatbiqini izah edir.

9-1.2.1. Tebii gaz,
neft va das kdmurin
totbiq sahalerini ve
emal proseslarini
izah edir.

Tabii qaz, neft, das kdmur, tabii
gaz va onlarin amala galmasi, neft
vo das kdmurun asas ener;ji
manbalari olmasi, neftin terkibina
daxil olan Uzvi maddaler, neftin ilkin
emal prosesi, neftin fraksiyalari
(benzin, ligroin, kerosin, gazoyl ve
S.), neftin fraksiyalarinin tatbiqi.

Neftin fraksiyalarinin tatbiqina aid
malumatlarin toplanmasi va
teqdim edilmasi.

9-1.2.2. Alkan,
alken, spirtler vo
karbon turgularinin
terkibi, qurulusu,
Umumi xassaleri ve
totbiglerini tasvir
edir.

Doymus karbohidrogenler,
doymamig karbohidrogenler,
alkanlar, alkenlar, spirtler, karbon
tursulari, terkibi, Gmumi formulu,
homologiya, homoloji sira, homoloji
forg (-CHz2-), homoloiji siralarin ilk 4
nimayandasinin saxaleanmamis

Alkanlar, alkenler, spirtlar, karbon
turgularinin ilk 4 nUmayandasinin
saxalenmamis qurulusunun
cokilmasi, etilenin adi seraitda
bromlu suyu rengsizlesdirmasinin
nuamayis olunmasi.
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qurulusu ve adlari, birgat ve ikigat
rabitaler, funksional qrup, hidroksil
grupu (-OH), karboksil grupu
(-COOH), homoloiji sirada fiziki
xassalerda (aqreqat hali, arima va
gaynama temperaturu) muayyan
ganunauygunlugun olmasi,
alkanlardan ferqli olaraq alkenlarin
bromlu suyu rangsizlegdirmasi,
funksional qrupun homoloiji siranin
kimyavi xassalarini aks etdirmasi,
etilen va propilendan plastik
kutlalerin alinmasi, etil spirtindan
tibda, sirka tursusundan moeigatda
istifade olunmasi.

Mazmun xatti 4. Kimyavi hesab

lamalar

Standart 9-4.1. “Mol” anlayisini basa disur ve uygun hesablamalar aparir.

9-4.1.1. Nisbi atom
katlesi (Ar), nisbi
molekul kutlesi (M)
ve molyar kitle

Nisbi atom kiitlasi (Ar), nisbi
molekul katlesi (Mr), molyar katls,
nisbi atom katlesi, nisbi molekul
kutlesi ve molyar kutledan istifada

Hesablamalarin apariimasi.

anlayiglarini ilo hesablamalar.
forglandirir.
9-4.1.2. Maddae Madda miqdari, mol, Avogadro Hesablamalarin apariimasi.

miqdari, mol, molyar
hacm anlayislarini
izah edir.

adadi (6,02-10%3), molyar hacm, adi
sorait, 24 litr (dm?), madda miqdari,
kitle ve gazlarin hacmi arasinda
alagenin qurulmasi va uygun
hesablamalarin apariimasi.

9-4.1.3. Molyar
kutlays asasen
gazlarin sixhgini va
nisbi sixligi
hesablayir.

Sixhq, nisbi sixliq va onlarin
hesablanmasi. Sixliq ve nisbi
sixliga asasan hesablamalarin
aparilmasi.

Hesablamalarin apariimasi.

9-4.1.4. Maddada
elementlarin kitla
payini (faizle) ve
kUtla nisbatini
hesablayir.

Kimyaevi birlesmalarde elementlarin
kitle nisbati ve kiitla payi,
elementlorin kitle pay! ve kitle
nisbatina asasan birlagsmalerin
empirik ve molekul formulunun

muayyan edilmasi.

Hesablamalarin apariimasi.

Standart 9-4.2. Reaksiyaya daxil olan va alinan maddalarin migdarini hesablayir.
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9-4.2.1.
Stexiometriyaya
asasen reaksiyaya
daxil olan ve alinan
maddalarin
miqdarini
hesablayir.

Stexiometriya; stexiometriyaya
asason reaksiyaya daxil olan ve
alinan maddalarin migdarinin (kutls,
hacm, mol, molekul ve atom
sayinin) hesablanmasi, madda
kutlasinin saxlanmasi ganunu,
hacm nisbatler ganunu, iki
baslangic maddanin migdari
verildikde hesablamanin
stexiometrik olaraq az migdarda
goéturulan maddaya gora apariimasi
va artiq qalan maddanin migdarinin
hesablanmasi.

Madds kutlasinin dayismadiyini
ndmayis etdiren reaksiya
(icarisinda Kibrit ¢oplari olan agzi
bagl susa qab qizdirilir, kibrit
coplari yanir, gabin kitlasi
dayismir va s.), reaksiyaya daxil
olan maddanin kitlesini misyyan
edan tacrubs (mis parga alovda
qizdirihr, ktle fergine asasan
reaksiyaya daxil olan oksigenin
kitlesi hesablanir), reaksiyaya
daxil olan va alinan maddalarin
migdarinin zamandan asililiq
grafiklarinin qurulmasi.

9-4.2.2. Mahsulun
ciximini (faizle) ve
baslangic
maddalerin tamizlik
daracaesini (faizle)
hesablayir.

Nazari ¢ixim, praktiki ¢ixim,
mahsulun ¢iximi, basglangic
maddalarin temizlik deracasi.

Tacrlbi olaraq baglangic
maddsalerin tamizlik daracasinin
muayyan edilmasi (terkibinda
muayyan gadar mis tozu qarisigi
olan aliminium tozu artiq
migdarda xlorid tursusuna alave
edilir, reaksiyaya daxil olmayan
hissa suzular, qurudulur va
kitlasi dl¢culir, aliminiumun
temizlik daracasi hesablanir).

9-4.2.3. Reaksiyanin
entalpiya deyismasi,
amalagalma voa
yanma istiliklerindan
istifade edearak
hesablamalar aparir.

Entalpiya deyismasi, emalagalma
istiliyi, yanma istiliyi, rabita
enerjilerina asasan reaksiyanin
entalpiya deyismasinin
hesablanmasi, termokimyavi
tanlikler, stexiometriyaya asasan
termokimyavi tenlikler tzre istilik
effekti, emalagalma istiliyi, yanma
istillyi @sasinda hesablamalarin
apariimasi, Hess qanunu.

internet resurslarindan rabite
enerjilarinin giymatlarini alda
edarek ammonyakin, suyun,
hidrogen xloridin sintezi, etilenin
bromla birlegsma reaksiyasinin
istilik effektinin hesablanmasi.
internet resurslarindan uygun
maddalarin amalagalma
istiliklerinin giymatini slds edarak
metanin, etanin, etilenin,
asetilenin yanma reaksiyalarinin
istilik effektinin ve yanma
istiliklarinin hesablanmasi, alinan
naticalerin mugayise olunmasi.

9-4.2.4. Qidanin
enerji dayarini
hesablayir.

Har hansi mahsulun Uzarinde
olan maddalarin migdarina
asasan va internet resurslarinda
olan malumatlardan istifade
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etmakla gidanin enerji dayarinin
hesablanmasi va mahsulun
uzerindaki giymat ile muqayise
edilmasi.

X SINIF

Mazmun xatti 2: Atomun qurulugu va dovrilik

Standart 10-2.1. Kecid metallarinin elektron konfiqurasiyalarini ve xassalerini izah edir.

10-2.1.1. Kecid
metallarinin
atomunda ve amala
gatirdiyi ionlarda
elektronlarin
paylanmasini izah
edir.

Kecid metallari, d-elementlari, kecid
metallarinin amala gatirdiyi ionlar,
IV dovr kecgid metallarinin
atomlarinin va onlarin emala
gatirdikleri bazi ionlarin elektron
formulu, kegid elementlarinin ddvri
cadvalde mdvgeyi ile atomun
elektron qurulusu arasindaki alagae.

IV dovr kecid elementlarinin
atomlarinin ve amales gatirdiklari
ionlarin elektron formulunun ve
grafik elektron formulunun tartib
edilmasi.

10-2.1.2. Kecid
metallarinin bazi

xassalarini izah edir.

Elektromanfilik, elektrona harislik,
ionlagsma enerjisi, xassalarin
dovriliyi, kegid metallarinin fiziki
xassalarinin asas yarimqrup
metallarinin fiziki xassealarindan
forgli olmasi.

10-2.1.3.
Radioaktivliyi izah
edir.

Radioaktivlik, radioaktiv izotoplar,
radioaktiv izotoplarin istifade
sahaleri, radiasiya tahliukasizliyi.

Radioaktiv cirklenma va onun
canli organizmlera tesiri ilo
alagali malumatin toplanmasi ve
teqdim edilmasi.

Mazmun xatti 3: Atom va molekullar arasinda qarsiliqh tasir quvvalari

Standart 10-3.1. Molekullarin quruluslarinin, molekuldaxili va molekullararasi rabitalarin emale

galmasini izah edir.

10-3.1.1. Elektron
orbitallarinin
ortilmasi ile
kovalent rabitenin
amala galmasini
izah edir.

o- vo Tr-rabitsler, sp3, sp?ve sp
hibridlesma, hibridlesmis va
hibridlagmamis orbitallar, bazi sada
molekullarda (metan, etilen,
asetilen, su, ammonyak, BFs,
BeCl2) sp?, sp?vae sp hibridlagsma.

s- va p-orbitallarin, hibrid
orbitallarin ortalmasile o-
rabitalerin, p-orbitallarin
Ortllmasila 1T-rabitenin
amalagalma sxeminin tesvir
edilmasi. sp?, sp?ve sp
hibridlasmanin sxematik tesvir
edilmasi.

10-3.1.2. Donor-
akseptor
mexanizmini izah
edir.

Donor-akseptor rabitasi, donor-
akseptor mexanizmile ammonium,
hidroksonium ionlarinda, Al2Cls va
karbon monoksid molekullarinda
kovalent rabitanin amala galmasi.

Donor-akseptor rabitasinin emala
galma sxeminin tertib edilmasi.
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10-3.1.3. Molekulun
qurulugunu tasvir
edir.

Qrafik formul, Luis qurulusu, rabite
bucagi, BFs, CO2, CH4, NH3, H20,
SFe molekullarinin quruluglarinin
va rabita bucaqglarinin VSEPR
nazeriyyssine asasen izah edilmasi,
bazi molekullarin quruluglarinin ve
rabita bucaqglarinin
prognozlasdiriimasi.

Bazi birlesmalarin grafik
formullarinin (Luis qurulugunun)
tortib edilmasi.

10-3.1.4. Rabitslerin
va molekulun
polyarligini izah edir.

Rabitalerin polyarhdi, polyar ve
geyri-polyar kovalent rabitaler.
Molekulun polyarhgi, polyar ve
geyri-polyar molekullar.

10-3.1.5. Kovalent
rabitanin
xarakteristikasini
izah edir.

Rabitenin uzunlugu, rabits enerijisi,
kovalent rabitelarin rabite enerjisinin
rabits uzunlugu va rabitanin
polyarligina esasan muqayisasi.

10-3.1.6.
Molekullararasi
qguvvalari tesvir edir.

Daimi dipola asaslanan
molekularasi quvvaler, hidrogen
rabitesi, maddalarin bazi fiziki
xassalarina hidrogen rabitasinin
tosirinin izahi.

Hidrogen flliorid, su ve
ammonyak molekullari arasinda
amala galan hidrogen rabitesinin
sxematik tasvir edilmasi.

10-3.1.7. Maddalerin
kristal gafesinin
qurulugunu tasvir
edir.

Kristal gafasin tipleri, kristal gafesin
duyun noqgtaleri arasinda olan
rabitalerinin maddalarin fiziki
xassalarina tosiri.

Verilmis kristal qgafas
namunalerinda kristal gafesin
novunun muayyan edilmasi.

Mazmun xatti 4. Kimyavi hesab

lamalar

Standart 10-4.1. Qaz

zarraciklarinin harakatini izah edir ve qazlara aid hesablamalar aparir.

10-4.1.1. Kinetik
zarracik modelina
asason maddanin
gaz halini va
diffuziyani tasvir
edir.

Kinetik zarracik modeli, diffuziya,
gaz molekullarinin sarbast harakati,
ideal gaz, kinetik nazariyyanin asas
farziyyaleri, qazlarin diffuziyasinin
suratina molekul katlesinin vo
temperaturun tasiri, gazlarin ideal
gaza yaxin olmasi Ugun lazim olan
sorait, yuksak tazyig ve ¢ox asag|
temperaturlarda idealligin
mahdudiyyatleri.

Diffuziyanin zarracik modeline
asason sxematik tosvir edilmasi,
tecrubi olaraq qazlarda va
mayelarda diffuziya prosesinin
aparilmasi (masalan, kolbadan
ayrilan qonur rengli gazin gapal
gabda olan havada diffuziyasi,
rongli mayelerin va bark
maddalarin suda diffuziyasi ve
S.).

10-4.1.2. Qaz
garigiginin terkibina
asasan muxtalif
hesablamalar aparir.

Orta molyar kutle, kitls payil, hacm
payl, parsial tezyiq, Dalton qaydasi.
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10-4.1.3.
Mendeleyev-
Klapeyron tanliyini
totbiq edir.

Mendeleyev-Klapeyron tenliyi,
gazlarin tezyiq, hacm ve
temperaturu arasinda olan slaqgs,
Mendeleyev-Klapeyron tanliyina
asasan hesablamalar.

Standart 10-4.2. Mah

lullara aid hesablamalar aparir.

10-4.2.1. Mahlulun
gatihgini hesablayir.

Hallolan maddanin kutls payi,
molyar gatiliq, mahlulun gatihginin
hesablanmasi, mahlula su slave
etdikde ve ya su buxarlandirdiqda
alinan mahlulun qatihiginin
hesablanmasi, mahlula hallolan
maddae slava etdikde va ya hallolan
maddani kristallasdirib ayirdiqda
gatihgin hesablanmasi.

Hallolan maddani suda hall
etmakla verilmis gatiligli
mahlulun hazirlanmasi, muayyan
gatihgh mahlula su ve ya hallolan
maddae alava etmakla verilmis
gatihigh mahlulun hazirlanmasi.

10-4.2.2. Turgu-esas
titrlemasini izah edir.

Turgu-asas titrlemasi, standart
mahlul, turgu-asas titrlemasinas aid
hesablamalar.

Tacrubi olaraq tursu-ssas
titrlemasinin hayata kegirilmasi
(masalan, malum qatihgl xlorid
tursusu mahlulundan istifada
etmakla natrium hidroksid
mahlulunun gatihginin muayyan
edilmasi vo s.).

Mazmun xatti 5: Kimyavi reaksiyalarin gqanunauygunlugqlari

Standart 10-5.1. Reaksiyanin suratini basa dlsur ve ona aid hesablamalar aparir.

10-5.1.1.
Reaksiyanin surati
ile alagali terminlari
izah edir.

Reaksiyanin slrati, reaksiya
suratinin kinetik tanliyi, sureat sabiti,
surat tonliyinda olan quvvat,

omra, surati tayin edan marhals,
aktivlesmae enerijisi, katalizator.

reaksiyanin yarimparcalanma dovru

10-5.1.2. Homogen
reaksiyanin surati ila
alagali hesablamalar
aparir.

Homogen reaksiyanin surat
dusturu, homogen reaksiyanin
sureti, reaksiyaya daxil olan
maddanin qatiliq deyismasi ve sarf
olunan zaman arasinda alags,
reaksiya suratinin kinetik tonliyinin
tortib edilmasi ve ona asasan
hesablamalarin apariimasi,
baslangic suratler metodu ile
reaksiya suratinin kinetik tonliyinda
olan maddslerin qatiliglarinin

guvvatinin muayyean edilmasi,
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reaksiyanin yari dmrina asasan
hesablamalarin apariimasi.

10-5.1.3.
Reaksiyanin surati
ile alaqgali grafikleri
basa dusur ve tetbiq
edir.

Qatilig-zaman grafikleri, qatihg-
zaman grafiklarine esasen surat
tonliklarinin tartib edilmasi ve
hesablamalarin apariimasi.

Aktivliesma enerjisini ifade edan
grafiklerin (diagramlarin)
qurulmasi.

Standart 10-5.2. Kimyavi tarazligi izah edir va tarazliq sabitlarini hesablayir.

10-5.2.1. Kimyavi
tarazligin
yaranmasini izah
edir.

Donan reaksiyalar, diztina ve
aksina reaksiyalar, kimyavi tarazliq.

Doénan reaksiyalarda duzuns va
aksina reaksiyalarin suratlarinin
barabarlesmasinin, donan
reaksiyalarda maddalerin qgatiliq
dayismasinin grafiklerinin tartib
edilmasi.

10-5.2.2. Tarazhq
sabitinin mahiyyatini
izah edir.

Tarazliq sabiti (Kc, Kp), donan
reaksiyalarin tanliklaerina asasan
tarazliq sabitlarinin dlsturunun
tortib edilmasi ve hesablamalarin
aparilmasi.

Hesablamalar.

X1 SINIF

Mazmun xatti 1. Maddalar va ¢evrilmalar, onlarin ahamiyyati

Standart 11-1.1. Karbohidrogenlearin quruluglarini, xassalerini va tatbiglarini izah edir, onlari

adlandirir.
11-1.1.1. Alkan, alken, alkin, tsikloalkan ve Alkan, alken, alkin, tsikloalkan va
Karbohidrogenlari aromatik karbohidrogenlar, aromatik karbohidrogenloarin
formul va karbohidrogenlarin Umumi formulu, | mixtslif qurulus formullarinin
quruluslarina goéra empirik formulu, molekulyar tortibi; leqo ve ya mil-
forglendirir. formulu, qurulus formulu, skelet kUraciklerden istifade etmakla
(xatti-bucaq) formulu. karbohidrogenlarin ilk
Karbohidrogenlarin formulu va ndmayandalarinin modelinin
qurulugu ssasinda hesablamalar. qurulmasi; parafinlarin
yandirilaraq alinan mahsullarin
mis(lIl) sulfat, sonra ise shang
mahlulundan kegirmakla
torkibinin karbon ve hidrogendan
ibarat oldugunun musahida
edilmasi.
11-1.1.2. Karbohidrogenlarin tarixi adlari,
Karbohidrogenlari karbohidrogenlarin semarali ve
adlandirir. beynalxalg (IUPAC)
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nomenklaturasi, karbohidrogenlarin
adina asasan qurulus formullarinin
tortibi

11-1.1.3. izomerliyin
mahiyyatini izah
edir.

izomerlik, karbon zencirina gore
qurulus izomerliyi, ikigat ve Ugqgat
rabitelarin vaziyystina gora qurulug
izomerliyi, foza izomerliyi, sis-trans
izomerlik, E-Z izomerliyi.

Alkenlerin niumayendalerinin sis-
trans ve E-Z izomerlarinin faza
quruluglarinin tesvir edilmasi.

11-1.1.4.
Karbohidrogenlarin
fiziki va kimyavi
xassalarini, alinma
usullarini ve tetbiq
sahalarini izah edir.

Karbohidrogenlerin fiziki xassalari:
aqgreqat hallari, sixhgi, suda hall
olmasi, gaynama temperaturu,
karbohidrogenlarin fiziki
xassalarinda olan ganunauygunlugq,
karbohidrogenlarin alinma
reaksiyalari, karbohidrogenlarin
kimyavi xassalari (yanma,
oksidlesmae, avezetma, parcalanma,
birlesma, izomerlagma
reaksiyalari), reaksiya tanliklarina
asasan hesablamalarin aparilmasi,
karbohidrogenlarin mihim tetbiq
sahalarinin onlarin fiziki ve kimyavi
xassalari ile alagalandiriimasi,
karbohidrogenlardan yanacaq kimi
istifade olunmasi,
karbohidrogenlearin alinmasi ve
xassaloeri esasinda hesablamalar.

Tacrubi olarag natrium asetata
natrium hidroksidls tasir edib,
alinan maddanin yanmasina
asasen metan gazinin alindiginin
subut edilmasi; etil spirtini gati
sulfat turgusunun istiraki ile
qizdirib, alinan mahsulu
gazaparan boru vasitasile bromlu
su va ya KMnO4 mahlulundan
kecirdikde mahlulun
rengsizlasmasinin musahidasi va
alinan naticalerin muzakira
edilmasi.

11-1.1.5. Fosil
yanacaglarinin fiziki
va kimyavi emall
prosesini izah edir.

Tabii qaz, das komur, neft, tabii
gazin emali, das kdmurun pirolizi,
koks, koks gazi, das komur gatrani,
neftin ilkin emal, fraksiyal distille,
gaz qarisigl, benzin, kerosin,
ligroin, gazoyl, neftin ikinci emali,
kreking, riforming, benzinin giximi,
yanacagin keyfiyyati, oktan adadi.

Distille qurgusunda muayyan
temperatur araliglari segmakla
neftin muxtalif fraksiyalara
ayrilmasinin nimayis etdirilmasi,
bu fraksiyalarin sixliglarinin
migayise edilmasi, naticalarin
mizakirs edilmasi.

Standart 11-1.2. Terkibinda oksigen olan Gzvi birlegsmalarin

totbiglerini izah edir ve adlandirir.

quruluslarini, xassalarini,

11-1.2.1. Terkibinda
oksigen olan tzvi
birlesmaleri tasnif
edir.

Spirtler, fenollar, aldehidler,
ketonlar, karbon tursulari,
murakkab efirlor, hidroksil qrupu,
karbonil grupu, karboksil grupu.
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11-1.2.2. Spirtlarin
qurulusunu,
izomerliyini vo
adlandirmasini izah
edir.

OH- gruplarinin sayindan asil
olaraq spirtlerin tesnifati: ikiatomlu
va goxatomlu spirtler, OH-
gruplarinin vaziyyatindan asili
olaraq spirtlerin tasnifati: birli, ikili
va Uglu spirtlar, karbon zancirina
gOra qurulus izomerliyi, hidroksil
grupunun vaziyystina gora qurulus
izomerliyi, optiki izomerlik, spirtlorin
radikallara gore va beynalxalq
usulla adlandiriimasi, spirtlerin
adina asasan qurulus formullarinin
tortibi, spirt molekullari Gzarinda
hesablamalar.

Muxtalif leqo ve ya mil-
kiraciklarden istifade etmakla
spirtlerin ilk nUmayandalarinin
modelinin qurulmasi. Tarkibinda
4 karbon atomu olan doymus
biratomlu spirtlerin mil-ktracik
modellarinin gliizgude aksini
musgahida etmakla optiki aktiv
olan izomerin muayyan edilmasi.

11-1.2.3. Spirtlerin
alinmasi va
xassalarini izah edir.

Molekulunda karbon atomlarinin
sayindan asili olaraq spirtlerin fiziki
xassalarinda (agreqat hallari, suda
hall olmasi, gaynama temperaturu)
olan ganunauygunlug. Spirtlarin
alinma reaksiyalari (spirtloerin
alkenlardan, aldehid va
ketonlardan, sintez qazindan smala
galmasi ve s.) ve daxil oldugu
reaksiyalarin (oksidlaserak
aldehidler, ketonlar ve karbon
tursulari amale gatiriimasi,
dehidratlagsmasi ve s.), spirtlerin
alinmasi ve xassalari asasinda
hesablamalar.

Qliserinin Gzarina mis(Il) sulfat va
natrium hidroksid mahlullarini
garisdiraraq alave edilmasi
naticasinde amala gealan tund-
gOy mahlulun musahida edilmasi.

11-1.2.4. Karbon
tursularinin
qurulusunu,
izomerliyini va
adlandirmasini izah
edir.

Doymus va doymamisg, biresasli ve
coxasasli karbon tursulari, karbon
tursularinin karbon zancirine goéra
qurulus izomerliyi, siniflorarasi
izomerlik, karbon turgularinin tarixi
adlari, karbon tursularinin
beynalxalq Usulla adlandiriimasi,
karbon tursularinin adina asasan
qurulus formullarinin tertibi, karbon
tursularinin molekullari Gzerinda
hesablamalar.

Muxtalif leqo ve ya mil-
kiraciklerden istifade etmakla
karbon tursularinin ilk
nimayandalarinin modelinin
qurulmasi.

11-1.2.5. Karbon
tursularinin alinmasi

Karbon tursularinin agregat hallari,
suda hall olmasi, gaynama

Tacrubi olaraq aldehidlerin
gumus(l) oksidin ammonyakh
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va Xxassalarini izah
edir.

temperaturu, karbon tursularinin
alkanlarin oksidlagma reaksiyalari
ile, aldehidlerin “gimus-glzgu”
reaksiyalari va Cu(OH): ile
oksidlagmasi ile alinmasi, karbon
tursularinin tursuluq xassaleri,
efirlesmae reaksiyalari, karbon
tursularinin alinma va xassaleri
tonlikleri Uzarinde uygun
hesablamalar.

suda mahlulu ile qizdirmaqla
“‘gumis-glizgl” reaksiyasinin
apariilmasi, mis maftili qizdiraraq
etil spirtinin igarisina salinmasi ilo
sirka aldehidinin alinmasi,
mahlula mis(ll) hidroksid(CuSOa4
va NaOH qgarigigi gotarular)
alava edib qizdinimagqgla qirmizi
rongli mis(l) oksid ¢ékintlsinin
amala galmasinin mugahide
edilmasi.

11-1.2.6. Oksigenli
Uzvi birleagmalarin
canli organizmlarin
faaliyyetinda rolunu
va onlarin tatbiq
sahalerini izah edir.

Yaglar, doymus (heyvan mansali,
bark) va doymamis (bitki mansali,
maye) yagdlar, yuyucu vasitaler,
bark sabun, maye sabun, sintetik
yuyucu vasitelar, yaglarin galavi
muhitde hidrolizi (sabunlagma),
karbohidratlar, yaglar, amintursular
va zullallar haqgqinda Gmumi
malumat, canh organizmlarin
faaliyyetinde karbohidratlar, yaglar,
amintursular, zulallarin rolu, yuyucu
vasitalarin su mahitlarini
cirklendirmasi, oksigenli Uzvi
birlegsmalearin alinmasini va kimyavi
xassalarini aks etdiran reaksiya
tonlikleri Uzarinde uygun
hesablamalar.

Yaglarin galevi muhitda hidrolizi
(sabunlagma) reaksiyasinin
aparilmasi ve alinan mahsulun
yuyuculuq qgabiliyyatine malik
olmasinin musahidasi, muxtalif
boyalardan va efirlorden istifada
etmakla xos iyli ve teravatli
sabunun alda edilmasi, zulallarin
toyini reaksiyalarinin aparilmasi.
Zullallarin, karbohidratlarin ve
yaglarin canh organizmlarin
fealiyystinda rolu haqqinda
malumatin toplanmasi ve teqdim
edilmasi.

Standart 11-1.3. Polimerlarin xassalarini va tatbiglarini izah

edir.

11-1.3.1.
Polimerlerin terkibi,
qurulusu va
alinmasini izah edir.

Polimerler, irimolekullu birlesmalar,
tobii va sintetik polimerler,
polimerlagma va polikondenslagsma
reaksiyalari, polimerlarin qurulusu,
alinmasini va xassalarini aks
etdiran tonlikler Uzarinde uygun
hesablamalar.

Hesablamalar.

11-1.3.2.
Polimerlerin insan
hayatinda rolunu
izah edir.

Polimerlorin fiziki xassaleri (bark
halda olmasi, arima
temperaturunun yiksak olmasi,
plastikliyi, davamliligr), polimerlerin
totbiq sahalaeri, polimerlerden

Tabisti ¢girklondiran polimerlarin
zararini minimuma endirmak
ucun har bir fordin tzarine disen
Ohdaliklar hagqinda layihanin
hazirlanmasi ve muzakira

edilmasi.
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dizgun istifade etmadikds bas
veran cirklanmaler.

Mazmun xatti 5: Kimyavi reaksiyalarin gqanunauygunlugqlari

Standart 11-5.1. Elektrolitik dissosiasiya, hidroliz proseslerinin mahiyyastini izah edir va
dissosiasiya prosesina aid hesablamalar aparir.

11-5.1.1. Elektrolitik
dissosiasiya
prosesinin
mahiyyatini izah
edir.

Elektrolitik dissosiasiya, elektrolit,
geyri-elektrolit, dissosiasiya
deracassi, elektrolitik dissosiasiyaya
tesir edan amillar, dissosiasiya
daracesine aid hesablamalar.

Lampa ils tahciz edilmis elektrik
dovrasini sekar va xorak
duzunun suda mahlullarina
gosmagqla mahlullarin elektrik
keciriciliyinin yoxlanilmasi,
naticalerin muzakire edilmasi
(tehlukasizliyi nezers alaraq,
elektrik dovrasini batareyalardan
istifade etmakle yaratmaq olar).

11-5.1.2. Tursu ve
asaslarin
dissosiasiyasindan
amala galan mahiti
izah edir.

pH ve pOH-in hesablanmasi.

Muxtalif muhitlerin turs, galavi ve
neytral olmasinin pH-metrden
istifade etmakla tocribi olaraq
muayyan edilmasi, naticalarin
muzakirasi.

11-5.1.3. Duzlarin
hidroliz prosesini
izah edir.

Duzlarin hidrolizi, zeif esas ve
quvvatli turgulardan amala galan
duzlarin hidrolizi, quvvatli asas va
zaif tursulardan amale galen
duzlarin hidrolizi, zsif esas ve zaif
tursulardan amala galan duzlarin
hidrolizi, hidroliz tenlikleri.

Muxtalif duzlarin (natrium
karbonat, mis(ll) sulfat, kalium
nitrat, ammonium karbonat ve s.)
suda mahlullarinda olan muhitin
lakmus va ya pH-metrdan istifade
etmakla muayyan edilmasi,
naticalerin muzakiresi.

Standart 11-5.2. Oksi
amsallasdirir.

dlesme-reduksiya reaksiyalarinin mah

iyyatini izah edir va bu reaksiyalari

11-5.2.1.
Birlesmalerda
elementlarin
oksidlagma
daracasini muayyan
edir.

Minimal ve maksimal oksidlasma
daracasi, sabit oksidleasma deracasi
gOstaran elementlor. Kovalent
rabitali birlegsmalarda elementlarin
oksidlagma daracalerinin tayin
edilmasi. Murakkab ionlarda
elementlarin oksidlasma
daracasinin muayyan edilmasi.

11-5.2.2.
Oksidlagme-
reduksiya
reaksiyalarinin

Oksidlesdiricilik ve reduksiyaedicilik
gabiliyyati. Oksidlesma vo
reduksiya proseslari. Oksidlasdirici,
reduksiyaedici, oksidlagma ve

reduksiya mahsullari. Yalniz
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mahiyyatini izah

oksidlesgdirici. Yalniz reduksiyaedici.

edir. Ham oksidlasdirici, ham
reduksiyaedici. Oksidlasma voa
reduksiya proseslarina uygun yarim
tonliklarin toertibi.

11-5.2.3. Qrup Uzre atom radiusunun artmasi

Elementlarin
oksidlasdiricilik ve
reduksiyaediciliyinin
dovri cedvalda qrup
Uzra va dovr Uzre
dayismasini izah
edir.

ilo oksidlagdiriciliyin azalmasi,
reduksiyaediciliyin artmasi. Dovr
uzra atom radiusunun azalmasi ila
oksidlaesdiriciliyin artmasi,
reduksiyaediciliyin azalmasi.

11-5.2.4.
Oksidlagme-
reduksiya
reaksiyalarini
amsallasdirir.

Elektron-balans Usulu, turs ve asasi
mubhitda bas veran oksidlesmae-
reduksiya reaksiyalarinin ion-
elektron usulu ile emsallasdiriimasi.

Standart 5.3. Elektrol

iz prosesinin mahiyyatini izah edir va elektroliza aid hesablamalar aparir.

11-5.3.1. Elektroliz
prosesinin
mahiyyatini izah
edir.

Elektroliz, elektrod, anod, katod,
kationlarin oksidlesdiricilik sirasi,
anionlarin reduksiyaedicilik sirasi,
katodda va anodda bas veran
oksidlesma ve reduksiya proseslari.
Elekroliz tanliklarine asasan
hesablamalar.

Xorak duzunun ve natrium
yodidin suda mahlulunun
elektrolizinin tecrlbi olaraq
aparilmasi, naticalerin mizakirasi
(elektrolizi hayata kegirdikda
tehlUkasizlik magsadila
batareyalarin elektrodlarindan va
telefon adapterinden istifada
oluna bilar).

11-5.3.2. Qalvanik
elementlarin is
prinsipini izah edir.

Standart elektrod potensiall,
standart huiceyra potensiall,
standart hidrogen potensiall,
standart elektrod potensiali ile
metallarin aktivlik sirasinin
alagalandiriimasi, batareyalar,
batareyalarin islema prinsipi,
standart elektrod potensialini
hesablamaq Ugun istifada olunan
usullar, galvanik element, galvanik
elementlorin ig prinsipina aid
hesablamalar.

Muxtalif duzlardan (CuSOQOa,
ZnSO0y) istifade etmakls ve duz
korplsu yaratmagla, sada
galvanik sistemin qurulmasi ve
naticelarin muzakirssi.
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Moazmun standartlarina asasan bilik ve bacariglarin siniflar Gizra bolgusu asagidaki
kimidir:

7-ci sinifde sagird tabiat fonnindan dyrandiyi element, birlesma, qarisiq, atom ve molekul
anlayislarini darinlesdirir, hamginin maddalarin formulunu yazir, reaksiyalarin getma alamatlari ilo
tanis olur ve praktiki olaraq tetbiq edir, tursu ve asaslarin bazi muhum xassasleri ila tanis olur,
reaksiya tenliklari verilmadan neytrallasma reaksiyalarinin mahiyyastini basa dusur, sade
tecrubalar aparir.

8-ci sinifda sagird elementloerin dovri cedvali ile tanis olur, maddalarin terkibi va qurulusunu
kimyavi rabitaler ile alagealendirir, kimyavi rabitelarin emale gelma mexanizmlerini menimsayir. Bu
sinifde artiq sagird reaksiya tanliklarini tertib edir, reaksiyanin surati anlayisi ile tanis olur.
Hemginin sagird 7-ci sinifden tursular ve asaslar haqqinda o&yrenilen bilik ve bacariglar
mohkamlandirir, alave olaraq oksidler ve duzlar hagqinda melumat alde edir, muxtalif
cirkloendiricilerin saglamhga ve atraf mihite tesirini izah edir.

9-cu sinifde sagird formul ve tenlikler Uzre hesablamalar aparir, metallarin va qeyri-
metallarin mihim xassalaeri ile tanis olur, onlarin xassalerini dovri sistem ila slagslandirir,
sonayeda bas veran muhum alinma proseslarini tasvir edir, atraf muhitin ¢irklenmasi va global
istilegsmanin sabablerini arasdirir. Hamginin bu sinifds sagird bazi muhim Gzvi birlegsmalerin
(alkanlar, alkenler, spirtlor, karbon tursularl) quruluslarini, xasselarini ve tatbiqgini dyranir,
yanacaglarin tetbiq sahalerini ve sade emal proseslarini tosvir edir. Bununla Umumi orta tahsil
saviyyesinda sagirdin kimya Uzre bilik va bacariglari tamamlanir.

Umumi orta tehsil seviyyssinds olde olunmus bilik ve bacariglar tam orta tshsil
soviyyesinde inkisaf etdirilir.

10-cu sinifde sagird kegid elementlarinin atom quruluslar ile tanis olur, onlarin xassalerini
elektron quruluglari ile alagalandirir, radioaktivlik ve radioaktiv girklenms ile sade soakilda tanis
olur. Hamginin bu sinifde kovalent rabitenin emalagalma mexanizminin izahi geniglanir, sagird
Mendeleyev-Klayperon tanliyine va mahlullarin qatihdina aid hesablamalar aparir, tursu-esas
tittemasina aid eksperimentlor toskil edir, kimyavi reaksiyanin surati haqqinda biliklarini
derinlesdirir, kimyavi tarazliq ile tanis olur, kimyavi reaksiyalarin surati ve kimyavi tarazliga aid
muayyan hesablamalar aparir.

11-ci sinifds sagird elektrolitik dissosiasiya, hidroliz ve elektroliz prosesleri ila tanig olur,
uygun hesablamalar aparir, qalvanik elementlarin is prinsipini basa dusur, oksidlegsma-reduksiya
reaksiyalarinin mahiyyati ile tanis olur va bu reaksiyalari elektron-balans Usulu ile emsallasdirir.
Hamginin bu sinifde sagird karbohidrogenlerin ve tarkibinda funksional gruplar olan mihim Gzvi
birlegsmalarin quruluslari, xassaleri va tetbigleri ile tanis olur, onlari adlandirir, yanacaglarin emali
proseslarini tasvir edir, Uzvi birlegsmalarin canli orqanizmlerin faaliyystinda rolu ve onlarin tatbiq
sahaleri, polimerlorin xassaleri va tatbigleri ilo tanis olur.
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Kimya fanninin xarakterina uygun talim strategiyalari

Kimya fanninin tadrisi zamani tehsilverenler darsin maqsadlerini, sagirdlarin bilik
seviyyalarini va ehtiyaclarini, onlarin yag xususiyyatlarini nezare alaraq, kimya kurikulumuna
asasen muxtalif telim strategiyalar se¢cmakle talim prosesini hayata kegirir. Asagida kimya
fenninin tadrisi G¢un effektiv olan bazi talim strategiyalari tévsiya olunur.

Birbasa talim

Birbasa telim musallim yonumllu ananavi tadris yanasmasidir. Bu telim zamani muallim
sagirdlerin ilkin bilik va bacariglarinin yoxlaniimasinin ardinca yeni materiali izah edir, sagirdlerin
sohvlari Uzarinda is aparir, lazim olarsa, materiali yenidan izah edir. Sonda ise muallim sagirdlarin
yerina yetirdiklari tapsiriglara fikir bildirir, sagirdlerin sarbast islarini va yeni materialin manimsama
soviyyasini giymetlendirir. Kimya praktiki fenn oldugundan, bu yanagsmadan tadris prosesinds az
istifade olunur. Nezari xarakter dagiyan hissalarin tadrisinde (mesalen, kimyevi tarazligin
yaranmasl va ona tasir edan amillar, oksidlasma-reduksiya reaksiyalarinin mahiyyati, qeyri-tzvi,
Uzvi maddalarin alinmasi, xassaleri va s.) bu yanasma samaralidir.

Sorgu (ve ya tadqiqgat) asasl talim

Sordu (ve ya tadgiqat) asasli talim yanasmasinda sagirdlar anlayiglari, hadise ve proseslari
tedqiq edir, musteqil sakilde arasdirma aparir ve naticaleri tahlil edir. Bu zaman sagirdlarda
muxtelif suallar meydana c¢ixir. Onlar suallar verir ve proseslarin sababini dyrenirlar. Naticeds
sagird muallimin talimati ile prosesdea aktiv istirak edir. Sordu asasli telim zamani musallimlar
fasilitator, sagirdler ise tedqigat¢i olurlar. Bu yanasma gundslik hayatla slagsli anlayis ve
hadisalerin izahinda daha effektiv olur. Kimyavi reaksiyalarin suratinin vae ona tasir edan amillerin,
muxtalif cirklondiricilorin saglamliga ve atraf mubhits tasirlerinin, tebistde karbon ddvraninin ve
global istilegsmanin bas vermasinin, tebii qaz, neft va das kdmurin tetbiq sahalarinin ve emal
proseslarinin, polimerlarin insan hayatinda rolunun, metallarin minerallarindan alinma Usullarinin,
kikdrdin, azotun va karbonun birlesmalarinin alinmasinin, onlarin xassalarinin va istifadesinin,
azotlu, kaliumlu ve fosforlu gubralarden istifadanin, gidanin enerji dayerinin hesablanmasinin,
galvanik elementlorin is prinsipinin dyrenilmasi zamani bu strategiyadan istifads oluna biler.

Tadris prosesini sorgu (tedgigat) asasli telim Gzarinde qurduqda darsin 5E modeli ila
apariimasi tévsiys olunur. Bu model “Maraqoyatma”, “Arasdirma”, “izahetma”, “Méhkamlondirma”
va “Qiymatlandirma” marhalalarindan ibarstdir (engage, explore, explain, elaborate, evaluate).
Maragoyatma marhalesinde sagirdlere tanis situasiyalardan, malumatlardan istifade edilerak
yonaldici suallar verilir va sagirdler bunun ssasinda muzakiralere calb olunur. Arasdirma
marhalasinda sagirdler muxtalif faaliyyatlerds igtirak edir, musahidaler aparir, alinmis naticaleri
muzakire edir, naticaler cixarir vo konkret naticelarden daha Umumi anlayisa kegmoak Ugln
hazirligh  olurlar. izahetms merhsalesinde musllim sagirdlerin arasdirma merhalesinds
dyrandiklarini imumilegdirmakla telim naticelaerinde nazerds tutulan melumatlari taqdim edir.
Mohkamlandirma marhalasinda avvalki marhalenin davami olaraq yeni misallar, nimunalar va
tapsiriglar asasinda anlayisin tatbiq dairasi genislondirilir. Qiymatlandirma marhalesinds ise
muxtelif suallar va tapsiriglardan istifade etmakle sagirdlarin mezmunu manimsema saviyyalari
Olgular.
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Birga oyranma

Birge 6yrenma qruplarla aparilir, sagirdlerde komanda ruhu formalasdirilir. Tedris olunan
mazmun genis ve ya ¢atin olduqda birge dyrenma daha samarali olur. Sagirdler mirakkab
materiali daha kigik qrupda daha yaxsi qavrayir. Bu yanasma kimyavi reaksiyalari tesnif ve onlarin
tonliklerini tertib edarken, duzlarin alinma reaksiyalarini izah edarken, kalsium, aluminium,
hidrogen, oksigen, kukurd, azot, karbon, fosfor, silisiumun bazi xassalerini tasvir ederkan, Uzvi
maddsleri adlandirarkan, stexiometriyaya asason reaksiya tanliklari Uzra hesablamalar
apararkan, Mendeleyev-Klapeyron tanliyini tatbiq edarkan, birlesmalerda elementlarin oksidlesma
daracesini muayyan edarkan tetbiq oluna bilar.

Problem markazli dyranma

Problem markazli dyranma zamani anlayis ve hadisalarin izahi birbasa verilmir, mixtalif
problemlerin arasdiriimasi talim prosesina sabab olur. Sagirdler problem Gzarinda dustnur, hall
yollari axtarir, tekliflor verir. Taqdim olunan problem calbedici olmali, mazmunun magsadlarini
avvalki biliklarla slagalendirmali, sagirdlerdan ssaslandiriimis gerarlar gabul etmayi ve onlari
midafie etmayi telab etmalidir. Bu yanasma zamani sagirdlar hadisanin mahiyyastini anlamaga
calisir, onlarda tenqidi distinma, problem hall etma va Unsiyyat bacariglari inkisaf edir. Problem
markazli dyrenma zamani sagirdlerin qruplarda islemayi, tedqigat materiallarini tapmag ve
giymatlendirmayi tamin olunur.

Bu strategiya kimya fenninin tadrisinde genis imkanlar agir. Onun tetbiqi ile nazari biliklar
praktik bilik ve bacariglar ile méhkamlendirilir, gazaniimis bilik ve bacariglar konkret faailiyyatin
naticasina cevrilir, saristalilik dna ¢akilir. Sagirdler faaliyyat asasinda bilik ve bacariglar alde edir,
onlarin istifadasi yollarini muayyenlagdirir. Bu zaman avvalce malumatlar Oyradilir, sonra
mohkamlandirilir, daha sonra isa tetbiq edilir. Sagirdlera bilik va bacariglar ayani vasaitlerden
istifade etmakls (illistrativ) manimsadilir, qazanilmis yeni bilik va bacariglar laboratoriya isleri,
masale halli vo basqga yollarla tekmillesdirilir, sonra ise dyranilan bilik va bacariglar praktik
masgelalera, eksperimentlare, modellesdirmays, teqdimat va layihalerin hazirlanmasina tatbiq
olunur. Tadris prosesinda kimyavi anlayislar, muxtalif ganunlar ve qaydalar, kimyavi reaksiyalarin
ganunauygunluglari izah olunur, maddalarin formulu ve reaksiya tanliklari tartib olunur, maddalarin
xassalari va proseslor xarakterize olunur, straf muhitin ¢irklenmasi ve atraf muhit obyektlarinin
temizlenmasi ile bagli problemlarin halli yolu arasdirilir, kimyaya aid malumatlari, fikirlari dinlema,
muvafiq terminlarden istifade etmakle danigma, kimyavi formullari ve reaksiya tanliklerini yazma
ile insiyyatqurma hayata kegcirilir. Homginin kimyavi anlayislar, gaydalar muqayisa olunur, konkret
ve mucarrad nimunaler arasinda slagalandirma aparilir, ekoloji problemlar, istifade olunan
temizlanma usullari, muasir texnologiya va yeni kasflor ilo alagali toplanan malumatlar taqdim
olunur, maddslerin adlandirma alqoritmi sesasinda onlar adlandirilir, muxtslif eksperimentlor
aparilir, miisahideler esasinda naticeler gixarilir. ionlarin ve maddalerin tayini tGsullari arasdirilir
va uygun tacribsler aparilir, molekullarin qurulugu ve proseslar modellasdirilir, maddslerin
formulu va kimyeavi reaksiyalar asasinda, hamcginin eksperimentlorin naticaesi olaraqg muxtalif
hesablamalar aparilir.
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Oyranmak Uclin oxu

Oyranmak (glin oxu sagirdlars ugur gazanmagq Ugln lazim olan saviyyada oxumaq ve
yazmagq verdisleri veran strategiyadir. Tabist elmlarinda praktiki faaliyystlar sagirdler tGcin ¢ox
muihdm olsa da, bilik ve bacariglarin diizgln, etibarli menbalara asaslanmasi Ggin mutalisnin rolu
da shamiyyatlidir. Muallimler kimya fanninin tadrisi zamani sagirdlarin oxumasi goézlanilan
matnlardan istifads edir, onlari oxumagla dyrenmaysa istigamatlandirir. Yazi vasitesils ise sagirdlar
oyrandiklarini numayis etdirirlor. Bu da sagirdlerin galacak tehsils, is hayatina yaxsi hazir olmasini
temin edir. Oxu va unsiyyat hamginin tadgiqatin mihum hissasidir. Aparilan tadgiqatlar slds edilen
malumatlar, qurulan tnsiyyat hesabina asanlagir ve zenginlasgir.

Oyranmak Uiglin oxu strategiyasi sagirdlerin texnoloji yeniliklar, muasir kasflor barada elmi-
populyar maqalaler, kimyagi alimlarin elmi fealiyysti mévzusunda memuar ve maqalsaler Gizerinda
serbast isini ehtiva edir. Hoamginin sagirdlaer yuxari siniflerde sada elmi maqalsaler ile tanis olur,
aparilan tadqigati va naticalari serbast sakilde manimsayirlar.

Layiha asash 6yranma

Kimya fenninin tedrisi zamani muxtalif kigik hacmli layihalerin hayata kegirilmasi sagirdlarde
layiha asasli dyranmanin formalasmasinda muhum rol oynayir. Layiha asash dyrenma sagirdlerin
bir nece hafte arzinds real problemi hall etmays ve ya mirekksab suala cavab vermays yonalmis
fealiyyatidir. Layihanin sonunda sagirdler taqdimat hazirlamaqgla éyrandiklerini nimayis etdirirlor.
Bu zaman onlar daha derin bilikler alde etmakla barabar tangidi dislinma, amakdasliq, yaradiciliq
va Unsiyyat bacariglari gazanirlar. Sagirdlar mixtslif maddaslarin alinmasi, yeni texnologiyalarin
yaradilmasi, etraf muhitin c¢irklenmadan muihafize olunmasi, suyun, havanin ve torpagin
temizlenmasi, ekoloji problemlarin hall edilmasi va s. istigamatlorda layihaler igslomakle yeni bilik
va bacariglar alde edir.

Praktiki is

Praktiki tacrubsaler sagirdlarin dyrendikleri nazari bilikleri tatbiq etmayi, bas veran kimyavi
ve ya fiziki ¢gevrilmalari bilavasite gdormayi, kimyavi maddalarle islamayi, proseslari tam gavramaq
Ucun tenqidi yanasmani inkisaf etdirir. Praktiki is muallimin telimati ile sagirdlaer tersefinden hayata
kecirilir. MOvzunun xususiyystinden va talebindan asili olaraq praktiki iglar 6lgma, hesablama
islari, modellesdirma, laboratoriya masgalealari gseklinds hayata kegirilir.

Kimya fanninin xtisusiyyatini nazars alsaq, burada laboratoriya maggalalarinin shamiyyati
¢ox boyukdur. Laboratoriyada tacribalarin apariimasi kimya fannini ayani 6yrenmayin yollarindan
biridir. Bu Usul sagirdleri disunmays, mizakire etmaya ve natice gixarmaga, fanna maragi
artirmaga sovq edir. Uzvi ve geyri-lzvi maddaslerin alinmasi, xassaleri, tadgigat maqgsadli
tapsiniglarin, layihalarin hayata kegirilmasi laboratoriya masgalalerinda genis sokilde istifade
olunur.

Tarixi yanagma
Toebiat elmlarinin tadrisinde tarixi yanagsma sagirdlera 6z ideyalarini alimlarin yanagmalari
ile mugayise etmaya imkan verir. Bu zaman tarixi kagflar, onlari zeruri edan sabablar arasdirilir,
onlarin metodologiyasi oyranilir. Tarixi yanasma strategiyasi kimyavi maddalerin kasfi, atomun
qurulusu, madda kitlesinin saxlanmasi ganunu, Avogadro ganunu ve s. mdvzularda semaralidir.
33



EImi praktik metod

Elmi praktik metod farziyyelarin irali sirilmasi ile alde olunan naticalarin mantigi izahini
O0zlnda birlesdirir. Elmi praktik metodun mearhalsalari straf alemdse melumatin toplaniimasi,
muisahide edilmasi, musahidalar asasinda dusunulmus, hertarefli tedqiqg edilmis va aktual
suallarin qoyulmasi, farziyyenin irali sirtlmasi, ferziyyanin naticalerinin taxmin edilmasi,
prognozlarin verilmasi, prognozlarin yoxlaniimasi, butin proses va naticalarin, Umumi salda
olunanlarin yenidan nazardan kegirilmasindan ibarstdir. Kimya fanninin tadrisi zamani elmi praktik
metodun tatbigine maddalarin hallolmasina va kimyavi reaksiyalarin suratine muxtslif amillarin
tosirini, maddalerin sintezini, fiziki ve kimyavi xassalarinin arasdirilmasini va s. misal gostermak
olar.

Anlayis xaritalarinin qurulmasi

Anlayis xaritelari anlayiglar arasinda mantigi alagaleri vizuallasdirmagq tguln istifade olunan
grafik aletdir. Bu xaritaler anlayiglar ve elagalerdan tagkil olunmagla murakkab prosesleri,
sistemloeri va minasibatleri daha derinden basa dusmak ugun alveriglidir. Maddaslarin va kimyavi
reaksiyalarin tasnifati, kimyavi rabitenin novlari, izomerlik va s. anlayislarin izah1 zamani istifade
olunur.

Kimyanin tedrisinda informasiya-kommunikasiya texnologiyalar (iKT)

IKT-den istifade kimyanin tedrisinde ean miiasir telim yanasmalarindan biri olub, miirekkab
kimyavi quruluslari ve onlarin g¢evriimalerini daha asan basa dusmays komak edir. Kimyavi
proseslori vo ya anlayislari tesevviir etmak bir cox sagirdler ticiin ¢atindir, lakin IKT bu proseslori
vizuallagdirmaqla abstrakt anlayislari asanlasdirir. interaktiv simulyasiyalar, 3D quruluslar ve ya
virtual laboratoriyalardan istifade ederak sagirdler molekulyar qurulusglari, kimyavi reaksiyalari,
dinamik proseslari miisahide eds bilir. Kimyanin tedrisinde an gox istifade olunan IKT vasitsleri
asagidakilardir:

Virtual laboratoriyalar — laboratoriya seraitinds aparila bilmayan bir gcox praktik tacribaleri
sagirdler asanligla yerina yetirir, lazim olan miqdarlari tayin edir, naticaleri misahida edir ve alinan
malumatlari geyd eds bilirler. Hardan kimyavi maddalerin laboratoriyada olmadigini ve ya bir gox
tacrubalerin tahllkali oldugunu nazars alsaq, virtual laboratoriyalarin istifadasi gox shamiyyatlidir.

Chemsketch, ChemDraw, ChemDoodle, JChemPaint va s. programlar vasitasilo
muxtalif Uzvi ve qeyri-Uzvi birlesmalarin quruluslarini  ¢akmak, onlarin 3D quruluglarini
vizuallasdirmaq, xassalarini dyrenmak mumkuin olur.

interaktiv simulyasiyalar — sagirdler kimyavi reaksiyalari tadqiq edir, deyisenleri tayin edir
ve ya muayyan dayisikliklar aparir, alinan naticeleri misahide edir. ©n ¢ox istifade olunan
interaktiv simulyasiyalara PheT interaktiv simulyasiyalari, ChemCollective, ChemReaX misal
gOstarmak olar.

Bundan basqa, kimyanin tedrisinde miuxtalif multimedia vasiteleri, teqdimatlar, mobil
totbigler, malumatlarin tahlili alatleri programlarindan da istifada olunur.

Sagirdlar kimya fenninin mazmununu manimsamak Uc¢in muxtalif fealiyyetlar hayata
kecirir. Bu zaman bilik ve bacariglarin alda edilmasi Ggln izahetmsa, tertibetma, xarakterizeetms,
problem halletma, Unsiyyatqurma, alagalendirme, teqdimetms, maddsleri adlandirma,
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eksperiment aparma, ionlari va maddalari teyin etma, modellagdirma, kimyavi hesablama aparma,
prognozlasdirma faaliyyat xatlarinden istifada olunur.
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Fandaxili va fonlararasi inteqrasiya

integrativ telim bacarigi olmadan har hansi bir fonnin tedrisinde miiveffaqiyyst slde etmak
mumkun deyil. Sagirdlare dayanigli ve kompleks bilikler vermak, onlarin dinyagorigunu
genigsloendirmak, tadqiqatciliga meyl yaratmaq, gazanilan nazari bilikleri praktik olaraq hayata
tatbiq etmak va s. bacariglarin formalasdiriimasinda interaktiv telimin ehamiyyati avezedilmazdir.

Maddi aleamin dark edilmasinda aparici rola malik olan kimya fanni tebiet hadisalarinin
garsiligh slagasinin basa dusulmasi Ggun dinyagoérusu formalasdirir. Kimya fenninin tedrisinda
tebist fanleri ile yanasi diger fenlarla da garsiligli slaga saxlanilir.

Kimyada, asasan, har bir movzunun tadrisi avvalki movzular ile slagali olur. Masalan,
kimyavi rabitsa ile alagali anlayislarin yaxsi basa dustlmasi atomun qurulusunu, onlarin elektron
formullarini, metallar ve qeyri-metallar arasindaki fargleri, elementlarin valentliyi ve oksidlesma
daracasini; elektroliz prosesine aid olan anlayislarin manimsanilmasi elektrolitlor ve qeyri-
elektrolitlar, kation va anion, asaslar, tursular, duzlar, elektrolitlarin suda mahlulunda bas veran
proseslori bilmayi telab edir.

Fanlararasi inteqrasiya sagirdlare muxtalif bilik sahaleri arasinda olan garsiligh slagaleri
muayyan etmaya imkan verir. Bu, sagirdlari uygunlasma qabiliyyatinin yuksak giymatlandirildiyi
goalacaya hazirlayir vo mixtelif sahaler arasinda olan slagaleri asanligla miuayyan edarak yeni
biliklar alde etmaya tasviq edir. Eyni zamanda tadris prosesinde mdvzularin tacrid olunmus sakilde
deyil, daha shatsli ve vahid mistevide dyreniimesini temin edir. integrativ dyronme tengidi
disunma ve problem halli bacariglarini inkisaf etdirir. Sagirdler masalelari muxtslif noqgteyi-
nazarden tehlil etdikde onlar elde edilmis malumati giymatlendirmak, dizgln naticeya galmak,
asaslandiriimig gararlar gabul etmak, o cimladen yaradici disunmak Ugun daha hazirliglh olurlar.

Sagirdlar Ugln dyranma fanlararasi inteqrasiya naticasinda calbedici hal alir. Onlar forqli
movzularin hayatla necs alagali oldugunu gordukda daha ¢ox motivasiyall ve havasli olurlar.

Kimya fonni ilk olaraq sagirdlerin asagi siniflerde tadris olunan hayat bilgisi ve tebist
fonlarindan alde etdiklari bilik va bacariglara asaslanir. Tadris prosesi asasan tabist fanleri (fizika,
biologiya, cografiya) va riyaziyyatla inteqrasiya olunur. Masalen, elektrolit mahlullarinda bas veran
proseslor, qalvanik elementlerin is prinsipi, atomun qurulusu fizika; fotosintez prosesi, canli
organizmleri teskil eden elementler ve maddalar, bu orqanizmlerde bag veran kimyavi prosesler
biologiya; cansiz tebisti taskil edan elementler vo maddalar, atomun planetar modelinin izahi,
ekoloji problemler ve onlarin halli Usullari cografiya; kimyevi hesablamalar, molekullarin
quruluslarinin tasvir olunmasi riyaziyyat ile integrasiya olunmus sakilde tadris olunur. Bununla
barabar, kimyanin inkisaf tarixinden bahs etdikdas tarix fanni ils inteqrasiya bas verir.
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Kimya fanninda sagird nailiyyatlarinin giymatlandirilmasi vasitalari vo
meyarlari

Talim prosesinda aparilan giymatlendirma kurikulumda aksini tapan altstandartlarin hansi
soaviyyada qavranildigini va bunun Ggun muxtalif manbalarden (tapsiriglar, layihaler, qrup isleri,
praktiki tacrubalar ve s.) malumat toplanilmasini aks etdiren prosesdir. Qiymatlandirmanin asas
maqsadi talim prosesinin tekmillesdiriimasidir. Aparilan giymatlendirmalera asasen musllimlar
sagirdlerin garsilasdiglari ¢etinliklari teyin edir, tadris prosesindaki zaif cehatlori agkar etmaya
calisir, eyni zamanda sagirdlerin bilik ve bacariq seaviyyslerinin muayyan standartlara
uygunlugunu muayyan edir.

Sagird nailiyyatlerinin giymatlendiriimasi miayyan plan asasinda, dizgin ve hartorafli
apariimahdir. Maallim tarefinden giymatlandiriimanin planlasdirilmasi zamani onun magsadi asas
goturtlmali, meyarlari, Gsullari dogru secilmalidir. Bu zaman asagidakilar nazare alinmalidir:

- Na giymatlandirilir?

- Ne ucgun giymatlendirilir?

- Qiymatlendirma naticalarinden alds olunan malumatlar necs istifade olunacaq?

- Qiymatlendirma naticalerini kimler alde eda bilacok?

- Hansi giymatlendirma usullari ve alatleri sagirdlerin 6z bacariglarini daha yaxsi nimayis
etdirmaya imkan verir?

Qiymatlandirmanin ugurlu olmasi Ugun asagdakilar tamin edilmalidir:

e Sagirdlerin ham dyrandikleri, ham da hansi saviyyada dyrendiklari nazare alinmalidir;

e Hoam bilik, ham de bacariglara ssaslanmalidir;

e Butun sagirdlar Gictin adalstli ve saffaf olmalidir;

e Hear bir sagirda takmillasma Ulclin diizgin ve aydin istigamat verildiyine aminlik olmaldir;

e SJagirdler dzlerini giymatloendirmalari va 6zleri tglin konkret magsadler qgoymalari Ggin
tosviq edilmalidir;

e stifade olunan telim faaliyystlerine, telimin magsadlarine ve elacs de sagirdlerin
ehtiyaclarina uygun olmalidir.

Kimyanin tadrisinda giymatloendirma sahalerini agagidaki kimi qruplasdirmagq olar.

v" Bilma va anlama

v" Maelumatin idareedilmasi va tatbiqi

v Tacrlbi bacariglar ve arasdirma

Bilma ve anlama:
Sagirdler asagidaki masalalerda biliklerini ve anladiglarini nimayis etdirmalidirlor:
e Hadisaler, faktlar, teriflor, anlayislar ve nazeriyyasler;
e Terminlar, igaraler, simvollar, kimyavi formullar, kemiyyatlar, vahidlar;
e Avadanliglar ve aparatlar, onlarin istifadesi, o cimledan tehlikasizlik tedbirleri;
e Koamiyyatler va onlarin tayini;

Malumatin idaraedilmasi va tatbiqi:
Sagirdlar muxtalif tadgiqat metodlarindan istifadse edarak asagidakilari bacarmalidirlar:
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e Mauxtalif manbalarden malumat segmak, gruplasdirmaq ve taqdim etmak;

e ©Odadi ve ya muxtslif nOv malumatlari teyin eds bilmak va taqdim etmak;

e Molumatlardan istifade edarek ganunauygdunluglari musayyan etmak, asaslandiriimis
izahatlar vermak, uygun naticaler ¢ixarmaq;

e Mauxtalif farziyyelari dasteklomak tc¢ln prognozlar vermak;

e Yeni situasiyalari bagsa digmak;

e Masalslari hall etmak.

Tacrubi bacariglar ve aragdirmalar:
Sagirdler asagidakilari bacarmalidir:

e Tacrubi faaliyystlari ve arasdirmalari planlasdirmag;

e Mauxtalif migsahidalari, dlgmaleri toplamagq, geydler aparmag, teqdim etmak;

e Natica alda etmak Ucln tacribi malumatlari tahlil etmak va serh etmak;

e Toacrubi malumatlarin ve istifade olunan metodlarin keyfiyyatini giymatlandirmak ve
tekmillesdirmaler taklif etmak.

Miisahida. Sagirdlerin misahide edilmasi giymatlandirma prosesinin daxili hissasidir. Bu
alet bilik, bacariq ve davranislara asaslanir. Sagirdlerin dersdaki muzakirslerds, grup islarinds va
ya praktiki tecriibsler zamani nimayis etdirdiyi bilik ve bacariglar muasllimler tersfindan qeyda
alinir ve formativ giymatlandirmaya xidmaet edir.

Miisahiba. MUsahiba Usulu da formativ giymatlondirma aparmaq uglin uydundur. Bu
zaman sagirdlare anladiglarini izah etmak imkani verilir, miayyan suallardan istifade ederak
sagirdlarin movzunu hansi saviyyada oyrandiyi muayyan edilir, buraxilan bogluglar asanligla teyin
edilir.

Vizual igloar. Sagirdler individual ve ya qrup seklinda vizual igler hazirladigda musallimlar
sagirdlerin neca dusunduklerini, hansi istigamaetlerde fealiyyatler apardiglarini teyin ede bilir.
Vizual islere posterler, modeller, diagramlar, xeritsler ve s. daxildir. Usul hem formativ, hem de
summativ giymetlandirma tug¢un uygundur.

Yazih tapsiriqlar. Bu tapsiriglara qapali va agiq testlar, diagramlarin va ya sxemlarin
¢okilmasi, kimyavi tenliklarin qurulmasi va s. aid edile biler. Bu tapsiriglar vasitasile sagirdlerin
birbasa olaraq biliyi 6lculiir, burada olan bosluglar misyyen edilir. Usul summativ giymatlondirme
dcun uygundur.

Arasdirma isgleri/taqdimatlar. Bu zaman sagirdlare kecilan mdvzu ile slagali aragdirma
suall verilir. Sagirdlar bu suala individual ve ya qrup seklinds cavab tapmaq Ug¢un arasdirma
aparirlar. Qiymatloendirma bu islerin har bir marhalasinda, masalen, planlasdirma, arasdirmanin
aparilmasi, naticealarin ¢ixarilmasi va s. aparila bilar. Arasdirma igleri/taqdimatlar uzunmuaddatli
giymatlandirma usuludur, ham formativ, hem de summativ giymatlandirma tg¢in uygundur.

Laboratoriya igleri. Bu zaman musallimlar sagirdlarin musahidaetma, naticaleri geyd etms,
sorhetma va s. bacariglarini 6lge bilir. Sagirdler individual ve ya qrup seklindsa praktiki tacrubaleri
yerina yetirirlar ve alinan naticaler muqayiss edilir. Kimyanin tadrisinde ¢ox genis istifade olunan
laboratoriya iglerinin giymaetlendiriimasi meyarlarina asagidakilar daxildir:
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- Tacrubanin aparilma yolunu segarkan nazari biliklarin tatbiqi;

- Naticalarin geyd olunmasi ve buna asasan dizgun hesablamalarin apariimasi;

- ©lda edilmis malumatlarin yazilmasi;

- ©lda olunan naticaleri anlamagq (dizgin olub-olmamasindan asili olmayaraq);

- Taqdimat;

- Tahlukssizlik gaydalarina riayst etmak;

- Qrup daxilinde sagirdlarin emakdagligi.

Eyni Usul magsadindan asili olaraq formativ va summativ giymatlandirmads istifade oluna
biler.
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Kimyaya dair talim materiallarinin planlagdiriimasi tzra metodiki toévsiyalar

Planlasdirma tedris prosesi zamani maqgsadlarin miayyan edilmasi, bu magsadlera nalil
olmaq ucun fealiyystlarin secilmasi, giymatlandirma tdsulunun misayyan edilmasi ve vasitalarin
hazirlanmasidir. Planlagdirmanin iki novindan — perspektiv (illik) va cari (gindslik)
planlasdirmadan istifada olunur.

Perspektiv planlagdirma muallimin bir akademik tadris ili arzindaki faaliyyatini nizamlayir.
Bu planlagdirmanin apariilmasi zamani muallim:

- tedris vahidlarinin mazmun standartlarina uygunlugunu maayyan etmali;

- tedris vahidi ve mdvzularin ardicilhgini dizgin misyyenlasdirmali;

- tedris vahidlari Ggun vaxt bolglsit aparmali;

- telim naticalarina nail olmaq tg¢un is forma va Usullarini dizglin muayyanlasdirmali;
- movzularin tadrisi zamani inteqrasiya imkanlarini misyyan etmali;

- resurslar miayyan etmali;

- giymatlendirmanin tsul ve vasitelarini, vaxtini duzgun muayyanlesdirmalidir.

Kimya fanninin illik planlasdirmasi asagdidaki cadval nimunasinda verila bilar:

Ne Movzu Altstandartlar | inteqrasiya | Resurslar
Saatlar

Cari planlagdirma mausllimin bir akademik saat orzinde feaaliyystini nizamlayir. Bu
planlasdirmada darsin magsadi, ona ¢atmaq Uc¢un planlasdirilan fealiyyst, alde olunan bilik ve
bacariglarin giymatlandirilmasi 6z aksini tapir. Bu planlagdirmada musllim:

- illik planlagdirmaya esasan mazmun muayyeanlasdirir;

- mazmuna asasan har mévzu lc¢in magsadi muayyen edir;

- telim strategiyasini segir;

- resurslari muayyan edir;

- giymatlandirmanin forma va Usullarini muayyanlasdirir;

- dersin gedisatini tertib edir.

Cari planlagdirmanin aparilmasi zamani mévzularin tadrisinin 5E modeli il (“Calbetma”,

“Arasdirma”, “izahetma”, “Mdhkamlendirma” ve “Qiymatlondirma” maerhalslerinds) apariimasi
magsadauygundur.

Umumtahsil mektablarinin 7-ci sinfi lctin kimya fenni izre cari planlagdirma niimunasi

Altstandartlar 7-2.1.1. Atomun qurulusunu izah edir.
Darsin Atomun qurulusunu izah edir.
magqgsadlari Atomun modelini tesvir edir.
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Atomun hissaciklerinin (proton, neytron, elektron) sayi
arasinda alagani miayyan edir.

inteqrasiya Fizikanin muvafiq altstandartlari

Talim formasi Kollektivle ig, qruplarla is

Talim usullari Beyin hamlasi, problemin halli, mizakira
Komakgi vasitalar | Muxtalif rengli plastilinler, ag kagiz

Elektron https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-an-
resurslar atom?locale=az

Darsin gedisati

Calbetma (maragoyatma). Glnas sistemi ile atomun qurulusunun muiqgayisasi.

izahetma. Atomun qurulusu haqqinda tarixi melumatlarin menimsanilmasi, tekmillasdirilmis
planetar modelin (Bor modelinin) éyranilmasi ve qurulmasi.

Arasdirma. Atom modelinin qurulmasi.

Mohkamlandirma. Darslikdaki tapsiriglar.

Qiymatlandirma. Atomun tarkibinin izah olunmasi, qurulusunun modellagdiriimasi ve atomda
proton, neytron ve elektron saylari arasinda alaganin muayyan edilmasi giymatlendirilocakdir.

Calbetma

Movzunun giris hissesinde Glinas sistemi ile atomun qurulusunun muaqgayisasi verilmisdir.
Bu muqayisa asasinda suallar Uzra (Atom modeli ile planetler sistemi arasinda hansi oxsarliq var?
Planetler sisteminda Giinsas ve planetlere atomda hansi hissacikler uygundur? Elektronlar atomda
eyni “orbit” lizre herekst edirmi? Bunu planetlorin hersksti ile miqgayise edin) teskil edilan
muzakiraler naticasinda muayyan olunur ki, atomun qurulusu ile Glnas sistemi arasinda oxsarliq
var. Gunas sisteminin markazinda Glnas, onun atrafinda firlanan planetler oldugu kimi, atomda
da markazda niva, onun atrafinda ise firlanan elektronlar var. Atomda Glnasi nlve, planetlori isa
elektronlar tamsil edir. Planetlor muxtalif orbitlerde herekat etdiyi kimi, elektronlar da muxtalif
energetik tabagalerds harakat edir.

izahetma

Sagirdlare atomun qurulusu il alagali olan tarixi mulahizaler taqgdim edilir. Atom haqqinda
malumatlarin hala eramizdan avval V asrs aid oldugu bildirilir. Bu mulahizslarin XIX ve XX asrlerda
arasdirma obyektina gevrildiyi barada malumat verilir. Daha sonra Tomson tarafindan taklif olunan
atom modeli (“kismisli bulka” modeli) izah edilir.

Tomsonun sagirdi olan Rezerfordun apardidi tedqigatlar naticesinde atomun yeni modelini
(Rezerford modeli) taklif etmasi sagirdlarin digqgatine ¢atdirilir va bu model izah edilir. Ardinca
Rezerfordun taklif etdiyi modelin Nils Bor terafinden takmillagdirilorak yeni modelin (Bor modeli)
yarandigi bildirilir.
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Bununla da sagirdlarde atomun qurulus nazariyyasinin tarixi inkisaf xatti haqqinda fikir
formalasdirilir.

Atomun qurulug nazeriyyasinin tarixi inkigaf xatti

Demokrit va Daltonun Tomson

L ) ) Rezerford modeli Bor modeli
mulahizaleri modeli

Bu tadqiqat isleri “elmi metod” anlayigi ile slagalandirilir. Bildirilir ki, atomun qurulusunun
kasfi avvalce musahide va farziyyenin irali surtilmasi (Tomson modeli), tecriba (Rezerfordun
arasdirmalari), planetar modelin elani va Gmumi elmi muzakiralerin aparilmasi marhalalarindan
kegib. Bu muzakiralerin naticesi olaraq Nils Bor planetar modeli takmillagdirmisdir.

Ders Bor modeli Uzsrinde davam etdirilir. Atomu taskil edan zarracikler ve onlarin
xarakteristikasi darslikde teqdim olunan model ve sxem Uzarinda izah edilir. Bu zaman protonun,
neytronun ve elektronun isarasi, serti yuku ve searti kitlasi xUsusi geyd edilir. Atomun va onu tagkil
edan zarraciklarin kutlasinin va yukunun gox kigik oldugu bildirilir, bu sebabdan ds onlar Ggun sarti
yuk ve sarti kitla anlayiglarinin istifade olundugu vurgulanir. Nivanin proton va neytronlardan
toskil olundugu, elektronlarin isa nlive atrafinda daim harakatda oldugu bildirilir.

Sonra sagirdlera maragli malumat verilir: “Atomun ntvasi atomun 6z 6lgistinden 100 min
dafelarle kigikdir. Bunu bir noxud denasini ortadlgull futbol stadionu ile migayise etmakls tasvir
etmak olar. Atomun 0lglsl nlvadan na qadar bdyukdirse, stadion da noxuddan o qader
bdyukddr.” Atom ve nidvenin Olglisinun mulqgayisesi sagirdlere maraqgl ola bilacak gsakilde ve
onlarin yas xUsusuiyyatleri nazare alinaraq, real hayatla slagalendirilerak taqdim edilir.
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Arasdirma

Darsin ardi olaraq sagirdlare atom modelinin qurulmasi teklif olunur. Bu faaliyyatin magsadi
sagirdlerin atom modelini ayani olaraq tasavvir etmasini temin etmakdir. Sagirdlar plastilindan ag
kagiz Gzerinda 3 protonu va 4 neytronu olan atomun modelini qurur. Onlar faaliyyat zamani ham
ndvenin, ham da atomun qurulusunu ayani sekilde manimsayirler. ©ger sagirdler elektronlarin
tebaqalar Uzra paylanmasi haqqinda (Ne lg¢iin qurulan modelds 2 elektron birinci tebaqads, 1
elektron ise ikinci tebaqade yerlagdirildi?) suallar verarss, bu masalanin yuxari siniflarde
Oyronilacayi bildirilir ve elave malumat verilmir. Sagirdler atomu tasgkil edan zarraciklori
hazirladiqda onlarin dlgllerinin nazars alinmasina diqgat olunur. Sagirdlera “Proton ve
neytronlarin modellarini hazirladiqda onlarin élgilerini nece goturdiniz? Ne Uc¢in? Elektronun
modelini hazirladiqda onun élgisiinii proton ve neytrona nazaeran nece goturdiniz? Ne Uc¢un?”
suallari verilir. Ehtiyac olarsa, sagirdlara bildirilir ki, zarraciklarin Olgulari nisbati tagriben onlarin
kutlaleri nisbatindadir. Yeni sagirdler proton va neytronun olgisunu tagriben barabar, elektronun
OlcUsunu ise daha kigik goturarse, dogru olar. Elektronun katlesinin proton ve neytrondan 1840
dafe kicik olduguna baxmayaraq onun kuatlesinin nisbaten kicgik goturtlmasi kifayst edir. Sonra
sagirdlers "Hazirladiginiz modelds nega mlisbat, negce manfi ve nege yliksliz zarracik var?” suall
unvanlanir ve onlar bu modelda ¢ musbat, dérd yuksiz ve u¢ manfi yukli zarracik oldugunu
muayyan edir. Sonra sagirdlare tarkibinda 4 proton, 5 neytron ve 4 elektron olan atomun modelinin
qurulmasi taklif olunur. Sagirdlar hazir modelda dayisiklik edarek yeni bir model hazirlayir. Bu
zaman sagirdlara har tabagaya iki elektronun paylandigi malumati da verilmalidir.

Bu tapsirig Ggln sagirdleri gruplara bélarak onlara fergli sade atom modellarinin qurulmasi
toklif edilir. Masalan:

Atomun tarkibina daxil olan
zarraciklor

I 5 proton, 6 neytron va 5 elektron

Il 6 proton, 6 neytron va 6 elektron

1] 6 proton, 8 neytron va 6 elektron

\Y, 7 proton, 7 neytron va 7 elektron

Qruplar

Qruplarin faaliyyeti zamani sagirdlera elektronlarin paylanmasinda kémak etmak Ugln
elektronlarin ikisini birinci tebagaya, digerlarini ise ikinci tebagaya yerlagdirmak tapsirilir. Bu
foaliyyati yerina yetirmakla ham sagirdlarin atomun qurulusu ila alagali bilikleri méhkamlanir, ham
da onlarda modellagdirma bacarigi formalagsmaga baslayir.

Atomun modeli sagirdlarin igtiraki ile hazirlanir. Bu zaman atomun zarraciklarini sagirdlar
temsil edir. ©vvalca hidrogen atomunun modeli hazirlanir. Sonra ise proton, neytron va elektron
alave etmakla ardicil olaraq helium, litium, berillium ve s. atomlarin modellari hazirlanir. Onlayn
simulyasiya manbasi: https://phet.colorado.edu/en/simulations/build-an-atom?locale=az.

Bu faaliyyati sagirdler evda sarbast sakilde da eds bilar.
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Mohkamlandirma

Bu marhalade sagirdlere asagidaki tapsiriglar teklif olunur.

1. Ingilis kimyacisi Con Daltonun “Atom maddenin bélinmez hissaciyidir’ fikri muasir
tedqgigatlara gére dogrudurmu? Fikrinizi asaslandirin.
[Cavab: XIX esrin sonlarina gader atom kicik, boélinmeaz hissecik hesab olunurdu. Cozef
Tomsonun elektronu kasf etmesi ile atomun tarkibinds daha kigik zarraciklarin varligi stibut olundu
ve bununla da “Atom maddenin bolinmaez hissaciyidir” fikri 6z aktualligini itirdi. Daha sonralar ise
proton ve neytronun kasfi atomun miirekkab terkibe malik olmasini siibut etdi.]

2.
Element Proton sayi Neytron
sayl
Be a b
C a+2 b+1

a. Movzu izahinda verilmis berillium atomunun modelinden istifade ederak karbon
atomunun proton, neytron ve elektron sayini hesablayin.

b. Iki elektronu atomun birinci, digerlerini ise ikinci energetik tebagesinde yerlagdirmoklo
atom modelini defteriniza ¢akin. e
[Cavab: Berillium atomunun izah hissaeds verilon modelinden goriunduyu / P
kimi, onun 4 protonu (a=4) ve 5 neytronu (b=5) var. Bu halda karbon /[ / \

[ o
atomunun 6 protonu (a+2=4+2=6)ve 6 neytronu(b+1=5+1=06) + ‘\ Y /
oldugu miisyysn olunur. Karbon atomunun modeli gakildaki kimi olur.] \ S ///

Formativ giymatlondirma lg¢un sual vea tapsiriqlar: \-\._:_,/

1. Na Ucun proton ve neytronun serti kitlasi 1 goéturtldiyt halda,
elektronun kutlasi tagriban 0 gabul edilir?
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[Cavab: Proton ve neytronun kitlesi tagriben beraber, elektronun kitlesi ise proton ve
neytronun kitlesindan teqriben 1840 dafse kicik olur. Bu sebsbdan atomun Umumi kitlesinde
elektronun kitlesi nezeare alinmaya biler.]

2. Litium atomunda 3 proton va 4 neytron oldugunu bilarek onun musbat (a), menfi (b) ve
neytral (c) zarraciklarinin sayini miayyan edin.

[Cavab: proton musbet, elektron ise menfi yukli zerracikdir. Bunu nazsre alaraq, atomun 3
misbet zarraciyi var (3 proton). Atomda proton sayi elektron sayina beraber oldugu dglin onun 3
menfi zarraciyi olur (3 elektron). Neytronun neytral zarracik oldugunu nezers alsaq, atomda 4
neytral zerracik var.]

3. 4 proton, 5 neytron va 4 elektrondan taskil olunmus berillium atomunun ndvesi nece
zarracikdan teskil olunub? Fikrinizi asaslandirin.

[Cavab: 9 zarracikdan. Cunki atomun niivesi proton ve neytronlardan teskil olunur. Berillium
atomunun ise 4 protonu ve 5 neytronu var.]

4,
Atom
]
]
X Energetik
tebege
Y neytron y Z

X, Y va Z-i mUayyan edin.
[Cavab: Atom markazds nlve (X), onun atrafinda energetik toebaqslerdae firlanan
elektronlardan ibarstdir (Z). Nuve ise proton (Y) ve neytronlardan teskil olunur.]

Atom
: |
Energetik
tebaga
proton neytron elektron
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