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KoHcTaHThbI

MocTtosiHHaa ABoragpo, Na = 6.022x1023 monb™

YHuBepcanbHas rasosas noctosiHHas, R = 8.3145 [x- K1 monb™ = 0.08205 n-K* monb?
MocTtosHHaa ®apapes, F = 9.64853399x10% Kn monb™?

CraHgapTHoe gaBnexue, P = 1 6ap = 10° Ma=0.987 atm

ATMocdepHoe aaBneHune, Pam = 1.01325x10° Ma = 760 MM.pT.cT. = 760 TOopp

Honb no wkane Uenbcus, 273.15 K
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1. CkKOnbKO CTPYKTYPHbIX M30MepPOB y TpubpombeHaona?

A)
B)
C)
D)
E)

o 01 A WN

2. Kakue 13 npeactaBneHHbIX HbKe YTBEePXKOEHUN BEPHbI Asi AAHHOMO BelecTea?

|. HazeaHue BewecTtBa — 2,2,4-TpUMeTUN-3-

aTUNreKkcaH.

Il. Bce atombl yrnepoaa B BeLLECTBE HAaXoOATCS B

COCTOSAHUM Sp3-rnbpugunsauuu. \
lll. Mexxgy monekynamm BeLlecTsa obpasyotca

BOLOPOAHbIE CBA3MN.

A) Tonbko |
B) Tonbko I
C) Inll
D) Iull
E) IL1IIwnlll

3. Kakoii 13 crnegyroLmx NpoLEecCoB SABMSETCS NPOLIECCOM OKUCIEHMNA?

A) Vo3 - V03
B) Cro, - CrO;~
C) SO0; - S0;~
D) NO; - N°
E) MnO; - MnO,



4, I'IpM CcMelwnBaHN nepedncrieHHbIX HMXXe BeleCTB B YKa3aHHbIX KOINMM4YecTBaXx, Kakas

peakuusa NpuBeaeT K BblaeneHuo bonbluero konnyectsa raza CO2?

A) 0.3 mosib CuC0O5; + 0.1 Mmosib H,S0,
B) 0.1 mosab CuC0O5 + 0.3 mosib H,S0,
C) 0.2 mosab CuC05 + 0.2 mosb H,S0,
D) 0.2 mosab CuC05 + 0.3 mosib HC
E) 0.3 mosb CuC05 + 0.3 mosib HC

5. B kakoM psigy nepeyvmcrneHHble BellecTBa pacnorioXkeHbl B Nopsiake Bo3pacTaHus

HopMarnbHOWM TeMnepaTypbl KUNEHUS NPU OAMHAKOBOM AaBreHUn?

A) COg, PCls3, CaO
B) PCls, CaO, CO2
C) CaO, CO2, PCls
D) CaO, PCls, CO2
E) PCls, CO2z, CaO

6. 1.620 rpamma coeanHeHns XFeObln CUHTE3NPOBAaHbI B OAHY CTaguio C
ncronb3oBaHueM 1 rpamma anemeHTa X. /icxogs U3 aToro, Kakum 13 cnegyroLwero MoxeT

ObITb 3aneMeHT X?

A) W
B) Se
C) Mo
D) Rh
E) U



7. TMpegnonaraeTcs, YTo B cocTaBe O6eprMHCKOM Na3ypu NpUCYTCTBYIOT UOHbI Fe?*, Fe3* n
CN ~u xummn4yeckasi popmyna nmeet Bug Fe7(CN)is. Ckonbko kaTmoHoB Fe?'n Fe3* moxet

ObITb B O4HON (hOpMYIbHOW eanHuLe 6epnrmHckon nasypu?

A) 3 Fe?*t;4Fe3t
B) 4 Fe?t;3Fe3*
C) 5Fe?*;2Fe3*
D) 2Fe?t;4Fe3*
E) 2Fe?";2Fe3t

8. Ckonbko rpammoB unctoro Ca(OH)2 Heobxogmumo ansa nonHon HenTpanusaumm 100

MUNMNNTPOB 1 MONSPHOro pacTBopa opTodPOCHOPHON KACIOTbI?

A) 3.7r
B) 49r
C) 74r
D) 11.1r
E) 22.2r

9. BblbepuTe BeLLECTBO, KOTOPbIA COOTBETCTBYET CreayHLLINM YTBEPXKAEHUSAM:

|. oBpasyeT MexxMonekynsipHble BOAOPOAHbIE CBA3W.
Il. copepxuT KapBOoKCUNbHYIO rpynmny.

[Il. nepBble 9 npeacTaBUTENEN - XKNOKOCTU C PE3KMM 3araxom.

A) CnH2n+10OH

B) CnH2n+1COOH
C) CnH2n+1CHO
D) CnHa2n

E) CnH2n+2



10. lMNMpwn cbanaHcMpoBaHMM AAHHOW peakumn ¢ HAMMEHbLUMMU LEeNbIMU YUCNIaMy YeMy
paBHa cymma Koa(p(pMUNEHTOB Nepeq peareHTamu 1 npogykrammn?
[Cu(NH3),]CH;C00 + Ca(ClO,), + KOH — N, + CuO + H,0 + CaCl, + K,CO4

A) 84
B) 142
C) 167
D) 287
E) 354

11. lMpn NONHOM CropaHMmM Kakoro Knacca yrnesogopodoB OTHOLEHWE KonuyecTea
HeobxoQuMOro Kucrnopoga K Konmyectsy obpasyoLLerocs yrinekucrnoro ra3a He 3aBUCUT OT
dopmynbl yrnesogopona?

A) AnkaH

B) AnkeH

C) AnkuH

D) AnkatpueH

E) ApeH

12.
ABg) = Ay + By
CucTtema HaxoauTcs B paBHoBecuu. Ecnu yaBoum KonnyecTso BelllecTBa AB, kakoe 13

crnegylowmnx yTBepXXaeHuin o HoBOM paBHOBeECUM ByAeT BEPHbIM?

A) KonwnyecTtBo BellecTBa A, HaXO4SALWEroca B paBHOBECUN, YBENUYNTCA BABOE,
KONMn4eCcTBO BellecTBa B He nameHuTcs.

B) KonwnuectBo BellecTBa B, HaxoasLeroca B paBHOBECUN, YBENUYUTCS BOBOE,
KOnnM4yecTBo BellecTsa A HE U3MEHUTCA.

C) Konu4yecTBo Kak BellecTBa A, Tak 1 BellecTBa B yBenuuuTcs BaBoe.

D) Konwnyectsa BeliecTB A n B yBennyatcs Ha OnNpeaenéHHyo BENUYMHY.

E) B konnyectBax BelwlectB A 1 B He Npon3oNaET HUKAKNX M3MEHEHUN.



13. MonspHas macca kucnotbl coctaBngaet 82 r/mons. MNMpurotosunn 100 MunnMnuTpos
pacTBopa 3TOW KMUCIOTbl, N KOHLEHTPaUNSA KUCNOTbl B 3TOM pacTBope coctasmna 39 r/n.
[lnsa nonHon HenTpanu3auum 3Toro pacteopa norpebosanock 95 munnunutpos NaOH

KoHueHTpaumen 40 r/n. OnpegenuTe, Kakyto OCHOBHOCTb MMEET K1croTa.

A)
B)
C)
D)
E)

a b W N P

14. 3aBMCUMOCTb MacChl OOQHOIO 3fieMeHTa OT KOMNM4YecTBa aTOMOB CreayoLas:
Yucsao atomoB = 1.5 X 1022 x (Macca, )

KakoBa atomHas macca (r/mMmonb) 3Toro anemeHta?

A) 10

B) 20

C) 40

D) 80

E) 120

15. Cmecsb, coctosaLas us 2 x 1021 monekyn X n 3 x 102! monekyn Y, numeet maccy 0.6

rpamma. Ecnu monspHas macca X coctaBnset 45 r/monb, onpegenute MonsipHyto maccy Y.

A) 45
B) 90
C) 120
D) 180
E) 270



16. BewecTtBo C7H10 MOXET pearmpoBaTb ¢ OpomoM, Mmacca koToporo B 1.7 pasa

npesblwaeT ero Mmaccy. CKOMbKO LIMKIOB B 3TOM BeLlecTBe?

A)
B)
C)
D)
E)

17.

A)
B)
C)
D)
E)

18.

A WO N B O

Kakon anemMeHT obLnNN Y YNIIMNCKOW, MHOUNCKOWN N HOPBEXCKOW CENUTPbI?

Yrnepon
Asor
Bogopoa
Kanuin

Hatpui

Kakue yTBEpXOEHUS BEPHbI?

l. 9pdekTMBHOCTb TBEPAOrO KaTanusatopa 3aBUCUT OT NoLWaan ero NoBEPXHOCTH.

Il. o6aBneHne kaTanuaaTopa CHUXKaEeT 3HEePruio akTUBaLUM peakuum, TeM cambiM YCKOPSISt

peakuuio.

[Il. KaTanusatop He BMMSAET HA KONIMYECTBO BLIAENSIEMOrO B X04€ peakumn Tenna.

A) Tonbko |

B) Tonbko I

C)
D)
E)

lnll
ln il
[, 11 wnlll



19. B mMorekyne cTMporna cogepXXuTcsi OQHO M3 CrieayoLmx:

A) [BonHas cBs3b.

B) lvapokcunbHasg rpynna.
C) AnbgerngHas rpynna.
D) KetoHoBas rpynna.

E) AmwuHorpynna.

20. Yenosek yooBneTBOpPSsiET CBOK CYTOYHYHO NOTPEOHOCTL B 152 knnokanopuu, notpebnas
100 r rntoko3bl. M3BecTHO, 4YTO 13 1 Mons rmoko3bl (CgH1,06) Mbl Nonyyaem 38 monen ATO.
PaccuuTtanTe konuyectBo aHeprum (kx/monb), nepeHocumon 1 monem monekynon AT®,

€CNnn U3BECTHO, 4To 1 kan = 4.18 [x.

A) 25.6
B) 34.5
C) 30.1
D) 42.0
E) 38.2



21. [lpy NONHOM CropaHuM rMKO3bl C y4acTUEM K1cropoaa Bbiaensercsa gpyroe
KONU4YeCcTBO 3Heprun. Mcnonbays npmuBegEHHbIE 3HAYEHUS, paccHnTanTe Konm4ecTBo
3Heprun B KX, Bbiaenaemoe npu cxurannm 100 rpammoB roKo3bl.

AHo6pazosanns (H2O0x) = -285.8 k[x/Monb

AHo6pazosarns (CeH1206s)) = -1273 k[k/Monb

AHo6pasosarns (CO2(n) = -393.5 k[x/Monb

A) 1557.1
B) 1844.4
C) 2800.0
D) 3319.9
E) 856.3

22. B kakoM psifly cTeneHb OKUCINEHUS KMCNopoaa BO BCeX BelllecTBax oanHakosa?

A) H20, CaO, OF:2

B) Naz20, K20, H202
C) SiO2, NO2, BaO
D) KOz, MgO, CaO
E) Na20z2, H202, O2F2

23. Kakoe 13 yTBepxaeHun sBepHo Ans kucnotbl HsPO2?

A) OTO TpPEXOCHOBHAas K1croTa, NOCKONbKy B ee dopmyne nmeetcs 3 atoma Bogopoaa.
B) CunbHas kucnora.

C) B ee CTpyKTypHOM CTpOEeHUN 2 aToMa Bogopoaa cBsi3aHbl C KMcnopogom n 1 ¢
doccopom, cnegoBaTesibHO, 3TO OAHOOCHOBHAsA KUCIoTa.

D) B cTpykTypHOM CTpoeHun 1 n3 atomoB BOAOpoOAa CBA3aH C KUCIOPOAOM, a 2 C
dochopom, NOITOMY ABMSAETCH OAHOOCHOBHOW KUCNOTOWN.

E) CteneHb okucneHus atoma P +5.



Bonpockl 24 n 25 ocHoBaHbI Ha crieAyroLWweM YCroBUM:
Bo Bpems Il mmpoBon BorHbl kncnota HCN mucnonb3oBanach Ans CUHTE3a TOKCUYHbIX
kancyn KCN.
Hwxe npuBegeHa cxema cuMHTE3a LMaHUCTOBOAOPOOHON KUCMNOTbI:
NH3zr) +O2(n =NOr +H20(n
NO( +CHar —HCN +H20¢) + Hz

24. Ckonbko rpammoB kancyn KCN MOXHO CMHTE3MpOBaThb, UCMOMb3ys 24 rpamma
ammuaka n 15 rpammoB meTaHa? Bbixoa nepsou peakuun coctasnset 80%, a BTopou-
100%.

A) 60.9

B) 73.4

C) 35.8

D) 82.0

E) 45.3

25. W3BecTHO, 4TO BCero 40 NpoueHTOB Kancyrbl LnaHmaa BcacbiBaeTcs B KpoBb. YTOObI
UnaHug 4OCTUr CMepPTENbHON 03bl, KOHUeHTpauusa umaHnga (CN-) B KpoBu JoOrmkHa ObiTb
6onee 3 mr/n. Npegnonoxue, YTo B Terne B3pOCIOro YeroBeka 5 NMMTPOB KPOBU, CKOMNbKO

MaKCUMasnbHO CMePTENbHbIX Kancyn MOXHO CUHTE3NPOBaTh M3 24 rpaMMoB amMmnaka u 15

rpamMmMoB MeTaHa?

A) 1842
B) 4384
C) 546
D) 3220
E) 650
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100 r rntoko3bl. M3BecTHO, 4YTO 13 1 Mons rmoko3bl (CgH1,06) Mbl Nonyyaem 38 monen ATO.
PaccuuTtanTe konuyectBo aHeprum (kx/monb), nepeHocumon 1 monem monekynon AT®,

€CNnn U3BECTHO, 4To 1 kan = 4.18 [x.

A) 25.6
B) 34.5
C) 30.1
D) 42.0
E) 38.2



21. [lpy NONHOM CropaHuM rMKO3bl C y4acTUEM K1cropoaa Bbiaensercsa gpyroe
KONU4YeCcTBO 3Heprun. Mcnonbays npmuBegEHHbIE 3HAYEHUS, paccHnTanTe Konm4ecTBo
3Heprun B KX, Bbiaenaemoe npu cxurannm 100 rpammoB roKo3bl.

AHo6pazosanns (H2O0x) = -285.8 k[x/Monb

AHo6pazosarns (CeH1206s)) = -1273 k[k/Monb

AHo6pasosarns (CO2(n) = -393.5 k[x/Monb

A) 1557.1
B) 1844.4
C) 2800.0
D) 3319.9
E) 856.3

22. B kakoM psifly cTeneHb OKUCINEHUS KMCNopoaa BO BCeX BelllecTBax oanHakosa?

A) H20, CaO, OF:2

B) Naz20, K20, H202
C) SiO2, NO2, BaO
D) KOz, MgO, CaO
E) Na20z2, H202, O2F2

23. Kakoe 13 yTBepxaeHun sBepHo Ans kucnotbl HsPO2?

A) OTO TpPEXOCHOBHAas K1croTa, NOCKONbKy B ee dopmyne nmeetcs 3 atoma Bogopoaa.
B) CunbHas kucnora.

C) B ee CTpyKTypHOM CTpOEeHUN 2 aToMa Bogopoaa cBsi3aHbl C KMcnopogom n 1 ¢
doccopom, cnegoBaTesibHO, 3TO OAHOOCHOBHAsA KUCIoTa.

D) B cTpykTypHOM CTpoeHun 1 n3 atomoB BOAOpoOAa CBA3aH C KUCIOPOAOM, a 2 C
dochopom, NOITOMY ABMSAETCH OAHOOCHOBHOW KUCNOTOWN.

E) CteneHb okucneHus atoma P +5.



Bonpockl 24 n 25 ocHoBaHbI Ha crieAyroLWweM YCroBUM:
Bo Bpems Il mmpoBon BorHbl kncnota HCN mucnonb3oBanach Ans CUHTE3a TOKCUYHbIX
kancyn KCN.
Hwxe npuBegeHa cxema cuMHTE3a LMaHUCTOBOAOPOOHON KUCMNOTbI:
NH3zr) +O2(n =NOr +H20(n
NO( +CHar —HCN +H20¢) + Hz

24. Ckonbko rpammoB kancyn KCN MOXHO CMHTE3MpOBaThb, UCMOMb3ys 24 rpamma
ammuaka n 15 rpammoB meTaHa? Bbixoa nepsou peakuun coctasnset 80%, a BTopou-
100%.

A) 60.9

B) 73.4

C) 35.8

D) 82.0

E) 45.3

25. W3BecTHO, 4TO BCero 40 NpoueHTOB Kancyrbl LnaHmaa BcacbiBaeTcs B KpoBb. YTOObI
UnaHug 4OCTUr CMepPTENbHON 03bl, KOHUeHTpauusa umaHnga (CN-) B KpoBu JoOrmkHa ObiTb
6onee 3 mr/n. Npegnonoxue, YTo B Terne B3pOCIOro YeroBeka 5 NMMTPOB KPOBU, CKOMNbKO

MaKCUMasnbHO CMePTENbHbIX Kancyn MOXHO CUHTE3NPOBaTh M3 24 rpaMMoB amMmnaka u 15

rpamMmMoB MeTaHa?

A) 1842
B) 4384
C) 546
D) 3220
E) 650
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