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KoHcTaHThbI

MocTtosiHHaa ABoragpo, Na = 6.022x1023 monb™

YHuBepcanbHas rasosas noctosiHHas, R = 8.3145 [x- K1 monb™ = 0.08205 n-K* monb?
MocTtosHHaa ®apapes, F = 9.64853399x10% Kn monb™?

CraHgapTHoe gaBnexue, P = 1 6ap = 10° Ma=0.987 atm

ATMocdepHoe aaBneHune, Pam = 1.01325x10° Ma = 760 MM.pT.cT. = 760 TOopp

Honb no wkane Uenbcus, 273.15 K
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1. CKOMbKO 3MEeKTPOHOB HaxoAMTCsl Ha 3HEePreTMYecKoM YPOoBHe n = 2 aToMa

Knucnopoaa?

A)
B)
C)
D)
E)

o O A WN

2. Npwu 3anonHeHnn Kakon n3 crneayrowmx opobutanen npasuno XyHaa He HapyLllaeTca?

[ITR
[(THIH

C)




3. Anmas, rpacuT 1 KapbuH SBNSOTCS annoTponHbIMU MoaudmrkaumsamMmn yriepoaa.

OnpenenuvTe, 4YTO y HUX O6LLEro:

I.  Twn rubpmuaunsaumm atomoB yrrnepoaa.
[I. Xumuyeckum cocTtas.

[ll. Tvn KpUcTannM4eckon peLueTKuU.

A) Tonbko Il
B) Tonbko Il
C) Iull

D) llwnll

E) L1nll

4. 100 rpamm CuSO, x 5H,0 pacTeopsitOT B BoAe 1 [06aBnsOT K pacTBOpPY BOAYy A0
pocTmwkeHunsa obbema 800 munnunutpos. V3 pactBopa otbupatot npoby obvbemom 200

MUNANIIUTPOB U pa3baBnaloT BOAoW B 00bEME V MUNAUNUTPOB. 3Has, 4To

KOHLIEHTPALMS MOMyYEeHHOro pacTBopa paeHa 0.1 % BbIUVCANTE 3HaYeHe V.

A) 103
B) 347
C) 465
D) 802
E) 1000

5. KakoBa cymma Bcex koadpdpuumeHTos (a+b+c+d+e+f) npu koadpdpuumeHtax gaHHoOm
peakLMn ¢ HaMMEHbLUMMUY LeNbIMU Yncrnamm?
a K,Cr,0O7+b H,SO, = ¢ Cry(S0,)3+d K,SO,+e H,O+f O,
A) 7
B) 12
C) 14
D) 18
E) 25



6. OTHOCUTCA K OCHOBHbIM OBLLMM (h3nYeCcKUM CBOMCTBAM METASOB:
. mMeTannuyeckun bneck;

[l. BbICOKaga TensIonpoOBOAHOCT;

[Il. BbICOKas aneKTPonpoOBOAHOCTb;

V. MnacTu4YHOCTb.

A) Inll

B) lull

C) Iull

D) I, linil
E) LI, INunIV

7. BbibepuTe KNCNOTHbIV OKCUA, KOTOPbIN HE pearnpyeT ¢ BOOOW:

A) SiO2
B) SOs
C) CO2
D) SiO
E) P20s

8. OOUH 13 HUX He SBNSeTC aMPOTePHLIM OCHOBAHNEM:
A) Be(OH):
B) Zn(OH)2
C) Fe(OH):
D) Fe(OH)s
E) AI(OH)3

9. MaccoBas gons kucnopoga B AByxBaneHTHOM okcnae metanna coctasnset 20%.
Onpegenunte aToT MeTan.

A) Fe

B) Cr

C) Cu

D) Mn

E) Ca



10. 10 rpaMMOB CMECU HaTPUA N Kanusi CxXUratroT B Kucnopoge. [Ans nonHoro cropaHvs
CMeCK B HOpMarbHbIX yCrnoBuax Tpebyetca 5.22 nutpa rasaoobpasHoro KMCnopoaa.

Bbluncnute MOJIbHYIO O0J1H0 HAaTpUA B CMECK B NMpOoLEHTaxX.

A) 40%
B) 60%
C) 29%
D) 71%
E) 46%

11. B kakom 13 BapnaHTOB NpaBuibHO NpeacTaBrneHa nocrieqoBaTernibHOCTb

N3MEHEHNSA CBOMNCTB KUCITOTHOCTU pacTBOpPOB KACIOT B BOAE:

A) HF >HCI > HBr > Hl
B) HF > HCI > HI > HBr
C) HCI>HBr>HF > HI
D) HI>HBr>HCI>HF
E) HI>HBr>HF > HCI

12. Kakas n3 nepeymcneHHbix Mmonekyn cogepxut 36.86 % asota no macce?

A) NO
B) N,0
C) N,04
D) N,O0,
E) N,Os



13. B kakom psigy anemeHTbl pacnonoXeHbl B Nopsiake yBenmMyeHust aToMHOro

paguyca?

A)
B)
C)
D)
E)

14.

A)
B)
C)
D)
E)

15.

K, Se, CI
K, CI, Se
Cl, Se, K
Cl, K, Se
Se, C|, K

B kakon n3 npeacrtaeneHHbIX Mornekyn yron ceasun 6onee 6numxke k 120°7?

co,
PCl,
scl,
ccl,
BCl,

I'Ile NpoMbILLNIEHHOM Npon3BoACTBE TUTAHa UCMOJIb3YETCA crieayroLlas

peakuus:

FeTiO5 + Cl, + C - TiCl, + FeCls + CO

Ecnn cmewartb 500 kr FeTiO5, 900 kr Cl, n 150 kr C, Kakoe 13 nepedncrneHHbIX

BELLIECTB OCTaHETCS B U30bITKE?
. FeTiO

Il. Cl,

ll. ¢

A)

Tonbko |

B) Tonbko I

C)
D)
E)

I nil
I wnill
IR7a



16. Yrto moxeT 6bITh X B dopmysie munepasa Na,Ca,X(P0,); u3s cieayioliero?

A) F~
B) Ba?*
C) Ag*
D) S0Z-
E) AsOZ

17.

PClg(r) + Clz(r) = PClS(F) KC = 25

MOJIb

BoblweykasaHHas peakums nposogutca mexay PCls n Cl2 ¢ paBHbIM KONIM4EeCTBOM
Monen B 3-NMMTPOBOM KOHTenHepe. bbino obHapyxeHo, 4To B paBHoBeCUM 12 monen
PCls.

Mcxoasa s aToro, CKOMbKO MOSieN BCEro ra3oB HaxXoauTCs B paBHOBeCI/II/I?

A) 15
B) 41/2
C) 72/5
D) 55/3
E) 65/4



18. TemnepaTtypbl NraBneHnst U KUneHus sewectB X, Y n Z npy NOCTOAHHOM

AaBlneHnn yKkasaHbl B Tabnvue Huxe.

Temnepatypa nnaesnerHna (°C) | Temnepatypa kunenus (°C)

X -55 -24
15 145
Z -172 -19

Mcxoos u3 aToro, kakoe (Mnu Kakue) n3 3TUX BELLeCTB, HarpeTbiX 40 KOMHAaTHON

Temnepartypbl oT -30°C, MEHSAIOT CBOE arperatHoe COCTOsiHUE TOMbKO OAMH pa3s?

A) Tonbko X
B) XuyY
C) Xnz
D) Yuz
E) X,Ynz

19. Kakoe KOnmM4yecTBO BarieHTHbIX 3fIEKTPOHOB B aHunoHe P03~ ?

A) 15
B) 17
C) 20
D) 30
E) 34



20. CKOmMbKO 3MeKTPOHOB B 4.4 rpammax okcanar uoHa (C,027)?

A) 0.05 N,
B) 2.1N,
C) 2.2 N,
D) 23N,
E) 49N,

21.
3Xwy + Yoy = X3Y(y AyH = 34 k/l)x/Mouib
Ncxoasa ns gaHHom peakumm, 4TO U3 crieqytowero NoBnmsieT Ha KonnuyecTeo X;Y B
paBHOBeCUN?
A) Tonbko TemnepaTtypa
B) Tonbko gaBneHve
C) Tonbko Temneparypa v faBreHue
D) Temnepatypa, faBrneHue n Konn4yecTBo KaTtanuaartopa

E) TemnepaTypa, AaBreHne 1 aHepPrus akTmeauum



22. Kakoe (Mnu Kakve) u3 crieqyoLwmx yTBepXaeHnn o XMMn4yeCckoM paBHOBECUN

BEPHO:

|. B cocTosiHUM paBHOBECKS CKOPOCTM NPAMON U 06paTHOM peaKkumin paBHbI.

Il. CornacHo npuHuuny Jle LWWaTenbe, Korga Ha cMCTEMY, HAXOASLLYIOCS B paBHOBECUN,
BO3ENCTBYIOT U3BHE, XMMUYECKOE paBHOBECUE CMELLAETCs B TY CTOPOHY CUCTEMBbI, rae
3TO BO34ENCTBME YMEHbLUAETCS.

[ll. Mpwn noBbIWEHNN TeMNepaTypbl B SHOOTEPMUYECKON peakumm XMMmmuyeckoe

paBHOBECHE CMeLLaeTCAd BNEBO.

A) Tonbko Il
B) Tonbko Il
C) Iull
D) linll
E) Iunll

23. Ecnn cooTHOoLEeHMEe MOMbHbIX 4ONEN pacTBOPEHHOIO BeLeCcTBa U pacTBOpUTENS
paBHO 1, YTO M3 NEPEYNCNIEHHOIO SABNSETCA MacCcOBOW 0ren pacTBOPEHHOIO BeLWeCcTBa
B pacTteope (B npoueHTax)?

Mr(pacTtBopeHHoro BewecTtsa) = X, Mr(pacteoputerns) = Y

A) 50%
X
X
C) 7 X MaccoBast 40151 paCTBOPHTeIs

Y
D) 5 X MaccoBast 10/1s paCTBOPUTeJI

E) Hwu oanH 13 npeanoxeHHbIX BapnaHTOB He SIBNSIETCA BEPHbIM.



24. BblbepuTe npaBurbHble YTBEPXKOEHUS:

|. BewecTBo, 3ameansioLliee CKOpoCTb peakLmm, HasblBaeTCs MHIMOUTOPOM.

[l. Ecnn npoaykT peakumm yCKOpsieT €€, BbINOMHASA pofb Katanuaatopa, To Takas
peakumns HasblBaeTCA aBTOKaTarIMTUYECKON.

lIl. CkOpOCTb reTeporeHHon peakumm obpaTHO NpPonopLUMOHanbHa CTeNeHn

n3menb4yeHnst TBEPAOro BeLLecTBa.

A) Tonbko |
B) Tonbko I
C) I nll
D) Iwull
E) linll

25. Mpw anektponuse 10 rpammos pacteopa NiSO, B BoAe, CKOSbKO SIMTPOB rasa

BblAennTCA Npn HoOpMaribHbIX ycnosvmx?

A) 1.1
B) 2.9
C) 3.9
D) 4.6
E) 5.2









1. CKOMbKO 3MEeKTPOHOB HaxoAMTCsl Ha 3HEePreTMYecKoM YPOoBHe n = 2 aToMa

Knucnopoaa?

A)
B)
C)
D)
E)

o O A WN

2. Npwu 3anonHeHnn Kakon n3 crneayrowmx opobutanen npasuno XyHaa He HapyLllaeTca?

[ITR
[(THIH

C)




3. Anmas, rpacuT 1 KapbuH SBNSOTCS annoTponHbIMU MoaudmrkaumsamMmn yriepoaa.

OnpenenuvTe, 4YTO y HUX O6LLEro:

I.  Twn rubpmuaunsaumm atomoB yrrnepoaa.
[I. Xumuyeckum cocTtas.

[ll. Tvn KpUcTannM4eckon peLueTKuU.

A) Tonbko Il
B) Tonbko Il
C) Iull

D) llwnll

E) L1nll

4. 100 rpamm CuSO, x 5H,0 pacTeopsitOT B BoAe 1 [06aBnsOT K pacTBOpPY BOAYy A0
pocTmwkeHunsa obbema 800 munnunutpos. V3 pactBopa otbupatot npoby obvbemom 200

MUNANIIUTPOB U pa3baBnaloT BOAoW B 00bEME V MUNAUNUTPOB. 3Has, 4To

KOHLIEHTPALMS MOMyYEeHHOro pacTBopa paeHa 0.1 % BbIUVCANTE 3HaYeHe V.

A) 103
B) 347
C) 465
D) 802
E) 1000

5. KakoBa cymma Bcex koadpdpuumeHTos (a+b+c+d+e+f) npu koadpdpuumeHtax gaHHoOm
peakLMn ¢ HaMMEHbLUMMUY LeNbIMU Yncrnamm?
a K,Cr,0O7+b H,SO, = ¢ Cry(S0,)3+d K,SO,+e H,O+f O,
A) 7
B) 12
C) 14
D) 18
E) 25



6. OTHOCUTCA K OCHOBHbIM OBLLMM (h3nYeCcKUM CBOMCTBAM METASOB:
. mMeTannuyeckun bneck;

[l. BbICOKaga TensIonpoOBOAHOCT;

[Il. BbICOKas aneKTPonpoOBOAHOCTb;

V. MnacTu4YHOCTb.

A) Inll

B) lull

C) Iull

D) I, linil
E) LI, INunIV

7. BbibepuTe KNCNOTHbIV OKCUA, KOTOPbIN HE pearnpyeT ¢ BOOOW:

A) SiO2
B) SOs
C) CO2
D) SiO
E) P20s

8. OOUH 13 HUX He SBNSeTC aMPOTePHLIM OCHOBAHNEM:
A) Be(OH):
B) Zn(OH)2
C) Fe(OH):
D) Fe(OH)s
E) AI(OH)3

9. MaccoBas gons kucnopoga B AByxBaneHTHOM okcnae metanna coctasnset 20%.
Onpegenunte aToT MeTan.

A) Fe

B) Cr

C) Cu

D) Mn

E) Ca



10. 10 rpaMMOB CMECU HaTPUA N Kanusi CxXUratroT B Kucnopoge. [Ans nonHoro cropaHvs
CMeCK B HOpMarbHbIX yCrnoBuax Tpebyetca 5.22 nutpa rasaoobpasHoro KMCnopoaa.

Bbluncnute MOJIbHYIO O0J1H0 HAaTpUA B CMECK B NMpOoLEHTaxX.

A) 40%
B) 60%
C) 29%
D) 71%
E) 46%

11. B kakom 13 BapnaHTOB NpaBuibHO NpeacTaBrneHa nocrieqoBaTernibHOCTb

N3MEHEHNSA CBOMNCTB KUCITOTHOCTU pacTBOpPOB KACIOT B BOAE:

A) HF >HCI > HBr > Hl
B) HF > HCI > HI > HBr
C) HCI>HBr>HF > HI
D) HI>HBr>HCI>HF
E) HI>HBr>HF > HCI

12. Kakas n3 nepeymcneHHbix Mmonekyn cogepxut 36.86 % asota no macce?

A) NO
B) N,0
C) N,04
D) N,O0,
E) N,Os



13. B kakom psigy anemeHTbl pacnonoXeHbl B Nopsiake yBenmMyeHust aToMHOro

paguyca?

A)
B)
C)
D)
E)

14.

A)
B)
C)
D)
E)

15.

K, Se, CI
K, CI, Se
Cl, Se, K
Cl, K, Se
Se, C|, K

B kakon n3 npeacrtaeneHHbIX Mornekyn yron ceasun 6onee 6numxke k 120°7?

co,
PCl,
scl,
ccl,
BCl,

I'Ile NpoMbILLNIEHHOM Npon3BoACTBE TUTAHa UCMOJIb3YETCA crieayroLlas

peakuus:

FeTiO5 + Cl, + C - TiCl, + FeCls + CO

Ecnn cmewartb 500 kr FeTiO5, 900 kr Cl, n 150 kr C, Kakoe 13 nepedncrneHHbIX

BELLIECTB OCTaHETCS B U30bITKE?
. FeTiO

Il. Cl,

ll. ¢

A)

Tonbko |

B) Tonbko I

C)
D)
E)

I nil
I wnill
IR7a



16. Yrto moxeT 6bITh X B dopmysie munepasa Na,Ca,X(P0,); u3s cieayioliero?

A) F~
B) Ba?*
C) Ag*
D) S0Z-
E) AsOZ

17.

PClg(r) + Clz(r) = PClS(F) KC = 25

MOJIb

BoblweykasaHHas peakums nposogutca mexay PCls n Cl2 ¢ paBHbIM KONIM4EeCTBOM
Monen B 3-NMMTPOBOM KOHTenHepe. bbino obHapyxeHo, 4To B paBHoBeCUM 12 monen
PCls.

Mcxoasa s aToro, CKOMbKO MOSieN BCEro ra3oB HaxXoauTCs B paBHOBeCI/II/I?

A) 15
B) 41/2
C) 72/5
D) 55/3
E) 65/4



18. TemnepaTtypbl NraBneHnst U KUneHus sewectB X, Y n Z npy NOCTOAHHOM

AaBlneHnn yKkasaHbl B Tabnvue Huxe.

Temnepatypa nnaesnerHna (°C) | Temnepatypa kunenus (°C)

X -55 -24
15 145
Z -172 -19

Mcxoos u3 aToro, kakoe (Mnu Kakue) n3 3TUX BELLeCTB, HarpeTbiX 40 KOMHAaTHON

Temnepartypbl oT -30°C, MEHSAIOT CBOE arperatHoe COCTOsiHUE TOMbKO OAMH pa3s?

A) Tonbko X
B) XuyY
C) Xnz
D) Yuz
E) X,Ynz

19. Kakoe KOnmM4yecTBO BarieHTHbIX 3fIEKTPOHOB B aHunoHe P03~ ?

A) 15
B) 17
C) 20
D) 30
E) 34



20. CKOmMbKO 3MeKTPOHOB B 4.4 rpammax okcanar uoHa (C,027)?

A) 0.05 N,
B) 2.1N,
C) 2.2 N,
D) 23N,
E) 49N,

21.
3Xwy + Yoy = X3Y(y AyH = 34 k/l)x/Mouib
Ncxoasa ns gaHHom peakumm, 4TO U3 crieqytowero NoBnmsieT Ha KonnuyecTeo X;Y B
paBHOBeCUN?
A) Tonbko TemnepaTtypa
B) Tonbko gaBneHve
C) Tonbko Temneparypa v faBreHue
D) Temnepatypa, faBrneHue n Konn4yecTBo KaTtanuaartopa

E) TemnepaTypa, AaBreHne 1 aHepPrus akTmeauum



22. Kakoe (Mnu Kakve) u3 crieqyoLwmx yTBepXaeHnn o XMMn4yeCckoM paBHOBECUN

BEPHO:

|. B cocTosiHUM paBHOBECKS CKOPOCTM NPAMON U 06paTHOM peaKkumin paBHbI.

Il. CornacHo npuHuuny Jle LWWaTenbe, Korga Ha cMCTEMY, HAXOASLLYIOCS B paBHOBECUN,
BO3ENCTBYIOT U3BHE, XMMUYECKOE paBHOBECUE CMELLAETCs B TY CTOPOHY CUCTEMBbI, rae
3TO BO34ENCTBME YMEHbLUAETCS.

[ll. Mpwn noBbIWEHNN TeMNepaTypbl B SHOOTEPMUYECKON peakumm XMMmmuyeckoe

paBHOBECHE CMeLLaeTCAd BNEBO.

A) Tonbko Il
B) Tonbko Il
C) Iull
D) linll
E) Iunll

23. Ecnn cooTHOoLEeHMEe MOMbHbIX 4ONEN pacTBOPEHHOIO BeLeCcTBa U pacTBOpUTENS
paBHO 1, YTO M3 NEPEYNCNIEHHOIO SABNSETCA MacCcOBOW 0ren pacTBOPEHHOIO BeLWeCcTBa
B pacTteope (B npoueHTax)?

Mr(pacTtBopeHHoro BewecTtsa) = X, Mr(pacteoputerns) = Y

A) 50%
X
X
C) 7 X MaccoBast 40151 paCTBOPHTeIs

Y
D) 5 X MaccoBast 10/1s paCTBOPUTeJI

E) Hwu oanH 13 npeanoxeHHbIX BapnaHTOB He SIBNSIETCA BEPHbIM.



24. BblbepuTe npaBurbHble YTBEPXKOEHUS:

|. BewecTBo, 3ameansioLliee CKOpoCTb peakLmm, HasblBaeTCs MHIMOUTOPOM.

[l. Ecnn npoaykT peakumm yCKOpsieT €€, BbINOMHASA pofb Katanuaatopa, To Takas
peakumns HasblBaeTCA aBTOKaTarIMTUYECKON.

lIl. CkOpOCTb reTeporeHHon peakumm obpaTHO NpPonopLUMOHanbHa CTeNeHn

n3menb4yeHnst TBEPAOro BeLLecTBa.

A) Tonbko |
B) Tonbko I
C) I nll
D) Iwull
E) linll

25. Mpw anektponuse 10 rpammos pacteopa NiSO, B BoAe, CKOSbKO SIMTPOB rasa

BblAennTCA Npn HoOpMaribHbIX ycnosvmx?

A) 1.1
B) 2.9
C) 3.9
D) 4.6
E) 5.2
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