PISA 2022 riyaziyyat iizrs ¢ar¢ive sanadi

PISA-da (Beynalxalq Sagird Qiymsatlondirme Proqrami) 2022-ci il iiglin asas tadqiqat
sahasi riyaziyyatdir. Bu fasilde toaqdim olunan ¢argive senad PISA 2022 tadgiqat: tigiin
xtisusi olaraq tekmillesdirilib. Senadde riyaziyyat sahasi dord aspektden izah olunur: a)
riyazi diisiince ve bunun ti¢ prosesi, b) PISA 2022 ¢arcive senadinds riyaziyyat tizre
moazmunun c¢atdirilmasi, c) riyazi savadliliq ve 21-ci asrde bacariglar ve d) sagirdlerin
riyaziyyatla olaqpli ¢atinliklorle tizlegdiklari situasiyalar. Bunlardan slave olaraq, bu
fosildo texniki malumatlar da daxil olmaqla giymatlondirmenin diger aspektlori izah
olunur. Faslin sonunda giymatlondirmada istifads olunan miixtslif niimunslar ds taqdim
olunur.



Giris

PISA 2022 tadqgiqatinda riyaziyyat asas saha oldugu ti¢iin bu fannin giymatlondirilmasi
xiisusi shamiyyat kasb edir. 2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018-ci il tadqgiqatlarinda
da riyaziyyat tizro giymatlondirmsalar aparilib, amma riyaziyyat sadace 2003 va 2012-ci
illordas asas sahe olaraq miiayyen edilmisdi.

PISA 2022-das riyaziyyatin bir daha asas sahe olaraq miiayyan edilmasi ilo sagirdlsrin
kecon zaman zarfindaki faaliyyetlorinin miiqayise edilmasi ve diinyada, riyaziyyat
sahasinds, todris proseslarindaki doayisikliklor kontekstinde noalarin
giymatlondirilmasinin shemiyyatli olmasi haqqinda fikir miibadilesinin aparilmasi
imkani1 tomin olunur.

Har olkads riyazi komptensiyalara yanasma farqlidir ve ona gora de talim naticalarine
nail olmagq tigiin farqli tahsil proqramlar: tertib olunur. Riyazi kompetensiya dedikde
hoamiso ilk olaraq tam odadlerin, onluq kasrlarin, kasrlorin toplanmasi, ¢ixilmasi,
vurulmasi ve boliinmaesi kimi sads riyazi emaller, faizlerin ve sads handasi fiqurlarin
sahoasinin vo hacminin hesablanmasi agla geir. Son zamanlarda hayatin bir ¢ox
sahalarinin ragemsallagmasy, ilk vaxtlarda tehsil va karyera, sonraki illords ise hayatin
digar sahalari, saglamliq ve investisiya ila bagl soxsi garar vermak ti¢tin moalumatlarin
coxlugu, elace do iglim doyisikliyi, hokiimatlerin xarici borclari, demoqrafik inkisaf,
pandemiyanin yayilmasi, qlobal iqtisadiyyat kimi sosial-igtisadi mesalaler riyazi
bacariglara malik olmagin shemiyystini daha da artirir ve 21-ci asrds savadli, diistincsli
vatandas olmagq ti¢tin stimul yaradir.

Bu giin comiyyoetin tizlagdiyi ve bazilarinin de yuxarida qeyd edildiyi proseslar 6ziinds
kamiyyet komponentlarini ehtiva edir. Bunlari basa diismak ve miiayyen 6l¢iide olsa bels
halli yollarma nail olmagq riyazi savadliliq ve riyazi diisiince talsb edir. Daha miiraksb
kontekstlords bu ciir miihakima {igiin yuxarida geyd edilon sads riyazi prosedurlar
kifayot etmir. Belo maqamlarda deduktiv ve induktuv diistince! zaruridir. Sagirdlerin
riyazi savadliliginin daha derinden qavranilmasi {i¢iin mithakimenin shemiyyaetini tam
monasi ilo dork etmsliyik. Cargive sanadinde de qeyd edildiyi kimi, 21-ci asrds riyazi
savadlilig, masalsalarin halli ile yanas: riyazi diisiince ve hesablama bacarig1 (kompleks
problemlarin hall edilmasi tiglin miixtalif bacariqlarin qarsiligh sekilds alagalondirilmasi)
anlayislarimi ehtiva edir.

Miiasir dovrde miixtalif 6lkalar bir ¢ox sahelordas ¢otinliklor ve yeni imkanlarla qarsi-
qarstya qalirlar. Bunlarin boytiik gismi robotlar, agilli telefonlar ve sobake goklinda
alagalondirilmis mexanizmlar kimi cihazlarin ve kompiiterlorin stiretli inkisafindan
qaynagqlanir. Masalan, 2015-ci ilden sonra ali tahsil almaga baslayan telebalarin boytik bir
gismi telefonlar1 sadeco kommunikasiya maqsadi tiglin yox, hoam de sas, matn ve sokil
gondormak vo internetde axtaris etmok {igiin istifads edirlor. Bu deyilonlor onlarin
valideynlari ve nana-babalari ticiin negs illar avvel sadace bir xayal idi. (Beloit College,
2017[1]) Kegan asr vo golacok arasinda farqlarin artmasi fonunda sagirdlerin 21-ci asrda



yiyslonmali olduglar1 bacariq ve kompetensiyalar haqqinda miizakireloer sengimir.
(Ananiadou ve Claro, 2009[2]; Fadel, Bialik va Trilling, 2015[3]; Milli Ara¢dirma Surasi,
2012[4]; Reimers vo Chung, 2016[5])

Bu kimi dayisiklikler va ferqler tahsil sahasinds islahatlarin aparilmasimi zaruri edir.
Tohsil iscilori, siyasetcilor ve diger aidiyyati insanlar miitemadi olaraq tehsil
standartlarini ve bu sahadaki yanagsmalar1 gozden kegirib lazimi deyisikliklari miizakira
edirlor. Yeni ¢agirislara cavab vermak prosesinds, adaten, iki sual yaranir: 1) Sagirdler
nalari dyranmeolidirler? ve 2) Hansi sagirdler nalsri oyrenmslidir? “Riyaziyyat biitiin
sagirdlor ligclin shamiyyetlidir” arqumentinin torafdarlar1 geyd edirlar ki, ad1 ¢okilon fann
miixtalif praktiki situasiyalarda faydalidir. Amma, onu da vurgulayaq ki, bu arqument
tocrid olunmus veziyyatds bir az “ciliz” goriiniir, ¢linki sads faaliyyetlarin boytiik qismi
avtomatlasdirilib. Yaxin ke¢misds restoranlarda ofisiantlar miistarilors hesab1 vermak
uclin kagiz tizerinds toplama ve ya vurma ameolleri aparirdilar. Bu giin iss miiayyan
cihazlarda sadace bir diiymanin basilmasi ils biitiin proses icra olunur. Ke¢gmisds seyahat
planlar1 qurmagq tgiin insanlar ¢ap olunmus codvellorden istifads edirdilar. Bu giin ise

internetdan biitiin lazim1 malumat1 qisa zamanda alds etmak olar.

“Sagirdlars noalor dyradilmalidir?” sualina bazen, tesssiif ki, riyaziyyat haqqinda sehv
diistincalor ¢arcivesinde cavab axtarilir. Bir ¢ox insanlar riyaziyyata sadace faydal bir
alat, vasite kimi baxirlar. Bu yanasma bazi 6lkslarin tohsil proqramlarinda agig-askar 6z
oksini tapir. Bazi hallarda tahsil proqramlarina ancaq miisyyen movzular ve prosedurlar
daxil edilir ve sagirdlerden ehtimal olunmas: asan situasiyalarin tapilmasi (daha ¢ox test
formasinda tapsiriglar esasinda) taleb olunur. Riyaziyyata bu ciir yanasmanin niimayis
etdirilmasi miiasir diinyanin talableri ile wuzalsmir. Riyaziyyatn shemiyysetli
xiisusiyyatlori nezerden qagirilir. Yuxarida qeyd edilenlere baxmayaraq, riyazi
diistinconin shemiyyatini basa diisen ve kurikulumlarinda miivafiq kontekstlari nazars
alan dlkalarin say1 da kifayat qoder coxdur. Umid edirik ki, bu 6lkeler digarleri {igiin
model rolunu oynayacag.

Bu suallara cavab olaraq gqeyd edilmsalidir ki, har bir sagird temsl riyazi konseptlor
miistovisinds riyazi diistince vasitasi ilo (deduktiv ve induktiv) riyazi diistince bacarigma
malik olmalidir. Bu bacariglar sagirdlerin Oyronmsa tocriibasi naticesinde formalagmalidir.
Bu da sagirdlere imkan veracok ki, 21-ci asrin teloblorine uygun kompetensiyalara

yiyelensinlar.

PISA 2022 ¢argive senadi riyaziyyat fonninin shemiyyastinin ve miivafiqliyinin 15 yash
sagirdloro daha aydin sokilde izah edilmosi {i¢iin miivafiq formatda tortib olunub.
Hazirlanan suallar real kontekstlori oks etdirir. Kontekstlor c¢oargivasindo verilmis
problemlarin hall edilmasi tigiin avvalki ¢argive sanadlerinds istifade olunan riyazi
modellosdirma (masalen, IOIT (2004[6]; 2013[7])) PISA 2022 corcive senadinin do asas



elementidir. Bu, sagirdlorin masalalari hall etmsa foaliyyatine colb olunmasi ilo xarakteriza
olunan riyazi proseslarin miisayyan olunmasma komak edir. Homin proseslar riyazi
diisiince (deduktiv ve induktiv) ile birlikde hesabatin hazirlanmasi meyarlarin1 miisyyon

edoacak.

PISA 2022-ds riyazi savadliligin qiymetlondirilmaesi riyaziyyatin kompiiter osash
giymotlandirilmasi vasitasi ilo hayata kegirilacok. Bununla bels, sagirdlarinin kompiiter
vasitasi ilo giymatlondirilmasini istemayen Olkslar ili¢lin anenavi qiymatlondirme do
hoyata kegirilocok. 2015-ci ilde taqdim olunan giymatlondirma tisulundak: dayisiklik
fonunda bu ¢arcive senada slave ve dayisiklikler edilib. Bura riyaziyyatin kompiiter asash
giymotlondirilmesinin tekmillagdirilmasi ti¢lin miizakirslarin aparilmasi da daxildir,
ciinki PISA-da kompiiter asasli giymotlondirilmenin hayata kecirilmeasinden sonra bu,

riyaziyyat ¢orgiva sanadinda ilk asash yenilonmsa olacaq.

PISA 2022 ¢orgiva senadinde asag1 va orta golirli 6lkalarin PISA giymatlondirmasinda
daha ¢ox toloba ila tomsil olunmasi hagqinda I9IT-nin gdzlantileri do nazers alinib. PISA
2022 ¢oargiva sanadinds inkisaf ti¢lin PISA-dan istifads edilmakla sagird faaliyyatlarinin
daqiqglikle  giymetlondirilmesi, daha asagl soviyyelerds fealiyyeat gkalasinin
tokmillesdirilmasi, forqli sosial ve iqtisadi kontekstlorin daha genis miistovids
gostorilmasi ve 14-16 yashh sagirdlerin moktebxarici qgiymatlondirilmasinin

alagalondirilmasi kimi niianslar aks olunub.

Giindalik hayatimizda va riyazi savadliligin inkisafinda kompiiterlorin vo hesablama
masinlarinin rolunun artmasi ve shamiyyaeti PISA 2022 ¢ar¢ive senadinds ds aks olunub.
Burada geyd olunur ki, sagirdler masalslarin hall zamani riyaziyyati aktiv sokilds istifade
etdikleri tiglin hesablama bacariglarina malik olmal1 ve bunlar1 niimayis etdirmalidirlar.
Hesablama bacariglarina ganunauygunluqlari miisyyen etms, abstraksiya qabiliyyatine
malik olma, qruplarda vahidlari ferglendirms, masalalarin hsllinds ve ya tahlilinds
hesablama masinlariin istifade edilmasinin meaqgsadauygun olub-olmamasina qorar
verms vo tafsilatli hall yoluna nail olmaq tgiin alqoritmlari miisyyen etme daxildir.
Riyaziyyada hesablama bacariglarinin shamiyystinin xiisusi vurgulanmasi ile ¢argive
sonadds istirak¢1 olkalarin riyaziyyat kurikulumlarinda ve pedaqogikada hesablama

bacariglariin rolu hagqinda diistincelarinin do shamiyyath olmasi aks olunur.

PISA 2022 riyaziyyat tizre ¢arcive sanadi ii¢ #sas hissaden ibaratdir. Birinci hissa “Riyazi
savadliligin torifi” adlanir ve burada “riyazi savadliliq” izah olunmagla riyaziyyat tizra
giymatlondirmanin nazari asaslar1 izah olunur. “Riyaziyyat sahasi’ adlanan ikinci hisseda
dord asas aspekt tohlilo colb olunr: a) riyazi diisiince ve bunun ii¢ prosesi

(modellasdirma/masalalorin halli); b) PISA 2022 ¢orgive senadinds riyaziyyat tizrs



moazmunun ¢atdirilmas: ve 15 yash sagirdlar {i¢lin miivafiq hesab edilon mazmun; c)
riyazi savadliliq ve 21-ci asrde bacariqlar arasinda slags ve d) sagirdlsrin riyaziyyatla
olagoli ¢otinliklorlo iizlesdikleri situasiyalar. Uciincii hisse “Riyazi savadliligin
giymetlondirilmesi” adlanir. Bu hissade texniki moelumatlar da daxil olmaqla

giymatlandirmenin diger aspektlori izah olunur.

ovvalki ananalera sadiq qalmaq ti¢iin ke¢mis PISA giymatlondirilmasinds istifads olunan
suallarmn boyiik gismi PISA 2022-ds istifade olunacaq. ©vvalki gimatlondirmalards

istifade olunan suallara http://www.oecd.org/pisa/test saytindan baxa bilarsiniz. 9lava

A-da 2022-ci il ¢orgive senadinde on vacib yeni elementlorin tosvir olunmas: {i¢iin
niimunolar verilib.

2022 ¢orgiva sanadi riyaziyyat ¢argive senadinin hazirlanmasi ti¢iin PISA-nin miiqavils
bagladigi qurumun (RTI International) teyin etdiyi riyaziyyat tizre ekspert qrupu
torafinden (PISA Idara heyoti ilo maslohatlogmalor aparmaqla) hazirlanib. Sekkiz nafarlik
riyaziyyat tizre ekspert qrupunun terkibine miixtalif 6lkalari temsil edon riyaziyyatgilar,
statistika miitoxassislari, riyaziyyat sahasinde pedaqoji faaliyyaet ilo masgul olan saxslar,
giymatlondirms, texnologiya ekspertlari va tohsil sahasinda tadqiqat aparan soxslar daxil
idi. On naferden ibarat genislondirilmis riyaziyyat tizra ekspert qrupu riyaziyyat tizra
ekspert qrupunun isine komaklik gosterib. Genislondirilmis riyaziyyat tizro ekspert
qrupunun tarkibine miixtslif 6lkelordan riyaziyyat miitoxassislori daxil idi. PISA Idare
heyatini formalasdiran 80 6lke adindan bazi miitoxassislar do hazirlanan senada baxib ray
veriblor. Iqtisadi ©moakdagliq ve Inkisaf Tegkilat1 terafinden bu ise colb olunan RTI
International iki tedqiqat aparib: toehsil iscileri, universitetlor ve sahibkarlar
arasinda isin standartlar ¢orgivesinde hazirlanmasinin tasdiq edilmasi tigiin
sorgu ve ¢orgive senaddoki suallar haqqinda moelumat almaq tglin farqli
olkslerda 15 yasli usaqlar arasinda sorgu. Riyaziyyat tizre ekspert qrupu svvalki
PISA riyaziyyat gorgive sanadlorini alde rohbar tutub ve IOIT terafinden 2017-ci ilda calb
olunan masvarat qrupunun maslshatlorini nazers alib.

Riyazi savadliligin torifi

Ganc naslin miiasir cemiyyatin talsblerine uygun hazirlanmasi prosesinds
riyaziyyatin mahiyyatini basa diismoek xiisusi shemiyyet kasb edir. Giindalik
toaliyyatlords, habels pesakar is hoyatinda problemlarin ve gozlonilmaz situasiyalarin
nisbetinin artmas: riyaziyyatin shomiyystini daha da aktuallagdirir. Miixtalif
sahalarda ¢otinliklerin qagilmaz oldugu veziyyetlarda riyaziyyat genc neaslin dadina

¢atan an vacib hall yoludur.

Yuxarida deyilonlori nazars aldiqda, genc insanlarin hayatlari haqqinda fikirlagsmalari,

golacaklarini planlagdirmalari, miixtslif problemlsrin hall edilmasinde miihakims


http://www.oecd.org/pisa/test

yuriitmolari ti¢lin riyaziyyatin ne deraceds shamiyyatli olmast dark olunmaldir. 15
yaslh sagirdlerin qiymsatlondirilmasi o©lkalards fordlerin gelacok hayatlarinda
qarsilasma ehtimali olan ve riyazi diistincanin (induktiv ve deduktiv) ve riyaziyyatin
shamiyyatli oldugu miixtalif veziyyatlars nece reaksiya vermsalari haqqinda teassiirat

yaranacagq.

15 yash sagirdlorin giymatlondirilmesinin temslinde bu suala cavab axtarilir:
“Vatendasglar noaleri bilmslidirler ve onlar riyaziyyatin sks olundugu situasiyalarda
nolori bacarmalidirlar?” Daha spesifik desok, maktab tohsilini basa vuran, karyera
qurmaga vo ya ali tohsil almaga hazirlasan 15 yash insanlar tgiin riyazi
kompetensiyalara malik olmaq na mena kasb edir? Ona gors do riyazi savadlilig ifade
etmak {i¢ilin ¢argive sanaddo istifads olunan fardlarin riyazi miihakima yiiriitmoak va 21-ci
asr kontekstinda miixtalif mahiyyatli problemlari hall etma bacari: yanagmasi minimal bilik
va bacariq soziiniin sinonimi kimi nazere alinmamalidir. 9ksins, bu, ferdlsrin riyazi
miihakima yiiriitmak va anlayiglar: tasvir va izah etmak va onlarla bagli prognozlar vermak
iiciin riyazi konseptlordon, prosedurlardan, faktlardan va vasitalardon istifada etmak bacarigmi
ifade etmak moagqgsadi dasiyir. Riyazi savadliliq ile bagli bu yanasma ¢orgivasinde
sagirdlerin miixtalif riyazi konseptloeri, proseslori derk etmsalsrinin, riyaziyyat
sayoasinda real hayat ilo alagasi olan situasiyalara calb olunmagin miisbat toraflarini
gormoalarinin sheamiyyati izah olunur. PISA-da da aks olundugu kimi riyazi savadliliga
nail olmaq tii¢iin sagirdloer kontekstloro uygun bacariglar formalasdirmalidirlar vo
bunun tigiin, tebii ki, riyaziyyat darslerinin diizgiin togkili shemiyyatlidir. Bu, icbari
tohsil miiddastini bagsa vurmagq arefasinds olan ve ya novbati seviyyslarde riyaziyyat

darslarinds istirak edan biitiin sagirdler ti¢lin eyni deracads vacibdir.

Riyazi savadliliq ii¢iin yas mehdudiyyati yoxdur. Maselen, [OiT-nin PIAAC
giymotlandirilmesinde riyazi savadliliq bels izah olunub: yetkinlik dovriinda forqli
vaziyyatlarda riyazi taloblari yerina yetirmak ticiin riyazi informasiyani va ideyalari istifads,
sarh va ifada etmak bacar11. Yetkin insanlar ti¢iin nazards tutulan bu terif ve PISA 2022-
da 15 yash sagirdlaer tiglin riyazi savadlilig1 izah eden yanasma arasindaki paralellik

digqgati calb etmaya bilmaz.

15 yash sagirdlerin riyazi savadliliginm giymsatlondirilmeasinds bu qrupa daxil olan
sagirdlarin xiisusiyyetlari miitloq nazers alinmaldir. Bels ki, yasla slagsli mezmunun,
dilin vo kontekstin miisyyon olunmas ciddi sakilde diqqet markezinds saxlanilmalidur.
Bu ¢argive sanadde timumi olaraq riyazi savadliliq tiglin shemiyyatli olan genis mezmun
kateqoriyalar1 ve 15 yash sagirdler ti¢lin miivafiq olan mazmun arasinda forqlondirma

aparilur. Riyazi savadliliq har hansi bir sexsin malik oldugu ve olmadig: bir xiisusiyyat



kimi nozars alinmamalidir. Riyazi savadliliq davam eden bir proses olaraq
giymatlandirilmslidir ve bazi soxslar daha ¢ox riyazi savada ve inkisaf potensialina malik

olurlar.
PISA 2022 tadqgiqatinda riyazi savadliligin tarifi belo miiayyon edilib:

Riyazi savadlihg insanlarm riyazi mithakima yiiriitmok va miixtalif giindalik hayati vaziyyatlarla
alagali kontekstlarda riyaziyyatdan istifada etmak va riyaziyyat miistavisinda hadisalori sorh etmak
bacari§dir. Bura anlayiglary tasvir va izah etmak va onlarla bagl prognozlar vermak diiin riyazi
konseptlardan, prosedurlardan, faktlardan va vasitalordon istifada etmok daxildir. Bu, fordlorin
riyaziyatin hayatimizdak: ohamiyyatini bagsa diismalorina va 21-ci asrin aktiv,
savadlr vatandaglart olaraq diizgiin qorar va hadisalora diizgiin qiymoat vermalarina
komak olur.

PISA 2022 ¢orgive sanadinds riyazi savadliliq ile bagh qeyd edilen asas ideyalar ytiksok
giymetlondirilir, amma PISA 2003 ve PISA 2012-ci il ¢orgive sanadleri ilo miiqayiseds
burda sagirdlerin diinyasinda bas veran bazi dayisikliklor do geyd olunur ki, bunlar da
riyazi savadliliin neca giymatlendirilmasi ile bagli yeni maqamlarin ortaya ¢ixmasina
zomin yaradir. Osas falsofe sade hesablama amallarinin siiratli yerina yetirilmasini yox,
yeni texnologiyalar ve yanagsmalar fovqiinde stiratle dayisen ve yaradici, yenilik¢i vo
0zlari, hamginin i¢inde olduglari comiyyatlor {iclin miihakima yiiriitmak bacarigina

malik insanlarm hakim kasildiyi diinyan1 diqqet markezinds saxlamaqdir.

Texnologiyalar sagirdlarin heayatinin ayrilmaz terkib hissesine gevrildiyi {i¢lin riyazi
savadliliq anlayisinda hem da riyazi diisiinms ve hesablama bacariglarinin qarsiliqh
alagasi oks olunmalidir. Hesablama bacariglarint “kompiiter sahasindoki alimlarin
tikirlosdiyi sokilde” (Wing, 2006[9]) diisinmak ve problemlorin miioyyan
olunmasimndan sonra kompiiterlor, insanlar ve ya har ikisinin birge kombinasiyasi
torofinden hall edilon yollar tapmaq kimi tesevviir etmak lazimdir.(Wing, 2011[10])
(Cuny, Snyder vo Wing, 2010[11]) Riyaziyyatda hesablama bacariqlarinin ve mentiqinin
shamiyyoetli olmasi spesifik riyaziyyat movzularmin miisyyen hesablama movzulari ila
neca olagoali olmasimnin ve riyazi diisiince ve hesablama bacarig1 arasindaki vehdatin
miiayyen edilmasi ilo do alagplidir. (Gadanidis, 2015[12]; Rambally, 2017[13]) Masslon,
Pratt vo Noss (2002[14]) ehtimal ve tesadiifilik situasiyalarinda riyazi biliklerin
formalasdirilmas: {ig¢lin hesablama mikrodiinyasinin istifadesini miizakire edirlar;
Gadanidis ve hamkarlar1 (2018[15]) sagirdlerin enenavi osyalar ve hesablama
vasitolorinin kombinasiyasimin istifade olundugu qrup nezeriyyesi prosesine calb
olunmalarmi toklif edirlor. Riyaziyyatin todrisinde mdvcud vasitalerin istifadasi vo

sagirdlorin 0z ideyalarini irali siirmaleri {iglin alverisli todris goraitinin yaradilmas:



vacibdir. (Pei, Weintrop ve Wilensky, 2018[16]) Olave olaraq onu da deyok ki, hesablama
avadanlglarinin diizgiin istifadesi ve hesablama bacariqlarinin miivafiq sekilde niimayis
olunmas! riyaziyyatin daha yaxsi menimsanilmasine tekan verir. (Weintrop vo
hamkarlari, 2016[17]) Hesablama masinlar1 va alatlori sagirdlorin miicorrad mafhumlar:
daha diizgiin basa diismaleri (riyazi konseptlorin dinamik sokilds arasdirilmasi ila)
(Wing, 2008[18]) vo onlarmn 6z fikirlarini yeni vasitalorle ifade etmsolori tiglin sorait
yaradir. (Grover, 2018[19]; Niemelad vo homkarlar1., 2017[20]; Pei, Weintrop ve Wilensky,
2018[16]; Resnick vo hamkarlari., 2009[21])

PISA 2022-da rtiyazi savada malik insanlara baxis

Riyazi savadliligin tarifinden ds goriindiiyii kimi asas diqqat miixtalif kontekstlordas real
hayati problemlarin hall edilmasi ticiin riyaziyyatin aktiv istifadesine yonsldilib. Eyni
zamanda farqli anlayislarin izah ve tesvir edilmasi, elaca ds onlarla bagh prognozlarin
verilmasi ticiin riyazi konseptlerin, prosedurlarin, faktlarin ve vasiteslerin istifadesinin ve
riyazi diisiinconin (ham deduktiv, ham da induktiv) shamiyyati vurgulanir.

Diqgqgati calb edon maqamlardan biri budur ki, riyazi savadliligin torifinda riyaziyyatin
rolu sadaca real hayati problemlarin halli miistovisinde vurgulanmair. Riyazi savadliliq
ticlin an vacib elementlardan biri da riyazi diistincadir. PISA 2022-ds riyazi diisiincenin
ham problemlsrin halli, ham ds timumi olaraq riyazi savadliliq ticiin ne daracads
shamiyyoetli olmasi nazars ¢atdirilir.

Diaqram 2.1-de PISA 2003 ve PISA 2102 ¢orcgive sonadlerinda riyazi
modellssdirma dovrasinde oks olunmagqla riyazi diisince (deduktiv ve
induktiv) ve masalalarin halli arasinda slage gostarilib.

Diaqram 2.1. Riyazi savadliliq: riyazi diisiince vo problem halli (modellasdirma) dovrasi



Sagirdler riyazi savada malik olmaq {iglin, ilk novbads, rastlasdiglar1 veziyyetlorda
(xiisusi ilo real hoyatda) situasiyalarin (problemlarin) riyazi mahiyystini basa diismak
uclin riyazi biliklerini istifade etmsali, sonra ise bunlar1 riyazi terminlorle ifads
etmolidirlar. Qeyri-miiayyen, qarisiq veziyyetin diizgiin tesvir edilmis riyazi masslayo
transformasiyasi tgiin riyazi diisiince en timds messladir. Bu transformasiya hoyata
kecirildikdan sonra ortaya ¢ixan riyazi messale (problem) moaktablarde dyradilen riyazi
konseptlar, alqoritmler vo prosedurlar vasitasi ilo hall edilmalidir. Tobii ki, bunlarin
segilmasi vo totbiq edilmasi tiglin strateji gararlar vermoak do talsb olunur — bu da 6z
novbasinds riyazi diisiincs tolob edir. Yekunda, PISA-daki terifds sagirdlerin real hayati
situasiyalar miistovisinde naticalari sorh etmokls riyazi hall yollarini deyarlendirmslarinin
shemiyyeti xatirladilir. Bunlardan slave, sagirdler messlalarin halli prosesinin tarkib hissasi
olaraq hesablama bacariqlarina malik olmali ve bunlar1 niimayis etdirmayi bacarmalidirlar.
Modellagdrims dairasinds geyd edilan {i¢ prosesdas totbiq olunan bu hesablama bacariqlarma
gqanunauygunluglarin taninmasi, hissalers ayirma, masslslerin hallinds ve ya tohlilinds hansi
hesablama vasitslarinin miivafiq olmasma gerar verms va tofsilath hall yolunun terkib hissesi

olaraq alqoritmlarin miisyyen olunmas: daxildir.

Riyazi diisiince va real hoayati masalalarin hall olunmasi bir noqtads kesisse do, riyazi
diistince praktiki problemlosrin hall edilmasi aspekti ilo mahdudlagsmayib daha genis
sorhadlora malikdir. Riyazi diistince hom do arqumentlor irali siirms, bunlari
deyoerlondirms, verilmis bayanatlar, aparilan miizakiralor (masalen, siyasi debatlar) vo

problemlarin hoall edilmasi haqqindaki: serhlari deyerlondirms yoludur.

Buna gora do riyazi savadliliq iki slagali aspekti ohato edir: riyazi diisiinca vo problemlarin



halli. Riyazi savadlilig real hayati problemlarin hall edilmasi iigiin riyaziyyatin istifads edilmasi
bacarigimin formalasdirilmasinda shamiyyatli rol oynayir. 9lave olaraq, riyazi diistince
(deduktiv ve induktiv) real hayati problemlosrin hoall edilmesinden basqa digar
mosalalora da samil edilir: riyazi miihakimenin tsleb olundugu aile ve ya
comiyyotlo alaqali mosalalords, eloco do fardlerin tez-tez qarsilasdiqlar:
informasiyalarin etibarlilifnt ve ya mantiqli olmasi ils baghh miihakime
yuriitmak. Bu maqamda riyazi diisiince 21-ci asr ii¢lin vacib olan bacariqlarin

(¢orc¢ive sanadde miizakirs olunacaq) inkisafina tohfs verir.

Diaqgram 2.2-ds real diinyada ortaya ¢ixan ¢atinlik va ya problem kontekstindo riyazi

savadliligin mahiyysti eks olunub.

Diaqram 2.2. PISA 2022: riyazi diisiinca, problemlarin halli (modellasdirmsa) dévrasi, riyazi
kontekst va 21-ci asr ii¢iin zaruri olan bazi bacariqlar arasinda alaqe
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Diaqram 2.2 ham ds diaqram 2.1-ds gostarilen riyazi savadliliq ve riyazi savadin tatbiq
olundugu riyaziyyat tizro mazmun xattlori arasinda alageni ds aks etdirir. Bu diaqramda
hamginin problem kontekstlori va 21-ci asr liglin vacib olan va riyazi savadliliq sayesinde

formalasan bacariqlar arasinda alage 6z aksini tapib.

Riyaziyat mazmun xatlorine bunlar daxildir: kemiyyat, geyri-miiayyonlik vo mslumatlar,
dayisikliklor ve slaqge, foza ve fiqurlar. Bu mezmun xatleri vasitesi il sagirdler
asaslandirma aparmali, problemi ifads etmsali (real situasiyami riyazi problems
transformasiya etmakls), ortaya ¢ixan riyazi problemi hall etmsali ve hall yolunu sarh

edoarak dayarlondirmalidirlar.

ovvelki ¢arcive senadlerindes oldugu kimi, PISA-da real hayati vaziyyetlari ifads etmak

tigin dord kontekst sahosi istifads olunur: soxsi, pess, comiyyat ve elmi. Kontekst har



hansi bir fard, onun ailesi vo ya hamyasidlar ilo slagali soxsi mahiyyeatds ola bilar.
Problem comiyyatlo bagh kontekstda (lokal, milli ve ya qlobal), pesa kontektinds
(masgulluq masalalari) vo ya elmi konteksts (riyaziyatin tabii miihitdas ve ya texnologiya

sahesinds tatbiqi) verils bilar.

21-ci asrda formalasdirilmas: zeruri olan bazi bacariglar ilk dafe PISA 2022 c¢orgive
sonadine daxil edilib (diagram 2.2). Homin bacariglarin formalasdirilmas: tigiin riyazi
savadliliq ¢ox vacibdir. Cargive senadin ndvbati hissasinda 21-ci asr bacariqlari genis
miizakire olunacaq. Bu magamda qisaca onu deyok ki, tapsiriglarin hazirlanmasida
kontekstlor nazars alinsa da bu tapsiriglarin birbasa 21-ci asr bacariqlarr ile alagpli sakilda
hazirlanmas1 gozlenilmir. 9ksins, yanagsma budur ki, ¢ercive senadin mahiyystine vo
riyazi savadliligin terifine uygun olaraq miiayyen olunan 21-ci asr bacariqlar: suallar ile

alagelendirilacak.

Verilmis torifde ve har iki diaqramda (2.1 ve 2.2) PISA riyaziyyat sahosi lizra ¢orgive
senadlerinin an vacib elementlarindsn olan riyazi modellsgdirme anlayis1 aks olunur.
(ISIT, 2004[6]; 1OIT, 2013[7]) Modellasdirma dovrasi (ifade edir, istifade edir, sorh edir
va dayerlendirir) riyazi savada malik sagirdler {iglin PISA konsepsiyasmin an vacib
aspektidir, amma modellosdirma dovrasinin har marhalasinin, xiisusi ilo giymatlondirms
kontekstlorinds nazars alinmasina ehtiyac yoxdur. (Galbraith, Henn va Niss, 2007[22]) Bir
cox hallarda, riyazi modellasdirma dovrasinin shamiyyoetli hissalari bagsqalar: trarafinden
icra olunur ve son istifadagi biitiin marhalslari yox, ancaq bszi hissalari tetbiq edir.
Masalon, bazi hallarda qrafikler ve tonlikler toaqdim olunur ki, bunlar asasinda suallara
cavablar tapila ve ya miisyyan naticalara gelins bilor. Basqa vaziyystlards, har hansi bir
sistemda va ya miihitde dayisikliklerin tasirini arasdirmaq tisiin sagirdler kompiiter
simulasiyalarindan istifade ede bilorlor. Bu sebebden ds PISA suallarimin boyiik
gisminds modellosdirma dovrasinin ancaq miiayyen hissaleri aks olunur. 9slinds,
problemin holline ¢alisan insanlar proses miiddatinde avvelki merhalslari yeniden
nazarden kegira vo daha avval alinmis qgerarlar: va ya irali siiriilon farziyyslari bir daha
analiz eda bilarlar. Bu proseslarin har birinde miisyyan ¢oatinliklar ortaya ¢ixa bilar va

bazi hallarda modellasdirme dovrasinin biitlin elementori talob oluna bilor.

“Ifade edir”, “istifade edir” ve “sorh edir vo dayerlondirir” feillori problemlarin aktiv halli
edilmasi tigiin sagirdlorin aktiv sokilde colb olundugqlar1 ii¢ prosesi izah edir.
Situasiyalarin riyazi olaraq ifade edilmasi riyaziyyatin istifade ve totbiq edilmasi {igiin
imkanlarm miieyyanlagdirilmasinde riyazi diisiinconin (deduktiv ve induktiv) tetbiq
olunmas: kimi basa diistilmalidir. Basqa s6zlo desak, bu, har hansi bir problemin ve ya

¢otinliyin hall ve ya dark edilmasi {igiin riyaziyyatin tetbiq olunma imkanlarinin basa



diistilmasidir. Bura situasiyani miiayyon etmokls vo riyazi strukturlasmaga nail
olmaqla, doeyigenlari miisyysnlogsdirmoakls, problemin ve ya ¢atinliyin hall
olunmasi {glin forziyyolori sadoelosdirmoekls hoemin situasiyanin riyazi
transformasiyan1 hayata kegirmak daxildir. Riyaziyyatin istifade edilmasi dedikds
riyazi hall yollarma nail olmagq tigiin riyazi konseptlori, prosedurlari, faktlar: ve vasitelari
noazars alaraq riyazi diisiince niimayis etdirmok basa diisiilmalidir. Bura hesablamalar
aparmagq, cobri ifadalari, tenliklari ve diger riyazi modellari nazars almaq, diaqramlarda
va grafiklords verilmis informasiyalar1 riyazi olaraq tahlil etmak, riyazi tosvirler ve izahlar
vermoak vo problemlarin hall iiglin riyazi vasitelorden istifads etmok daxildir. Riyaziyyatin
sorh edilmasi riyazi hall yollar1 va ya naticaler hagqinda mithakims yiirtitmak ve bunlari
problem va ya ¢atinlik kontekstlorinds tohlile calb etmakdir. Bura riyazi hall yollarmin
problemlar miistovisinde qgiymatlondirmasi ile baghh mihakims yirtitmek vo
noaticalarin genastbaxs olmasi va situasiya ti¢lin miivafiq hesab edilmasina goarar verms,

hall yollarini izah edsrken alave nalarin nazars alinmasinin shemiyyatini vurgulamagq
daxildir.

PISA 2022 ¢argive senadinds ilk dofs texnologiyanin har kegan giin hakim kesildiyi
diinyada sagirdlerin niimayis etdirmsali olduglar1 oxsar yanasmalar, diistince proseslari
va mental modellar kimi faktorlara gora riyazi diisiince va hesablama bacariqlar1 arasinda
dlagonin shamiyyati nazara alimib. Hesablama bacariglar1 olaraq miisayysn olunan
anlayislar (naticelarin alde edilmasi, alqoritmik diisiince, miixtalif vasitelorden veo ya
proqram tominatlarindan istifade etmak, torkib hissalerine ayrimagqla tohlil etma vo
umumilesdirma) riyazi diisiince vo problemlarin hall edilmasi ii¢iin do miihiimdiir.
Riyaziyyatda hesablama bacariglarinin mahiyyati sagirdlerin riyazi konseptlari veo
alagalari dinamik sakilde modellasdirmalari tiglin riyazi biliklorin daha aydin ve tefsilatl
sokildoe ifads edilmasi ilo xarakterizs olunur. Xiisusi olaraq riyaziyyatla ve tebist elmlari
ilo olagali praktikada hesablama bacariglarinin taksonomiyasina malumatlarin idars
edilmasi, modellasdirma ve simulyasiya tocriibasi, problemlsrin marhalali sokilda hall
olunmasi, sistemli diistince praktikasi daxildir. (Weintrop ve hamkarlari, 2016[17]) Riyazi
diisiince ve hesablama bacariglarmin kombinasiyasi sagirdlerin riyaziyyati daha
derindan va konseptual olaraq derk etmoari ti¢iin vacib olmagqla yanasi, onlarin diisiince
bacariglarinin inkisafi, pesokar diinyada riyaziyyatin neco istifade olunmasinin
gostorilmasi vo miivafiq sahalar tizra daha yaxst kadr kimi hazir olmalarina tohfe vermak
baximmdan da shamiyyat kasb edir. (Basu ve hamkarlari, 2016[23]; Benton ve hamkarlari,
2017[24]; Pei, Weintrop vo Wilensky, 2018[16]; Beheshti vo hamkarlari, 2017[25]).

PISA 2022-daki problemlarla alagali miixtalif kontekstlar



Riyazi savadliligin terifinds “miixtslif real hoyati kontekstlor” s6ziins istinadin edilmasi
ilo 21-ci esrde vatendaslar ticlin kemiyyat ve statistik mahiyyatli arqumentlarin
ohamiyyati vurgulanir. Homin istinad il bu ¢or¢ive senadinin sonraki hissalorinda
daha tefsilath gokilda izah olunan spesifik kontekstlor ii¢lin zomin yaradilir. Spesifik
kontekstlorin 0zii ¢ox ahamiyyat kesb etmaso do bunlar ticlin istifade olunan dord
kateqoriyada (soxsi, pese, comiyyat vo elmi) fordlarin riyazi proseslari icra etmak tigiin
imkanlarm temin edildiyi forqli situasiyalar oks olunur. Verilmis torfide riyazi
savadliligin riyaziyyatin shamiyyastinin basa diistilmasinds oynadig: rol aydin sakilds
ifade olunur. Riyazi savadlilig ham ds “arasdirmalara gore ortalama olaraq....... ,
“sorgunun noaticesina gors azalma var...... ”, “bazi alimlar iddia edir ki, shalinin sayinda
artim x ilinde qgida qithigina sebeb olacaq.....” kimi arqument ve mesajlarla tizloson
savadli, aktiv veatendaglarn moentigli miihakimeler yiiriitmasine komoek olan

amillordandir.

Texnologiya da daxil olmagqla riyazi alatlarin PISA 2022-da nazara ¢arpan rolu

Riyazi savadliligin terifinda riyazi alstlerin rolu aydin sakilds aks olunub. Bura miixtslif
tiziki ve raqemsal vasitalar, progqram teminatlar1 ve hesablama alatlari daxildir. 21-ci
asrda ig yerlorinde kompiiter asasli riyazi alstlorin istifadasi artiq genis viisat alib vo hoam
is yerlarinds, ham de timumi olaraq comiyyatda bu tendensiya goalocokda do davam
edacak. Giindalik va isle bagli problemlarin mahiyyeti ve hesablama alatlarinin zaruri
oldugu situasiyalarda ferdlerden riyazi diisiincenin (deduktiv ve induktiv) tslab
olunmasi naticesinde bu imkanlar daha da genislonib ve riyazi savadliligla bagh

gozlantilar artib.

2015-ci il tedgigatindan sonra 0z sagirdlarinin kagiz tizerinds kegirilon imtahanla
yoxlanilmasimi istayen Olksler iiciin hemin formatda imtahanlar tegkil olunsa da
kompiiter asash giymetlondirme asas yanasma olaraq tetbiq olunur. 2015 ve 2018-ci
illorde riyazi savadliligin qiymetlondirilmasi ile miiqayisade kompiiter osaslh

giymotlanidrmoe daha genis imkanlar tomin edir.

Riyaziyyatin kompiiter asash giymatlandirilmasi 2022-ci ilden etibaren riyazi savadliligin
giymatlondirilmasi {igiin asas format olacaq. Boazi 6lkalar tiglin kagiz tizerinde kegirilon
giymetlandirme qiivveds qalsa da, riyaziyyatin kompiiter asasl gqiymatlondirilmasi ils
yeni imkanlar arasdirilacaq. Bu imkanlar ¢orgive senadin sonraki hissalerinde daha

tofsilatli sokilds izah olunacaq.

Riyaziyyat sahasi



PISA riyaziyyat ¢orcive senadinds PISA iigiin riyaziyyat sahasi izah olunur ve 15 yash
sagirdlerin riyazi savadliligmmn qiymstlondirilmesinde nazers alinan yanasmalar
haqqinda melumat tomin olunur. Bels ki, PISA-da 15 yasl sagirdlerin riyazi diisiince
niimayis etdirmoalari ve boyiik qismi real hayati veaziyystlorlo slagali olan miixtalif

situasiyalar ve problemlar asnasinda riyaziyyati totbiq etma bacariqlar1 giymatlondirilir.

PISA 2022-ds qiymatlondirmes maqsadi il riyazi savadliliq ti¢ alagali aspekt

miistovisinds tahlile celb olunur (Diaqram 2.2):

* riyazi diistince (deduktiv ve induktiv) vo problem halli (problemin kontekstini
riyaziyyat il alagalondirmak ve problemi hall etmak tiglin fordlarin ns etdiklarini

tosvir edon riyazi proseslor do daxil olmagla);

* giymstlondirms suallarinda istifads olunmagq tigiin riyaziyyat tizro mezmun;

e giymetlondirma suallarinin riyazi savadliliq sayesinds formalasan bazi2 21-ci asr

bacariqlar ils alagelondirildiyi kontekstlor.

Asagida bu aspektlorin daha yaxsi1 basa diisiilmosi {i¢lin miivafiq izahlar verilacak.
Riyaziyyat sahaesi tizre bu aspektarin aydinlasdirilmasi tigtin PISA 2022 riyaziyyat ¢orgive
sonadinda giymatlondirma {iglin hazirlanan suallarda riyazi diisitince, problem halli,
moazmun, kontekst ve 21-ci asr bacariqlar1 kimi fergli niianslarin nszars alinmasi va riyazi
savadliligin kifayat gqodar genis aspektdan nazears alinmasi izah olunur. PISA 2022-ds

riyazi savadliliqla bagh verilmis terif bazi suallarin ortaya ¢ixmasina sebab olur:
¢ Insanlar riyazi diisiindiikds ve kontekstual riyazi problemlari hall etdikda
hansi proseslara calb olunurlar?

¢ Insanlardan, xiisusils 15 yash sagirdlerden hansi riyazi mezmun biliklari telob
olunur?

* Hansi kontekstlards riyazi savadliliq hem miisahids oluna, hem da

giymatlandirile bilar ve bunlar 21-ci asr bacariqlar: ilo necs alagalondirilir?

Riyazi diisiinca va problem halli proseslari
Riyazi diisiinca

Riyazi diistince (deduktiv ve induktiv) ile situasiyalarin dayerlondirilmasi,
strategiyalarin secilmasi, mantiqi naticelarin alde edilmasi, hall yollarmin miisyyen
olunmast va tesvir edilmasi ve bu hall yollarimn necs totbiq olunmasmin derk edilmasi basa

dustliir. Sagirdler
* miiayyen etdikds, dork etdikds, sistemlasdirdikds, algslondirdikde



* miivafiq fiqurlar ¢okdikds, xassalari basa diisdiikds, giymatlondirdikds,
forziyyolar asasinda manani menimsadikds, asaslandirdiqda, izah etdikda ve fikri

miudafis etdikdo

* sorh etdikds, miihakimse ytiriitdiikds, tonqid etdikds, inkar etdikde vo xarakterize
etdikdo

riyazi diistince niimayis etdirirlar.

Riyazi diisiinme veo arqumentlari inandirict vo miivafiq formada toqdim etmos miiasir
dovrds har kegoen giin shamiyyeti artan qabiliyystdir. Riyaziyyat konkret miisyyen
olunmus asyalar ve anlayislar hagqinda elmdir va naticalorin alds edilmasi ti¢lin hamin
anlayiglar riyazi diisiince vasitesi ile tohlil olunur. Sagirdler riyazi diisiince vasitesi ile
daqiq naticelara vara bilirlar. Dlave olaraqg, alda edilon naticalor mantiqli, obyektiv,
gerazsiz oldugu tiglin har hansi bir qurumun tesdiq etmasina ehtiyac olmur. Sadace
riyaziyyat ti¢lin shemiyyet kesb etmayon bu diisiince torzi riyaziyyat vasitesi ile Oyranils

vo tokmillaga bilor.

Miiasir diinyada va PISA suallarmin miisyysn olunmasinda riyazi diistincenin iki aspekti
xtiisusi ilo shamiyyoetlidir. Bunlardan birincisi riyazi prosesin asas xiisusiyyatlorinden biri
olaraq saciyyelonan timumi miiddealar asasinda noticelarin ¢ixarilmasidir (deduktiv
diisiinca). Bu bacarigin shamiyyatine artiq toxunulub. kinci esas maqam statistik vo
ehtimal diistince (induktiv) Olgiisiidiir. Bu giinlorde mentiq miistovisinde fordler
miimkiin ve ehtimal olunan anlayislar arasinda forqi ayira bilmirlar ki, bu da ¢ox insanin
sehv nazariyyselers inanmasi ils naticelenir. Texniki noqteyi-nszarden miiasir diinya ¢ox
miirokkebdir ve bunun ¢oxdlgiilii olmasi terabaytlar hacminds melumatlarla ifads olunur.
Bu malumatlarin diizgiinliiyiiniin qiymetlendirilmasi insanlarin tizlesdiklari an boytik
¢otinliklordendir. Sagirdlerimiz bu ciir malumatlarin mahiyyetini basa diismali, geyri-
miisyyoan vo doyisme ehtimali olan veaziyyetlorde diizgiin gerarlar vermayi

bacarmalidirlar.

Moktoblorde todris olunan riyaziyyat fonni sayesinde formalasan riyazi diisiince
(deduktiv ve induktiv) bacariqlar1 riyazi savadliligin temslini teskil edir. Bura

asagidakilar daxildir:
* kemiyysat, say sistemlori ve onlarin cobri xassslarini baga diismak,
* abstraksiyanin va fikirlorin simvolik formalarda toqdim olunmasinin shemiyyaetini

dork etmak,

* riyazi strukturlar: ve onlarin ganunauygunluqglarimi menimsemaok,



* kemiyysetler arasinda funksional alageni basa diismak,
* real diinyanin (fizika, biologiya, sosial elmlar, iqtisadiyyat kimi sahslards ortaya

¢ixan maqamlar) basa diisiilmosi {iglin riyazi modellosmalarden istifads etmak,

* dayisenlarin statistika ti¢iin shamiyyatini basa diismak

Bunlarm hor birinin izah edilmasi onlarin riyazi diistinconin formalasmasidaki: rolunun
anlasilmasma komok edir. Bu tasvirlor miicorrod goriinse do osas niyyet PISA
giymaotlondirilmesinda bunlar miicerrad olaraq nazere alinmar. Tasvirler vasitesi ilo asas
catdirilmaq istonean mesaj bunlarin tadris prosesinds nazers alinmas: vo sagirdlarin

bunlar1 miixtalif kontekstlords totbiq etmalari {iglin soraitin yaratmasidir.

Koamiyyat, say sistemlari va onlarin cobri xassalarini basa diismak

Osas kemiyyat anlayisi diinyada fealiyystlarin an genis yayilmis ve vacib riyazi aspektlari
ilo six olagelidir. (ISIT, 2017, s. 18[26]) Baslangic soviyyade bu, g¢oxluglardaki
rogemlarin miiqayise olunmasi1 bacarig1 ilo slagslidir. Saymaq qabiliyyati, esasen,
kicik coxluglar1 ahata edir — bir ¢ox dillords sadace alt coxluglarin adlar1 olur. Boyiik
coxluglar giymatlandirildikds ehtimal etms, yuvarlaglasdirma ve adadlerin quivvetleri ile
istifade olunmasi kimi daha miirokkeb omsallor nezers almir. Sayma asyalarin
siniflondirilmasi kimi basqa fundamental smal ilo six slagslidir ve bu vaxt sira saylari
aspekti 0zlinii biruzs verir. Osyalarin ol¢tilmasi, alaqe, situasiyalar va digar obyektlar

atrafimizdakilarin konseptuallasdiriimast {igiin asas yollardir. (ISIT, 2017[26])

Koemiyyatin, say sistemlorinin vo onlarin cabri xasselorinin basa diisiilmesine sade say
konseptlori (masalon, adadlarden tam, rasional ve haqiqi adadlers), hesab amallari vo
cobri xassaslor daxildir. Say sistemlsrinin daha miirekkab tenliklerin halli {i¢lin na
daracada vacib olmasini basa diismak xiisusi ilo daha shamiyystlidir. Bu, sagirdlarin
riyaziyyati daha c¢ox Oyrendikce hayati situasiyalarda riyaziyyatla baglh dslillarin

olmasini basa diismalari ti¢lin zomin yaradr.

Komiyyatlarin tapilmast tigiin sagirdler adadlar ile yanas: say sistemlarini do totbiq etmoayi
bacarmalidirlar. ©dadlar mahiyyst etibarile mehdud xiisusiyyste malikdir; adadleri daha
effektli edon onlarin istifadasi ilo yerina yetirilon amallardir. Buna gore de amallarle bagl

diizgiin anlayisa malik olmagq riyazi diisiincenin temslini tegkil edir.

MBosalalarin ifade formalarmi (edadlsrden ibaret simvollar, adad oxu, handasi fiqurlar ve
7t kimi xiisusi simvollar) ve bunlar arasinda slageni, say sistemlarinin teqdim olunan
formalara olan tesiri, sistemlor daxilinde amsallor {i¢lin cobri xassalorin na doaracads
miivafiq olmasini, toplama ve vurma eyniliklorinin, vurmanin qruplasdirma, yerdayisma

vo paylanma ganunlarinin shemiyyatini do basa diismak ¢ox vacibdir. Cabri prinsiplor



dayorlar sistemi tic¢iin da vacibdir vo adadlarin iqtisadi gostericiler {iglin istifadasini ve
bunlar tizerinds emallarin yerins yetirilmasini sartlondirir. Bunlar hemg¢inin adad oxunda
ilk olaraq tam adadlerin, sonra ise rasional vo haqiqi adadlarin toplanmasi vo ¢ixilmasi

kimi hesab amollari ti¢iin da vacibdir.

Bu miistovids, riyazi diistincs ils alagpli kontekstlards va biitiin diger riyazi proseslarda
adadlerin asas konsept olaraq rolu danilmazdir. Sagirdlarin cebri prinsipleari ve xassalori
ilk olaraq adadlar vasitesi ilo dork etmalori onlarin timumi orta tahsil saviyyasinda cobr
fonnini, eloca da tanliklorin halli, modellorin yaradilmasi, funksiya qrafiklorinin ¢okilmasi,
formullarin istifadasi ti¢lin vacib olan cabri ifadslori basa diismoalari baximindan miihiim
shamiyyat kasb edir. Malumatlarin intensiv sakilds istifads olundugu miiasir diinyada
rogomloari miigayise etmok vo onlar arasindaki qganunauygunluglar: sorh etmak veo digor

alagali bacariqlar ¢ox vacibdir.

Kamiyyat va say sistemlarinin soziin asl manasinda basa diisiilmasi bu ¢ar¢iva sanadda aks

olunan hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi iiciin miihiimdiir.

Abstraksijf(amn va fikirlarin simvolik formalarda taqdim olunmasinin shemiyyatini
dork etma

Riyaziyyat ilo slageli fundamental ideyalar insanlarin fealiyyetlerindsn ve bu tacriibslerin
moantiqli, rovan gokilds ifades edilmasi ve bunlarla bagl prognozlar verms ehtiyacindan
qaynagqlanir. Bir ¢ox riyazi obyektlar realliglar1 ve ya realliqlarin miisyyan aspektlorini oks
etdirir. Bununla bels, riyaziyyatda abstraksiya 0zii-0zliiylinde miistaqil sistemdir ve
riyazi obyektlor bu sistemlor asasinda mena qazanir. Abstraksiya riyazi obyektlar
arasinda struktur oxsarlhiglarmin miieyysn olunmasi ve bu oxsarliglara esaslanan
obyektlor arasinda slagenin yaradilmasi kimi basa diisiilmslidir. Maktablorde todris
olunan riyaziyyatda abstraksiya ilo obyektlor, alqoritmlar ve mental modellar ds daxil
olmagla simvolik formalar ve amaller arasinda slage formalasdirilir. Bu, eyni zamanda
hesablama alastlorinin istifade edilmesi ti¢iin de vacibdir. Texnoloji kontekstlordas
abstraksiya c¢orcivesinde mena yaratmaq, naticelors gelmak vacib hesablama

bacariglarindandar.

Masalon, gevranin “yumru, dairavi” olmasi ilo bagh anlayis formalasdiraraq usaqlar
spesifik asyalar asasinda “cevra” konseptini qavrayirlar. Onlar bu asyalarin gostorilmasi
ucin cgevralor ¢oka bilarlar va bu gevraloer farqgli Olgiilorde olsa bels sagirdlor homin
sokillordoki oxsarliglar1 miisyyen ede bilirlor ve “yumru, dairs” haqqinda
umumilesdirma apara bilarlor. Sagirdlor cevralori 6z islorinde miistovide verilmis
noqtadan eyni masafads olan noqtalor coxlugunun amsals gotirdiyi fiqur olaraq “istifads

etmoaya” basladiqda “cevralor” miicorrad riyazi obyektlars gevrilir.



Sagirdlor 6z riyazi diistincalarini ifads etmak ti¢lin matn, simvol, qrafika, ragom, handasi
fiqur ve ya proqramlasdirma kodlar1 kimi forqli formalardan istifade edirlar. Bu, riyazi
ideyalarin miixtesar formada toqdim olunmasina imkan yaradir. Miixtslif formalar
ham ds riyazi modellagsmeanin asas elementlarinden oldugu {iglin sagirdlarin hoayati
problemlari sads ve diizgilin formada qavramalarina imkan yaradir. Bu ciir strukturlar

hesablama alstlarinin iglama rejimlarinin serh ve miiayyen edilmasi tigiin de vacibdir.

Abstraksiyanin va fikirlarin simvolik formalarda tagdim olunmasinin shamiyyatini dork etma bu
car¢iva sanadda aks olunan hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi iiciin
miihiimdiir. Bu, sagirdlara imkan veracak ki, onlar spesifik situasiyalardan daha timumi miistoviya

kecid etsinlor va bunlar1 daha forqli formada tasvir etsinlor.

Riyazi strukturlar1 vo onlarin ganunauygunluqlarin1t menimsamak

Ibtidai sinif sagirdlerine 5 + (3 + 8) misalin1 gosterdikds bazileri arxa-arxaya diiziilmiis
rogomlari nazare alaraq hesablama amsalinds ardicilliga amal etmayin vacib oldugunu
tikirlagacok. Sagirdlarin bir qismi ise bir adedin motarize iginds verilmis adadlerin comi
ilo toplamldigini basa diisacak. Tkinci qrupu tomsil edon sagirdler strukturu goriirlar vo
buna gors onlara toplama emalinin yerina yetirilmasi tiglin ardicilli1 izah etmayo ehtiyac
yoxdur. 9gar bir aded motarize igindaki adadlerin comi ils toplanirsa, ilk olaraq motarize

icindaki adadlar toplanmalidir.

Sagirder yuxar: siniflorde tehsillorini davam etdikce strukturlarin basa diisiilmasi 6z

aktualligii qoruyur. Sagird f(x) = 5 + (x — 3)2 strukturunu gérdiikdes ve x=3 oldugunu
bildikde basa diistir ki, f-in minimumu 5-dir. Bu, novbati hissede miizakire olunacaq

funksional diisiincs ticiin temal yaradir.

Struktur simvollar formasmda ifads olunma ils six alagalidir. Simvollar xiisusi mana kasb
etdikde onlarin istifadesi daha ohemiyyatli olur. Strukturun goriilmesi miicerrad
anlayiglarin tapilmasi ve xatirlanmasi iigiin maqbul variantdir. Bu ciir strukturlar
hesablama alstlorinin isloma rejimlarinin sarh ve miiayyan edilmasi {iglin do vacibdir.

Strukturlar1 gorme bacarig1 shamiyyatli konseptual vo prosedural bilikdir.

Yuxarida verilmis niimunoalar miicerrad riyazi obyektlords strukturlarin derk edilmasinin
kompiiterlar torafinden hayata kegirils bilon qanunauygunluqlarin avez edilmasi {igtin
neco shamiyyat kasb etdiyini gostorir. Har hansi bir obyekt beyina bu sokilde hakk
olundugda sades simvollarla sarh olunmayib diistincenin yiiksak seviyyesi niimayis

olunur.

Riyazi struktur eyni zamanda modellasmoayo da yol agir. Ogar tedqiq olunan obyektlor



miicarrad riyazi obyektlar yox, riyaziyyat vasitasi ilo modellosmasi hoyata kegirilocok real
diinya ils alagali obyektlardirss, onda riyazi struktur modellosmaya tohfs verir. Riyazi
olmayan obyektlorin riyazi analizlorinin hayata kecirilmosi iiciin sagirdler bu kimi
obyektlara da strukturlar tatbiq eda bilalar. Qeyri-miiayyen formada olan fiqurlar sahaesi
bilinen daha sade fiqurlar gsekline salina biler. Hondasi ganunauygunluqlar handasi
cevirmaler, simmetriya kimi anlayislarin hipotezasi vasitesi ilo derk edils biler. Statistik
analizlar, adaton, malumatlar ¢coxlugu ticlin strukturun tatbiq edilmasi ilo, masalon: bir

dayisenin basqa dayisenin xatti funksiyasi olaraq forz edilmasi ilo miimkiin olur.

Riyazi strukturlari va onlarin qanunauygunluglarini manimsamak bu ¢ar¢iva sanadda aks olunan
hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi ticiin miihiimdiir. Bu, sagirdlaora eyni
strukturda amma forqli kontekstlorda olan problemlar va situasiyalar ilo bagli miihakima yiiriitmak

imkani veracak.
Komiyyatlar arasinda funksional slagani basa diismak

ibtidai tehsil saviyyesinde tohsil alan sagirdler spesifik kemiyyatlorin tapilmasi teleb
olunan tapsiriqlarda ¢atinlik ¢okirlar. Masalon, Tuksondan Foneksa kimi olan masafa 180
km-dir. 1 saat 40 deqigeden sonra Fonekse catmaq ii¢iin masinin strsti na qoadar
olmalidir? Bu ciir suallarin cavabi daqiq olur: 1 saat 40 deqigeda 180 kim masafe got etmak

tclin masin saatda 108 km/saat stiratle horokeat etmolidir.

Boazi suallarda kemiyyetlar dayisir ve ferqli deyarlards olur. Masslen, masini saatda sabit
olaraq 108 Im/saat siiratls stirdiikda got edilon masafe (d) vo kegon vaxt (t) arasinda alaqge
necas olacaq? Bu ciir suallar vasitesi ile funksional slage temin olunur. d = 108t tanliyi ile
ifade olunan bu niimunas diiz miitonasibo aid masaladir vo iimumi bilik ti¢lin balks da an

vacib niiansdir.

Komiyyatlor arasinda slaqo tenliklar, qrafiklar, codveller ve ya verbal tesvirler vasitesi ilo
gostorile bilor. Oyronma prosesinde an shamiyyatli addim bunlar ssasinda funksiya
anlayisimni qavramaqdir. Bu konseptin an vacib elementlori daxil olan malumatlarin
secildiyi asas saha, naticelarin aks olundugu ikinci sahe ve daxil olan melumatlar ssasanda
naticalarin alda edilmasi liglin prosesin icra edilmasidir.

Komiyyatlor arasinda funksional alagoni basa diismok bu carciva sanadda oks olunan hoyati
situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi ticiin miihiimdiir. Bu, sagirdlora dayisanlor

arasinda alaqonin situasiyalara neca tasir etmasina diqqati comlamak imkani veracak.

Real diinyanin basa diisiilmasi ii¢iin riyazi modellasmalardan istifads etmak

Modellar anlayislarin ve hadisalarin konseptual sakilds tesvir olunmasidir. Modellar

hadisealer ve anlayislarin bazi xiisusiyyetlerinin qabardilmasi, bazi xiisusiyyatlorinin ise



digqgoete alinmamasi il realliglarin sadslesdirilmasidir. Bels ki, “/biitiin modellar sohvdir,
amma bazilari faydalidir”. (Box ve Draper, 1987, s. 424[27]) Modellarin faydali, xeyirli
olmas1 bunlarm izahedici mahiyystinden galir. (Weintrop ve hamkarlari, 2016[17]) Bu
noqteyi-nazardan, modellar realligm derk edilmasidir. Modellar vasitasi ilo hadisalarls
bagli toxmini forziyyslarin ve ya hipotezalarin irali siiriilmasi naticasinde basa diisiilon
konseptuallagdirma taqdim oluna biler ve ya bunlar sadace sadslegdirma ola bilsr. Riyazi
modellar riyazi dilds ifads olunur ve bu modellards riyazi vasitelor ve naticaler istifade
olunur (moesalon, hesab amallori, cabr, handess ve s). Buna gore do modellar
nazariyyalarin ve ya konseptlorin daqiq ifade olunmasi, mslumatlarin tahlil olunmasi va
giymsatlondirilmasi (model msalumatlar {i¢iin miivafiq hesab edilo bilormi?) ve
prognozlarin verilmosi tigiin istifade olunur. Modellorden simulyasiyalar da daxil olmagqla
miixtalif magsadlar ticiin do istifads oluna bilar. Bunlar yerine yetirildikds, prognozlarin
verilmasi, naticelorin tohlil olunmas1 ve modellorin dagqiqgliyinin ve diizglinliiyliniin
dayarlondirilmesi miimkiin olar. Modellegdirma prosesinde modellere veo modellsrin

istifadasi ilo alde edilon naticalars tosir edan real diinya parametrlari nazars alinmalidir.

Kompiiter asash (vo ya hesablama) modellar hipotezalarin yoxlanilmasi, malumatlarin
hazirlanmas: ve bagqa bacariglarin formalagsmasina tekan verir. Hesablama modellarinin
basa diisiilmasi, bunlarin dayarlandirilmasi ve naticalarin ¢ixarilmas: riyazi savadliliq

ti¢lin vacib bacariqlardandir.

Real diinyanin basa diisiilmasi iiciin riyazi modellasmalardon istifada etmoak bu ¢arciva sonadda aks
olunan hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmoasi iiciin miihiimdiir. Bu,

sagirdlari situasiyalarda on vacib elementlari nazara almaga va problemlari azaltmaga sovq edacak.
Dayisanlarin statistika ii¢iin shamiyyatini basa diismak

Doyisenlar statistikada an vacib elementlorden biridir. Miiasir zamanda insanlar bu ciir
situasiyalarda bir ¢ox hallarda dayisenlari nazare almirlar vo adaten, sshv olmasa bels
casdirict olan timumilssdirmalars tstiinliik verirlor ki, bu da tehliiksli tendensiyadr.
Sosial elmlarde gorazli yanasmalarin sebabi manbalerin ve miizakiralorde dayisenlorin nazers

alinmamasidir.

Statistikada dayisiklik ils Olgiilon dayesenler modellosmalari movcuddur. Bu, miixtalif
hadise va anlayislarin basa diisiilmasi ve tonqidi gerarlarin verilmasi tigiin ehtimal asasli
mithit yaradir. Bir ¢ox hallarda statistika hadden artiq dayisen kontekstlords
ganunauygunlugun miioyyan edilmasidir: ¢ox melumat arasindan tok “dogrunun”
tapilmasina cohdin gosterilmasi. “Dogru” sozii dirnaq isaresi i¢inde yazilib, ¢ilinki bu,
riyaziyyatla alde edilon mahiyyat deyil: bu, ehtimal kontekstinde dogrunun miisyyan

olunmasi ilo bagh forziyyedir. Qoarar veran soxs asl dogrunun ne oldugunu heg vaxt



bilmadan teraddiidda galir. Galinan natics, an yaxst halda, miimkiin dayerlar arasindan
genaatbaxs olanlardir. Oger malumat ¢ox olarsa, en magbul cavabin alde edilmasi {iglin
daha ¢ox vaxt ve sey teleb olunur. Bunun bazi aspektlari avvalki PISA tadqgiqatlarinda
toqdim olunub ve movzunun shamiyyetli olmasma gore bu ¢arcive sanadds da xiisusi

olaraq geyd olunub.

Dayisonlarin statistika iiciin shamiyyatini basa diismak bu c¢arciva sanadda aks olunan hayati
situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmoasi ticiin miihiimdiir. Sagirdlor alda edilon

naticalarin mahdud olmasini basa diismaklo malumat asasl arqumentlara calb olunurlar.

Problem hslli

Riyazi savadliligin torifindas riyaziyyat ile alagali kontekstlords insanlarin ifads, istifade ve
sorh etmok (dayertlondirmak) bacariglarina da toxunulur. Bu {i¢ s6z insanlarin problem
kontekstlarini riyaziyyat ilo oslagelondirerak hoall etmsalori {i¢lin zaruri olan riyazi
proseslarin izah edilmesins ve miivafiq strukturlarin menimsanilmasine komak edir. 2022
PISA riyaziyyat tadqiqatindaki tapsiriqlarda suallar ya riyazi diistince, ya da bu iig
prosesdan biri ils alagpli olacagq:

* situasiyalari riyazi olaraq ifads edir;
* riyazi konseptlarden, faktlardan ve prosedurlardan istifads edir;

* noticaleri sorh edir, totbiq edir ve deyarlendirir.

Olkoalardaki tehsil siyasatini hayata kegiron qurumlar ve giindalik tohsil proseslarina calb
olunan insanlar sagirdlarin problem halli modelinin/dévrasinin har biri elementins necas
colb olunmalar1 haqqinda moalumata sahib olmalidirlar. Fikirlorin ifada edilmasi ilo
sagirdlerin problem situasiyalarinda riyaziyyatdan istifade imkanlarini baga diismaleri,
bunlar1 miisyyen etmoalari vo riyazi terminlorden istifade etmoklo kontekstlori ifade
etmoalori nazerda tutulur. Istifada etmak sagirdlerin hesablama smallarini yerins yetirmalari
va riyazi olaraq ifads edilon problemlarin riyaziyyat ¢orgivesinde hall edilmasi tiglin
konsept vo faktlar1 tetbiq etmsalsri haqqinda anlayis formalasdirir. Sorh edir (vo
dayorlondirir) iss sagirdlerin riyazi holl yollar1 ve ya naticaler ilo bagh miithakime
yuriitmoak, hoyati situasiyalar miistavisinde bunlar1 serh etmak vo naticolorin ve ya
golinen genastlorin miivafiq ve ya magsedeuygun olmasi haqqinda gerar vermok
bacariglarmi ifads etmok f{iciin istifade olunur. Sagirdlerin problemlsrin va ya
situasiyalarin hall edilmasinda riyaziyyatdan istifade etms bacariqlar: bu ii¢ marhsle
carcivasinde miimkiin ola biler ve sagirdlorin har bir kateqoriya tizra bacariqlar1 haqqmnda
moalumatli olmagq tohsil soviyyesinin tokmillasdirilmasi tigiin miizakirslarin aparilmasina

komoak edo biloar.



Olavs olaraq, sagirdleri hesablama alatlari vasitesi ile riyazi problemlasrin halline calb
etmak va bunlardan istifadaya s6vq etmoak sagirdlorin ehtimal etmas, mithakimsa yiiriitma
vo sohvlari miiayyanlasdirma bacariqlarinin formalasmasina tohfe veracok. (Brennan vo
Resnick, 2012[28])

Situasiyalar riyazi olaraq ifads etmak

Riyazi savadliligin terifinda rast geldiyimiz “ifada etmoak” sozii ils insanlarin riyaziyyatdan
istifade imkanlarini basa diismalari, bunlar1 miisayyan etmalori veo miivafiq kontekstlorda
toqdim olunan problemlarin halli {iglin riyazi strukturlar1 teqdim etme bacariglari
noazarda tutulur. Situasiyalarin riyazi olaraq ifads edilmasi zamar insanlar problemlarin
tohlil vo hall edilmasi ti¢lin hansi riyazi malumat ve biliklerin zaruri olmasina qerar
vermolidirlar. Onlar hayati situasiyalara riyazi aspektden yanasaraq hamin situasiyalar1
riyazi strukturlar, formalar noqteyi-nazarinden izah edirlar. Onlar riyazi diistince niimayis
etdirirler va problemin mahiyysti, mahdudiyystlsri hagqinda miilahizslar ytirtidiirler.
Situasiyalarin riyazi olaraq ifads edilmasinda asagidakilar xiisusi olaraq shamiyyot kasb

edir:

e siyahidan3 miivafiq modelin secilmasi,

* hoyati situasiyadaki problemin riyazi aspektinin ve shemiyyatli dsyisenlarin
miiayyan edilmasi,

* problem va ya situasiyadaki riyazi strukturun (qanunauygunlugqlar, alagaloer da
daxil olmaqgla) miiayyan edilmasi,

* riyazi tehlil igiin miivafiq olmasi noqteyi-nezesrindaen situasiya ve ya problemin
sadolasdirilmasi,

* hor hansi riyazi modellosma vo ya kontekstlorin sadslasdirilmasi ilo slagali
moahdudiyyoetlarin ve ya geyri-miisyyanliklarin miisyyenlasdirilmasi,

* miivafiq dayisanlar, simvollar, diaqramlar va ya standart modellsrdan istifada
etmoakls har hansi situasiyanin riyazi olaraq ifade edilmasi,

* riyazi konseptlars uygunlasdirmaq ve miivafiq forziyyslar irali stirmak da daxil
olmagla har hansi problemin farqli yollarla ifads edilmasi,

* kontekstin riyazi olaraq ifade edilmasi ti¢iin spesifik dil ile simvolik dil arasinda
alaganin dark edilmasi vo izah edilmasi,

* har hansi problemin riyazi dilds va riyazi formalarda ifads edilmasi,

* hoar hansi problemin miiayyen aspektinin malum problemlar ve ya riyazi

konseptlar, faktlar vo ya prosedurlar ilo miivafiq olmasinin gebul edilmasi,

* miiayyan olunan problemds riyazi alagenin izah edilmasi maqgsadile magbul



hesablama alatinin se¢ilmosi,

¢ problemlorin holl edilmasi tglin ardiallgin (merhaleli yanagma) miiayyan

olunmasi.

Riyazi konseptlordan, faktlardan ve prosedurlardan istifads etmak

Riyazi savadliligin terifinds rast galdiyimiz “istifada etmak” sozii ile insanlarin riyazi
olaraq ifada olunan problemlari hall etmalari zaman riyazi naticslars nail olmagq tiglin
riyazi konseptlarden, faktlardan ve prosedurlardan istifads etmalari nazarda tutulur.
Problemlari hall etmak {i¢lin riyazi konseptlarden, faktlardan ve prosedurlardan
istifade edarken insanlar miixtalif proseslar icra edirlor (masalen, hesab amallari
yerina yetirir, tonliklari hall edir, mantiqi naticalara golir, cadval ve qrafikler asasinda
riyazi moalumatlar slde edir, foza fiqurlar ile bagh biliklor niimayis etdirir ve
molumatlar: tahlil edir). Onlar problem situasiyasi modellari tizerinde islayirlar,
ganunauygunluglart miayyen edirlsr, riyazi anlayislar arasinda slageni miisyyan
edirlor vo riyazi miithakima iroli siirtirlor. Riyazi konseptlorden, faktlardan veo

prosedurlardan istifads edarken asagidakilar xiisusi shamiyyet kesb edir:
* sado hesablama amsllarinin yerino yetirlmasi4,

¢ sada naticelorin alde edilmaesi, **

siyahidan miivafiq strategiyanin segilmosi, **

* riyazi hall yollarina nail olmagq tigiin strategiyalarin nazarden kegirilmasi vo tobiq
olunmasi,

* daqiq ve texmini naticalara varmagq tigiin texnologiya da daxil olmaqla riyazi

alotlorden istifadonin edilmaosi,

* noticeleri miisyyen edesrken riyazi faktlarin, qaydalarim, alqoritmlarin ve

strukturlarin tetbiq edilmasi,

adadlerin, grafikloarin, statisik melumatlarin, cobri ifadslerin, tanliklarin, handasi

fiqurlarm istifade edilmasi,

* riyazi diaqramlarimn, qrafiklsrin, simulyasiyalarin hazirlanmasi ve bunlar ssasinda

riyazi malumatlarin slds edilmasi,
* noticalerin alde edilmasi ti¢iin forqli formalar arasinda se¢imin edilmasi,

* noticalerin alinmas1 maqsadils riyazi prosedurlar tetbiq olunmasi ¢argivesinda

timimilogdirmalarin aparilmasi,
* riyazi arqumentlarls bagh mithakimamin ytirtidiilmasi ve naticslerin izah edilorak

sorh olunmasi,



* molumatlarda ganunauygunluglarin shomiyyetinin deyarlondirilmasi.

Riyazi naticalari sarh etmak, totbiq etmak va dayarlondirmak

Insanlarim riyazi hall yollari, naticaler ilo baglh miihakima yiiriitmok vo bunlar1 hayati
situasiyalar kontekstinde sorh etmak qabiliyyetlorinin izah edilmesi tiglin riyazi
savadliligin tarifinde “sarh edir (dayarlondirir)” sozii istifads olunur. Bu, 6ziinds problem
konteksti asasinda riyazi diisiince niimayis etdirmoyi ve naticelorin mantigli olub-
olmamasia qorar vermoayi oks etdirir. Riyazi naticalori sorh etmoak, tatbiq etmak va
dayorlondirmak riyazi modellagdirma dovresinin ‘serh etmoak’ ve ‘deyerlendirmak’
elementlarini 6ziinds ehtiva edir. Bu prosesa calb olunan fardlarden problem konteksti
asasinda izahlar vermak, arqumentlar irali stirmak, modellagdirme prosesi ve naticalari
haqqinda miilahizes yiirtitmak talsb oluna bilsr. Riyazi naticalari sarh etmak, tatbiq etmak
va dayerlendirmek zamani asagidakilar xiisusi shamiyyat kesb edir:

® grafiklor vo diagramlar formasinda verilmis informasiyann sorh edilmasi, **°

* kontekst noqteyi-nazerinden riyazi neticalorin deyarlondirilmesi, **

* riyazi naticalarin hayati situasiyalar kontekstindon sarh edilmasi,

* riyazi naticalarin hayati situasiyalar kontekstinde mantiqli olub-olmamasinin
dayarlendirilmesi,

* naticalarin necs tetbiq olunmasi ils bagh kontekstual mithakima yiiriitmak tigtin
hayati situasiyalarin naticelers, prosedurlarin hesablanmasina ve ya modellars nece
tosir etmasinin basa diisiilmasi,

* verilmis miiayyon problem kontekstinda riyazi naticonin ve ya hsll yolunun

moantiqli olmasmin ve ya olmamasinin izah edilmssi,

* riyazi konseptlarin ve ya hall yollariin serhadinin va istifads deracasinin
monimsonilmosi,
* hor hansi problemin hall edilmasi tigiin istifads olunan modells bagh

mohdudiyyatlorin miiayyen olunmasi,

* prognozlarin verilmasi, dalil ve arqumentlarin irsli stirtilmasi, toklif olunan hall
yollarinin sitnaqdan kegirilmasi ve miiqayise olunmasi ii¢iin riyazi diistinconin vo

hesablama bacariglarinin niimayis olunmast.

Riyaziyyat mazmunu iizra biliklar

Riyaziyyatin mazmununu, elace ds problemlarin miivafiq sekilds hall edilmasi ii¢lin bu
biliklarin totbiq edilmasi bacarigini basa diismak miiasir dovrde insanlar tigiin xiisusi

ohamiyyot kasb edir. Riyazi diisiincoye malik olmaq ve soxsi, pesa, comiyyat vo elm ilo



alagali veziyyatlords probelmlari hall ve serh etmak {i¢lin miisyyen riyazi biliklare va

anlayislara yiysloanmak vacibdir.

PISA tadqiqatinda asas maqsad riyazi savadliligi giymetlondirmak oldugu tiglin riyaziyat
mozmunu Uzre biliklarin taqdim olunma strukturunda problemlari shate edan riyazi
anlayislara genis miistovide asaslanilir. Mazmun {tizre biliklorin bu formada taqdim
olunmas: yenilik deyil. Buna iki meashur materialda rast gelmek olar: “Nahanglarin
¢iyninde: raqemlara yeni yanasma” (On the Shoulders of Giants: New Approaches to
Numeracy (Steen, 1990[29])) ve “Riyaziyyat: qanunauygunluqglar elmi” (Mathematics:
The Science of Patterns (Devlin, 1994[30])).

2012-ci ilds istifads olunan mazmun xattleri genis menada problemloari shats edan riyazi
anlayislar1 va tehsil proqramlarindak: asas meyillari aks etdirmak tigiin bir daha PISA
2022-ds nazers alinir. Bu dord mazmun xatti fonn {iglin shamiyyatli olan miixtslif riyazi
sahalari xarakteriza edir va PISA 2022 tapsiriglarinda (fealiyyatin daha asag1 saviyyesinda
daha genis imkanlar tiglin PISA-D suallarina da daxil edilocak) istifads olunan miixtalif

sahalari diggate catdirir:

doayisikliklar vo slagpe;

foza va fiqur;

komiyyoat;

* geyri-miiayyonlik vo malumatlar.

Miixtslif movzularla slagsli suallarin temin edilmasi ve shamiyystli riyazi anlayislarin
diggat moarkezinds saxlanilmasi ile bu dord mazmun xatti ¢orgivasinde riyaziyyatin
imumi mezmunu taqdim olunur. Bu, eyni zamanda real vaziyystlorlo oalagali
problemlarin tohlilinds ¢atinliklor yaradacaq basqa tesnifatlandirmanin da qarsisini alir.
Bu mezmun xatleri suallarin hazirlanmasi, giymatlondirme naticalarinin segilmasi,
bunlarla slagali hesabatlarin hazirlanmas: tigiin vacibdir. Onu da qeyd edak ki, bazi

suallar bir ne¢co mazmun xatti ils slagpli ola bilar.

Miixtelif 6lkalardoe riyaziyyat fonni iizrs tahsil proqramlarinda mezmunun zaruri hissasi
kimi moazmun xatlori miioyyen olunur. Bunlar, asasen, roqamlar, cebr, funksiyalar,
handass ve statistika olaraq miiayysn olunur. Bu mazmun xatlari izre telim naticalari de
tofsilath sokilde izah olunur. Bu tohsil proqramlari vasitesi ilo sagirdlorde PISA todqgigqatinda
nazarde tutulan suallara cavab vermak tigiin kifayast qodar bilik ve bacariq formalasdirilir.
PISA-da noazerde tutulan mezmun Olkelerin milli tohsil senadlerindeki mezmun ilo
miivafiglik togkil edir. On bir 6lkenin milli kurikulumlar tohlil edildikden sonra bu ¢argive

sonadda 15 yash sagirdlerin riyazi savadlihginin qiymatlondirilmesi igiin miivafiq hesab edilon



movzular segilib.

Bu hissads 15 yash sagirdlerin giymatlondirilmasi ii¢iin magbul hesab edilon mazmun
xatlorinin va spesifik mazmunun tasvir edilmasi ilo PISA 2022 giymatlondirilmasinds
noazars alman mazmunun mahiyyaeti izah olunur. Har bir mezmun xatti tizro izahlar verilir

va bunlarin riyazi diisiince ve problem halli ti¢lin miivafiqliyi aydinlasdirilir.

PISA 2022 giymatlondirilmasi ti¢iin dord moévzu miiayyan olunub. Bunlar riyaziyyat
ticlin yeni saholor deyil. Movcud movzu ¢argivasinds bazi movzulara xiisusi digqet
ayrilmalidir. Mahajan ve hamkarlarinin faaliyyetinda (“PISA Riyaziyyat 2022”7, (2016[31]))
bu doérd movzu sadacs yetkinlik dovriinds rastlagilan timumi situasiya kimi yox, iqtisadiyatin
yeni sahalarinde ehtiyac olunan riyaziyyat novleri kimi toqdim olunur. Qeyd edilon
movzular bunlardir: Artim anlayisi, hendssi aproksimasiya, kompiiter simulyasiyalari
vo goarti garar gobul etma. Bu movzular ile slagali suallar 15 yaslh sagirdlarin bilik va
bacariqlar1 ilo miivafiglik tagkil etmslidir. Hor movzunun miivafiq mezmun xotti

miistovisinda miizakirs olunmasi asagidaki formada olacaq:

* Artim anlayis1 (dayisikliklar va alags);

* handasi aproksimasiya (foza ve fiqur);
* kompiiter simulyasiyalar1 (kemiyyat);

* gorti gorar gebul etma (geyri-miioyyanlik vo malumatlar).

Dayisikliklar va alagalar

Bizi shato edan atraf miihit ilo insan texayyiiliiniin mahsulu olan miihit obyektlar vo
soraitlor arasinda ¢oxsayli miiveqqeti ve daimi slaqalari niimayis etdirir ki, sdziigedan
miihitdeki dayisiklikler bir-biri ile alagsali olan obyektlorden ibarst sistemlards ve ya
elementlorin bir-birine tosir etdiyi seraitde bas verir.

Bir ¢cox hallarda, bu dayisikliklar todricen bas verir, bir sira diger hallarda isa bir obyekt vo
ya komiyyotds bas veran dayisikliklor diger bir obyektds bas veran dayisikliklarls alagali
olur. Dayisikliklor bazi hallarda fasilali xarakter dasiyur, bir sira digar hallarda ise davaml
suratda bas verir. Bazi alagalor mahiyyat etibarilo daimi xarakter dasiyir, diger bir sozle
dayisikliys maruz qalmir. Dayisikliklor ve alagaler ilo baglh darin biliklore malik olmag,
doyisikliklerin xarakterize edilmasi ve proqnozlasdirilmas: ticiin miivafiq riyazi
modellorden istifade edilmasi maqgsadile fundamental dayisiklik tiplari baresinds aydin
tosovviirin  formalasmast ve hemin dayisikliklorin bas verdiyi zamanin

miiayyanlasdirilmasine imkan yaradir. Riyazi olaraq, bu, doyisikliklorin vo alagalarin



miivafiq funksiyalar ve tenlikler vasitasilo modellasdirilmasi, alagslerin simvolik va grafik
tosvir formalar1 arasinda homin dayisiklik ve alagalorin formalasdirilmasi, sarh olunmasi

vo torcimo edilmasi demokdir.

Dayisikliklor ve olageler, orqanizmlsrin boylimesi prosesi, musiqi, movsimi
doyisikliklor, hava seraiti, masgulluq saviyyesi, iqtisadi veziyyat vo bu kimi diger
sahalords tezahiir edir. Funksiyalarin ve cebrin snanavi riyazi aspektlari, digar bir sozls,
cobri ifadalar, tonlik ve barabarsizliklar, codvel ve qrafik tesvirlar, “dayisiklik” anlayisinin
saciyyelondirilmasinds, modellasdirilmasi ve gorh edilmasinds miihiim rol oynayir.
Hesablama cihazlar1 vasitesilo dayisiklik ve slagalerin vizuallasdirilmasi ve onlarla
qarsihigh slage yaradilmasi toemin edilir. Hesablama cihazinin riyazi anlayislar1 necoa vo
no vaxt genislondiro ve tamamlaya bilocoyinin miisyyenlosdirilmasi hesablama

bacarigindan xebar verir.

Statistik gOstaricilor vasitasilo saciyyslondirilmis moalumat va olagalarin tasvir
formasindan, dayisikliklorin vo olagalarin xarakterizo olunmasi ve sorh edilmasinda
istifade olunur, habels adad ve vahidlorin mohkem biinovrays asaslandirilmasi,
doyisikliklorin ve olagelerin miisayyan edilmasinde ve sarh olunmasinda miithiim
shamiyyet kesb edir. Hondasi hesablamalar naticesinds bir sira maraqli slagsalar ortaya
¢ixir, buna niimune olaraq, fiqurlar toplusunun perimetrindaki deyisikliyin saha tizre
doayisikliklarls ve ya tigbucagmn taraflorinin uzunluglar1 arasindaki miinasibatlarls slagali

olmasini gostormak olar.

Artim anlayisi: Qrip pandemiyalar1 vo bakterial epidemiya, eloco da iqlim dayisikliyi
ilo bagl tahliikalarin anlagilmas: {i¢tin insanlardan tekce xatti slageler prizmasmdan
deyil, hom da belo anlayislar iizra qgeyri-xotti (eksor hallarda eksponensial va s.)
modellsr prizmasindan diisinmeak tslsb olunur. Xatti slagslerin iimumi xarakter
dasimasina, eloca do asanliqla miisyyen edilib anlasilmasma baxmayaraq, xottilik ilo
bagli ehtimal irali stirtilmosi tahliikelidir. Xottilik movzusu ils bagl genis miqyasda
istifade olunan an bariz niimuns, verilon siirotlo moesafe gat edilarken, miixtslif
vaxtlarda get olunan maosafe ilo bagh ehtimal irali stirtilmasidir. Siiret nisbeaten sabit
qalarsa, yuxarida geyd edilon metod vasitesilo maqgbul bir ehtimalin irali siiriilmasi
mimkiindiir. Qrip epidemiyalar: tizro bu ciir xatti yanasma tatbiq edildiyi teqdirda
iso, epidemiya yayilmaga baslandigdan sonra 5 giin orzinde xostoliya yoluxan
insanlarin say1 ilo bagli real gostaricilorden nezaracarpan deracads forqlonen dasa
asag1 komiyyato malik ehtimal ortaya ¢ixar. Qeyri-xatti (kvadrat ve eksponensial daxil
olmagqla) artimla bagh fundamental anlayis ve dayisiklik emsalinin tedricen daha da

artdig1 nazars alindiqda, infeksiyalarin yayilma siirati holledici shomiyyat koasb edir.



Zika infeksiyasinin yayilmas: eksponensial artimin bariz nimunesidir; soziigeden
infeksiyanin eksponensional artima niimune olaraq qebul edilmasi, tibb iscileri
torofinden movcud tehliikenin ve tocili surstds tadbirlerin goriilmesi zerurstinin
miiayyanlagdirilmasinde mithtim rol oynamisdir. Artim anlayisinin dayisiklik ve
alagalorin konteksti kateqoriyasi tizro nazer noqtoesi olaraq gebul edilmosi, istirake:
sagirdlarden eksponensional funksiyanin arasdirilmasmnimn telob edilmasi ilo bagl
zorurat yaranacagl moanasina goalmir, lakin bu, he¢ do o demoak deyildir ki, miiayyan
movzular ilo bagli eksponensional funksiyaya dair malumatlar heg bir halda tsleb
olunmayacaq. Digar bir sozls, sagirdlorden (a) he¢ do biitiin kateqoriyalar {iizre
artimin xotti xarakter dasimadigmin ve (b) geyri-xatti artimin bizim miisyyen
situasiyalar1 qavramagimiza spesifik olaraq dorin tasir gostordiyinin anlasilmasini,
eloco da (c) “eksponensional artim” anlayisinin intuitiv formada siiratli artim emsali
kimi qiymotlondirilmesini teleb edacsk suallarin olacagr ehtimal edilir, masalen,
zolzalonin giiciinliin Ol¢iilmoasinda Rixter sakalasina asason hor 1 vahid artim ils
miitonasib olaraq, zslzalonin tosirinds do 1 vahid deyil, 10-100-1000 va s. dafe artim

bas verir.

Faza va fiqur

Faza ve fiqur movzusu vizual va fiziki diinyanin har yerinda bas veran miixtslif hadisalari
shate edir: modellar, obyektlorin xiisusiyyatlori, movqe va istiqamatlari, obyektlorin
tosvirlari, vizual melumatlarin kodunun agilmasi ve kodlasdirilmasi, yonlendirmse ve real
fiqurlarla dinamik qarsiliqli slags, eloco do tesvir formalari, istigamet gotiirms,
yerdayismo vo faza tizrs harakatlori avvalcadan prognozlasdira bilmas bacarig1. Hondass,
foza va fiqur anlayislarinin xarakteriza edilmasi {i¢iin biindvre rolunu oynayzur, lakin bu
anlayislar fozanin vizuallasdirilmasi, hesablama ve cebr kimi diger riyazi sahalorin
elementlsrine asaslanaraq kontekst, mena ve metod baximindan snsnavi hendass elminin
sorhadlarinden kenara ¢ixir. Masoalen, fiqurlar dayise biler ve bir noqte handasi ayri
boyunca harakat eds bilar, bu zaman funksiya anlayisina ehtiyac duyulur. Hesablama
diisturlar1 bu moeselods merkeazi yer tutur. Hondeso sahesi iizra dinamik proqram
tominatindan tutmus Qlobal Movge toyinetma Sistemlorine (“GPS”) ve “masm
Oyronmosi” sahesi iizro proqram toeminatina qoador miixtalif vasitolor telob eden
parametrlards fiqurlarin tayin edilmasi, istifade olunmasi ve serh edilmasi bu kontekst
kateqoriyasmna samil olunur. PISA bir sira fundamental xarakterli konsepsiya vo
bacariglarm manimsanilmasinin, feza ve fiqurlarla bagli riyazi savadliliq baximimndan

shamiyyotli oldugunu hesab edir. Foza ve fiqurlarla bagh riyazi savadliliq dedikds,



anlayis perspektivi (masalon, ressamliq sahasinda), xaritalarin ¢okilmasi ve oxunmasi,
fiqurlarin texnologiya ile ve ya texnologiya olmadan dayisdirilmasi, ti¢ol¢iilii menzaranin
miixtalif perspektivlorden olan goriintiilorinin sarh olunmasi ve fiqurlarin tasvirinin

verilmosi kimi bir sira faaliyystlor nazards tutulur.

Handasi aproksimasiya: Bu giin diinyada baraboerlik ve simmetriya ilo bagl tipik
niimunslarls uygunluq tagkil etmayen ¢oxlu sayda fiqurlar mévcuddur. Sads diisturlar
oziinde ganunauygunsuzluqglar1 sks etdirmadiyi {i¢lin, qarsilasdigimiz menzarenin
anlasilmasi vo ortaya ¢ixan tesirin shate sahasinin ve hacminin miisyyenlasdirilmesi daha
da miirekkeblogmisdir. Masalon, qurulusu tipik diizbucaqli olan evlarle miiqayisads
qurulusu iti bucaq ve sart dongsli olan evler iic¢iin lazimi sayda xalc¢a Ortiiklorinin
tapilmasinda daha farqgli yanasmanin tetbiq olunmasi teleb edilir. Handasi
aproksimasiyanin foza ve fiqurlar kateqoriyasinda nazar noqtasi olaraq toyin edilmasi,
sagirdlorin enenavi feza ve fiqur anlayislar1 ilo bagh biliklerini g¢oxsayl tipik

situasiyalarda istifade eda bilmas ehtiyacini dogurur.

Komiyyat
Koemiyyat anlayisi straf miihitle qarsiligh slagede olmaq ve fealiyyet gostermak

istigamatinds an genis yayilmis vo mithiim riyazi konsepsiyadir. Bu anlayis, diinyadaki
obyektlorin, slagsalerin, situasiya ve cismlerin  atributlarimin  kemiyyoatco
giymotlondirilmesini, kemiyyet xarakterli bu giymsatlondirmsalerin strukturunun
anlasilmasimi ve kemiyyete asaslanan gerh ve arqumentlarin tohlil edilmasini 6ziinda
comloasdirir. Otraf miihitin kemiyyoetco giymatlondirilmoesi dedikds, dlgiilorin, saylarin,
kemiyyat vo Ol¢li vahidlerinin, gostericilarin, nisbi 6l¢ii, reqemsal meyl vo sablonlar
barads aydin tasavviiriin formalagsmasi nazardae tutulur. Komiyyat anlayisinin aspektlari
olan riyazi zeka, rogomlorin miixtslif formalarda xarakterizoe olunmasy, inco hesablama
metodu, zehni hesablama, naticalarin magbul olub-olmamasinin giymatlondirilmasi ve
ehtimal edilmasi kimi anlayislar kemiyyat baximindan riyazi savadliligin mahiyyatini
togkil edir.

Komiyyatin giymatlondirilmasi, ¢oxsayh atributlar1 6ziinde aks etdiren aspektlarin tosvir
edilmasi vo Ol¢ililmasi ti¢lin asas metoddur. Bu metod, situasiyalarin modellasdirilmasins,
doyisikliklorin ve olagelorin arasdirilmasina, foza ve fiqurlarin tasvir edilmesi veo
moaqsadauygun sokilda istifade olunmasina, malumatlarin tortib olunmasma va sorh
edilmasina, geyri-miiayyonlik daracesinin ol¢iilmasina ve giymatlondirilmasine imkan
yaradir. Odur ki, kamiyyat anlayisi ile bagh riyazi savadliliq, miixtslif parametrlor tizra

adad vo adadler ilo bagh amsliyyatlar haqqinda bilikleri ehtiva edir.



Kompyuter simulyasiyalar:: Istor riyaziyyatda, istorse do statistikada els problemlor
movcuddur ki, onlarin hall edilmasi tigtin kompleks riyazi savadliliq taleb olundugundan
va ya bu problemlarin har biri eyni sistemds tazahiir eden ¢oxlu sayda amillari shate
etdiyinden, yaxud da canlilarla baghh ve ya onlarin cevralarine tosiri ilo bagh etik
moasalaler ortaya ¢ixdigindan bu probemlarin asanliqla hall edilmasi miimkiin deyildir.
Miiasir diinyada, bu ciir problemlarin hsllinds artiq alqoritmlere asaslanan kompyuter
simulyasiyalarindan istifads edilir. “Y1§1m simulyasiyas:” adlanan illiistrativ niimunada
sagird gorar gobulunda kompyuter simulyasiyasindan bir vasita olaraq istifade edir.
Kompyuter simulyasiyasi sagird {i¢tin hesablamalar aparir, sagirds, 6ziiniin nazarst eds
bilacayi parametrlars asasen problemlarin planlasdirilmasi, prognozlasdirilmas: ve hall

edilmosi imkanini verir.

Komiyyat - kontekst kateqoriyasinin nazar noqtesi kimi kompyuter simulyasiyalarmin
miloyyon edilmasi onu gostorir ki, PISA tiizro Riyaziyyatin Kompyuter Osash
Qiymeatlendirilmasinin (CBAM) 2022-ci ilden etibaren tatbiq olunmasi fonunda,
sagirdlorin test sualinin bir hissasi kimi taqdim olunan kompyuter simulyasiyalarindan
istifade edarsk problemin xtiisusiyyetlorine esasen tohlil eds bilecoklari bilidco ve
planlagdirma da daxil olmaqgla kompleks problemlsrdan ibarst genis bir kateqoriya

movcuddur.

Qeyri-miiayyanlik va malumatlar

Elm, texnologiya va giindslik hayatda variasiya ve bununla slagedar geyri-miiayyanlik
bas verir. Bu mafthum, ehtimal nazariyyssi vo statistikanin 6zayini toskil edir. Qeyri-
miieyyanlik ve melumatlarin konteksti kateqoriyasina variasiyanin real diinyada
tutdugu movqgeyi voe kamiyyst baximindan qgiymatlondirilmasi ve variasiya ile alagadar
olaraq qeyri-miiayyen ve yanlis noticeler ortaya c¢ixa bilecayinin gebul edilmasi
anlayislar1 daxildir. Bu kateqoriyaya, hamginin geyri-miiayyon vaziyyot sababile ortaya
¢ixan noaticalerin tohlil edilmasi, sarh olunmasi ve giymatlendirilmasi do samil olunur.
Sozligedan kateqoriya tizre osas anlayislar, malumatlarin toqdim edilmasi ve sorh
olunmasidir (Moore, 1997[32]).

Igtisadi prognozlar, tadqiqatlarin naticalari ve hava prognozu kimi masslslarin har biri
variasiya ve qeyri-miioyyanlik kateqoriyasimin gostericilorini 6ziinde cemlasdirir.
Istehsal proseslarinds, imtahan naticasinds toplanan ballarda ve tadgiqatlarda variasiya
Ozuinii gosterir, hamginin sans faktoru insanlarin zovq aldig: bir ¢ox istirahat néviiniin
Ozoyini togkil edir. Ehtimal nezeriyyasi vo statistika {izro anenavi todris sahalori

variasiyanin moarkazi movqgeds dayandig1 miisyyen bir anlayis kateqoriyasinin tesvir



edilmasi, modellosdirilmasi, sorh olunmasi vo miivafiq stoxastik noaticelorin olda
olunmas tiglin vasite rolunu oynayir. Bundan savayz, riyazi bilik ve cabr elminin grafik
va simvolik tesviri kimi aspektlari bu kontekst kateqoriyasindaki problemlarin hallinda
miithiim rol oynayir.

Serti gerar gobul etma: statistika, insanlarin giindslik hayatlarinda qarsilagdiglar: bir ¢ox
hallarin variasiya baximindan xarakteristikasinin Olgiistinii teyin edir. Bu 0dlci
dispersiyadir. Birden ¢ox deyisen olduqda, dayisenlerin har birinde variasiya, habels
dayigsenlerin arasindaki slaqalari xarakterize edon kovariasiya Oziinii gostarir. Bu tip
qarsihigli alagalar, serti gerarlarin gebul edilmasinds asas rol oynayan ikitarafli codvallar
vasitosilo gdstorils bilar. Tki dixotom dayisen {izrs ikiterafli codvealda (yoni har birinin iki
ehtimali olan iki deyisen) dord kombinasiya vardir.

Ikitorafli codvalde (situasiyanin tohlili) {i¢ ndv faiz nisbeti gostorilir ki, bu gdstericilor do
0z novbeasinde miivafiq ehtimallarin qiymatlondirilmasini temin edir. Soziigeden
ehtimallara gorti gorar gabul etms adlandirilan masalada asas rol oynayan dord birge
hadise ehtimal, iki marjinal ve sarti gerar gebul etmso ilo bagh ehtimallar daxildir. PISA
tizra test suallarinin tertib olunmasindaki magqgsed, sagirdlarin cadvalde oks olunan
moalumatlarin manasini darindan dark edarak soziigedon malumatlar: oxuya bilmalaridir.
[lliistrativ niimunada (Satin alma ilo bagh qorar gebul etma) sagirds onlayn magazada bir
mohsulla bagh reyting toqdim olunur. Habels, hamin mahsul tizra 1-2 ulduzlu reytinq
veran mistarilorin royleri daha otrafli tehlil olunaraq sagirde gosterilir. Naticeds,
ikitorafli cadvel gostarilir vo sagirdden bu cadvelda aks olunan miixtalif ehtimallarin
giymetlondirilmesi talsb olunur. Qeyri-miisyyanlik ve msalumatlarin konteksti
kateqoriyasinin nazer noqtasi kimi sarti gerarlarin gebul edilmasinin miisyyen edilmasi,
sagirdlordan tohlil modelinin formalasdirilmasimin slds oluna bilocak naticalara necs tosir
etdiyinin giymatlondirilmasi ve miixtslif forziyyslarin va alagelorin miixtslif naticolors

gotirib gixara bilaceyinin anlagilmasini zaruri edir.

15 yasl sagirdlarin riyazi savadliliginin qiymatlandirilmasi iiciin kontekstlarin

movzulari

Dayisikliklar va alagalar, foza va fiqur, kemiyyat, geyri-miiayyanlik ve malumatlar:
oziinda birlasdiren kontekstuallasdirilmis problemlarin anlasilmas: ve hall edilmasi
moaqsadils, miixtslif riyazi anlayislarin, prosedurlarin, faktlarin ve vasitslerin miivafiq
surotdo istifade olunmasi zeruridir. Riyazi savadliligin qgiymoatlondirilmasi
corcivesinda, PISA, asasli mithakima ve goerar gabul etma bacarig: olan 21-ci Osrin
konstruktiv, faal ve intelektual vetondasi1 olmaq istiqamatinde addimlayan 15 yaslh

sagirdler ticlin teleb olunan riyazi savadliligin seviyyslssini ve kateqoriyalarm



miioyyonlosdirilmasine ¢alisir. Bununla yanasi, PISA, kurrikuluma osaslanan
giymetlondirma kimi hazirlanmasa ve ya nazarde tutulmasa da, sagirdlerin 15 yasina

gador yiyalonmsali olduglar: riyazi savadlilig: ehtiva edir.

PISA - 2012 riyazi savadliliq ¢argivasinin hazirlanmasinda, proqressiv xarakterli vo 15
yasindaki sagirdlerin yiyslonme imkanina sahib olduqlar riyazi savadlilig1 ehtiva
edan giymatlondirma modelinin yaradilmas: istiqgamatinds, biitiin diinya {izra sinif
otaqglarinda sagirdlare tadris olunan movzularin ve sagirdlarin galacekda is yeri vo ya
ali tohsil miiassisalorine gobul {i¢lin hazirlasmalarini magsadauygun ve zaruri hesab
edan 6lkealarin miiayyenlasdirilmasi maqgsadils 11 6lke tizra 6yranmse prosesi ilo bagh
arzu olunan noticolorin niimunalori tahlil olunmusdur. Bu toahlillor ¢oargivasinda
miioyyon edilmis iimumi xiisusiyyatlor ve riyaziyyat sahasi tizra miitoxassislarin
miilahizslari istiqamatinds, PISA - 2012 tizra 15 yash sagirdlsrin riyazi savadliligin
giymatlandirilmasi prosesine daxil edilmasi magsadauygun hesab edilon ve PISA -

2022 tictin nazarda tutulan kontekst asagida qeyd olunmusdur.

PISA - 2022 tizro siyahiya dord asas movzu slave edilmisdir. Natice etibarils, ortaya ¢ixan
siyahilarin iri hacmli deyil, PISA - 2022- ys daxil edilon movzularin konteksti baradsa fikir
formalasdirmasi nazards tutulmusdur:

*  Artim anlayigi: Xatti ve qeyri-xatti artimm miixtslif novleri.

* Hondasi aproksimasiya: nizamsiz vo namalum fiqur ve obyektlarin atributlarinin va
xassoalarinin, bu fiqur ve obyektlori diisturlar: ve alatlari olan daha tanis fiqurlara ve
obyektlars bolerak aproksimasiyasi.

*  Kompyuter simulyasiyalari: Dayisenlor ve bunlarin naticeye tasiri baximindan

situasiyalarn arasdirilmasi (buraya biidcenin tortib olunmasi, planlasdirma,
shalinin paylanmasi, xastaliklorin yayilmasi, eksperimental hadisa ehtimals,
reaksiya miiddatinin modellasdirilmasi vo s. daxil ola bilar).

* Sorti gorar gabul etma: Situasiyalarin serh edilmasi ve prognoz verilmasi {iglin
kombinatorikanin asas prinsiplarinden istifade edilmasi ve doyisenler arasinda
qarsiligh slagenin anlasilmasi.

* Funksiya: Xatti funksiyalari, onlarn xiisusiyyatlerini tesvir eden va ¢oxsayh
parametrlarini vurgulayan, lakin bununla mahdudlasmayan funksiya anlayisi.
Sifahi, simvolik, cadval tipli ve qrafik tesvirler an ¢ox istifade olunan tesvir
formalaridir.

e Cobri ifadslor: Ohamiyyest kesb edan raqemleri, simvollari, arifmetik
amoliyyatlari, qiivvetlor ve sade koklori ahato eden cobri ifadslerin sifahi

formada sarh edilmasi vo magsadauygun sokilds istifade olunmasi.

* Tonliklar va barabarsizliklar: Xatti ve alageli tonliklor ve barabarsizliklor, sads ikinci



daracali tenliklar, analitik ve geyri-analitik hall tisullari.
* Koordinat sistemlori: Malumatlarm movqge ve alagelerin toqdim ve tesvir olunmasi
o Iki va ii¢ 6lciilii handasi obyektlarin arasindaki alagalor va obyekt daxili alagalar:
Obyektlarin ¢evrilmasi ve harakat etmasi, homginin iki va ti¢ Olgiilii obyektlor
arasinda uygunlugu shata edon fiqurlarin elementlari arasinda cobri alagaler
kimi statik slagalor (masalen, diizbucaqli tigbucagin toraflorinin uzunluqlar:

arasindaki alageni tayin edan Pifaqor teoremi).

o Olgma: Bucaqg, masafe, uzunluq, perimetr, dairs, saho vo hacm 6l¢tilori kimi fiqur

va obyektlarin xtisusiyyetlarinin kemiyyatinin ol¢tilmasi.

*  Saylar va Oi¢ii vahidlori: Anlayislar, adad vo say sistemlari, tasvirlari (hamginin,
say sistemlori arasinda ¢evirmoe), o ciimladen tam ve rasional adadlerin
xiisusiyyaotlori, habels zaman, pul, ¢oki, temperatur, masafs, saha vo hacm kimi
anlayiglarla slagali kemiyystlar ve 6l¢ii vahidlari, hem¢inin torams kemiyyastlor

vo onlarin adadi tasviri.

* Arifmetik amaliyyatlar: Bu emaliyyatlarin xarakteristikas1 vo xtisusiyyatlori vo
bununla slagadar adadlar ve isaraler sistemi.

* Faiz, nisbat va tonasiib: Nisbi kemiyyatin adadi tasviri va problemlarin hall
edilmasi ti¢lin nisbatin ve miiqayisali diisiinma qgabiliyyatinin tatbiq edilmasi.

* Hesablama prinsiplari: Sade kombinezon.

* Qiymoatlondirma: Reaqemlar ve yuvarlaglasdirma da daxil olmagqla, kemiyyatlorin
vo adadi ifadslerin magsadauygun sokilde aproksimasiyasi.

* Mblumatlarin toplanmasi, taqdim edilmasi va sorh olunmasi: Miuxtslif nov
molumatlarin xarakteristikasi, mangayi ve toplanmasi ve onlarin tehlil edilmasi,
toqdim edilmasi va sorh olunmasi.

* Molumatlarin  dayiskonliyi va tasviri: Verilonler toplusunun dayiskenliyi,
molumatlarin paylanmasi ve markezeqagma meyli kimi anlayislar ve bunlarin
kemiyyst vo qrafik baximdan tesvir edilmasi va sorh olunmasi yollari.

* Niimunalor va niimunalarin gotiiriilmasi: Niimunoe anlayi1s1, niimunslerin
dogrulugu ve daqiqliyi kimi parametrlars asasan ¢ixarilan sade naticaler daxil
olmagla verilanlar toplusundan niimunslarin gotiiriilmasi anlayist..

*  Sans va ehtimal: Tosadiifi hadiselor anlayisi, tesadiifi deyisme ve onun tosviri, hadiselorin

tosadiifiliyi ve tezliyi, ehtimal vo sarti ehtimal anlayisinin asas aspektlori.

Qiymoatlandirma suallarimin konteksti va miiayyan 21-ci asr bacariglar



Riyazi savadliligin terifi PISA qiymsatlondirme suallar1 ¢ergivesinde iki shemiyyaetli
miilahizeni irsli siiriir. Birinci miilahizs, riyazi savadliligin real diinya kontekstino aid
oldugunu aydin sokilds ifads edir. Ikinci miilahize miilahize onu gosterir ki, riyazi
savadliliq fordlare riyaziyyatin diinyada oynadig1 rolu bilmays ve konstruktiv, feal vo
intelektual 21-ci asrin vetondaglarinin ehtiyac duydugu mohkem temsallors soykenan
miihakimalor yiirtitmays ve gorarlar vermaya yardim edir. Bu bolmadae biz suallarin
islonib hazirlanmasina heam real diinya kontekstinin, ham de 21-ci asrin bacariglarimin
neca tasir etdiyini miizakirs edacayik.

Riyazi savadliligin real diinya kontekstine asaslanan xarakteristikas1 PISA {i¢tin problem
toskil edir. Real diinya konteksti matndan istifade etmokls 6tiiriilon malumatlar: shats
edir. Diinyada ottiriilon ve vetendaslara catan kemiyyet xarakterli va statistik malumatlar
cap olunmus ve ya sifahi matn vasitasilo ¢atdirilir, mas. mediada yaymmlanan magqalsler,
press-relizloar, bloglar, sosial sebakalar, reklamlar vo s. Cap olunmus ve sifahi matndan,
rogomloar vo/ve ya qrafiklari 6ziinds oks etdiron ve ya etdirmayen mesajlarin vo ya
fikirlorin toqdim edilmssi {i¢iin istifads olunur. Matn kontekstin gatdirilmasinda asas
vasitadir ve bundan bels natico ¢ixir ki, matnin anlasilmasi riyazi savadliliga ugurla
yiyalonmak {iclin asas va talab olunan bacariqdir. Bu masale hom PISA, ham da suallarin
islonib hazirlanmas: ilo bagli olaraq problem toskil edir. Qiymatlondirms bir terafden
dolgun xarakterli matndan istifade etmokls sosial cohatdan tesir giiciine malik mesaji
oziinde oks etdirmsalidir, diger bir terafden deo giymsatlondirmenin miiqayissli
xarakteristikasi, onun tarciime olundugu bir ¢ox diller ve istirak edan 15 yash usagqlar
arasinda matnin anlasilma saviyyelerinin miixtslifliyi real olaraq istifade edils bilecak
moatnin dolgunluq saviyyesini msahdudlagdirir. Bu problem, tapsirigin islenib
hazirlanmasi bolmasinde daha atrafh suretde miizakire olunur.

Kontekst

Riyazi savadliligin mithiim bir aspekti ondan ibarastdir ki, riyaziyyatdan miisyyen bir
kontekstdo qoyulmus bir problemin hall edilmasinde istifads edilir. Kontekst,
sozligedon masalalarin bag verdiyi miihitin aspektidir. Miivafiq riyazi strategiyalarin
va tosvir formalarinin segilmasi asas etibarilo masalonin bas verdiyi kontekstden
asilidir ve natics etibarile modelin islonib hazirlanmasinda real diinya kontekstine dair
biliklorden istifade etmak zarureti yaranir. Miiayyen bir kontekst daxilinde islaye
bilmak, problem hall edans slave talablor qoyulmasina gatirib ¢ixardig: tigtin genis
miqyasda yiiksok giymotlondirilir. (statistika ilo bagli mslumatlar ti¢iin Watson va
Callingham, (2003[33]). PISA tiglin miixtalif kontekstlarin istifade edilmasi mithiim
shamiyyat kasb edir. Bu, miimkiin olan an genis shato dairasine malik fordi maraqlarla
va 21-ci asrde fordlarin istirak etdiklari ¢oxsayl situasiyalar ile alage qurulmasina

imkan verir.



PISA-2022-da istirak edon 6lkalarin say1 ve bununla da asag1 ve orta galirli 6lkalarden
olan igtirakgilarin sayinin artmasi, elaca da 15 yash usaqlarin mektabe geds bilmemasi
ehtimali nazere alindiqda, sual tertibatcilar1 homin suallarin kontekstinin biitiin
istirakgilar tictin sl¢atan olmasimi tomin etmalidiriler. Bu baximdan, suallarm riyazi
savadliligin giymoetlondirilmasinds rolunun temin edilmasi {i¢lin, suallar tizre

oxunacaq materiallarin magbul saviyyade saxlanilmasi da miihiim shamiyyst dagsiyir.

PISA - 2012 Cargivesinin ohato etdiyi dord kontekst kateqoriyasi PISA - 2022
Riyaziyyat Carcivesinde do gosterilmis ve gqiymetlondirme suallarimin iglenib
hazirlanmasinda malumat magsadile istifads olumusdur. Qeyd etmak lazimdir ki,
suallarin iglonib hazirlanmasinda bu kontekstin malumat xarakterli rol oynamasi
nozarda tutulsa da, soziigedon kontekstlo ziddiyyet toskil edon moalumatlarin

verilacoyi ehtimal edilmir.

Soxsi — $Soxsi kontekst kateqoriyasinda tosnif edilon problemlar
¢orgivasindsa insanin Oziliniin, ailssinin ve ya hemyasid qrupunun
foaliyyatine xiisusi diqqat ayrilir. Soxsi hesab edile bilon kontekst
novlerine yemsak hazirlamaq, alis-veris etmak, oyunlar, soxsi saglamliq,
soxsi naqliyyat, istirahat, idman, sayahoat, soxsi qrafik ve saxsi maliyya
voziyyeti ile bagli olan (lakin bunlarla meahdudlagsmayan) masalaloer
daxildir.

Pesa — Pesa ilo baglh kontekst kateqoriyasinda tasnif edilon problemlar asas etibarilo is
diinyasina yonsldilmisdir. Pege ilo bagli kateqoriyaya daxil edilen suallara (lakin
bununla mahdudlasmayaraq), tikinti ti¢lin materiallarin 6l¢iilmasi, maya dayerinin
hesablanmas: ve sifaris edilmasi, emak haqqi/miihasibat ugotu, keyfiyyoato nozarat,
planlasdirma/inventarlasdirma, dizayn/arxitektura ve miivafiq texnologiya ils vo ya
texnologiya olmadan isle bagl qerarlarin gebulu samil olunur. Pese kontekstins,
soristosiz gokilda goriilon isden tutmus on yiiksak pesokarliq seviyyesinde goriilon
islors qoder istenilon pesekarliq seviyyesins malik is¢i qlivvesi aid edils biler, bununla
bels, PISA tadqgiqatinin kontekstini toskil edan suallar 15 yash talabalar iiglin algatan

olmalidir.

Camiyyat — Comiyyat kontekst kateqoriyasinda tasnif edilon problemlar bir fardin
daxil oldugu cemiyyste (yerli, milli ve ya qlobal) yonsldilmisdir. Bu problemlar
sasverma sistemloari, ictimai naqliyyat, hokumsot, ictimai siyasat, demoqrafiya, reklam,
saglamliq, aylonce, milli statistika ve iqtisadiyyat kimi sahalari shate edas biler (lakin
bununla mahdudlasmir). Fordler biitiin bu situasiyalarda sexsen istirak etsalar ds,

comiyyaet kontekst kateqoriyasinda problemlarin markezinda comiyyat perspektivi



dayanur.

Elmi — Elmi kateqoriyada tesnif edilon problemlar riyaziyyatin atraf miihite tatbiq
edilmasi ile yanasi elm vo texnika il bagli masslaler ve movzulari shats edir. Xiisusi
kontekstlora hava ve ya iqlim, ekologiya, tibb, kosmik elm, genetika, 6l¢gma vo
riyaziyyat elmi (lakin bunlarla mshdudlasmayaraq) samil olunur. Riyaziyyatla baglh
biitiin suallar elmi kontektsto samil olunur ki, soziigedon suallar tizre biitiin

elementlor mahz riyaziyyatin torkib hissesidir.

PISA {izro qgiymsatlondirms suallar1 her biri ayri-ayriliqda tehlil edilmali olan
materialdan ibarat bélmalars boliintir. Odur ki, eyni bolmadaki biitiin suallar asas
etibarilo eyni kontekst kateqoriyasina aiddir. Istisnalar da var; masalon, sdziigedon
material bir sualda sexsi noqteyi-nezarden, diger bir sualda ise comiyyat noqteyi-
nazoardan tohlil edils bilsr. Sual, daxil oldugu bolmanin biitiin elementlarine istinad
etmadan yalniz riyazi birlogmolari shate edirss, o0 zaman bu sual bélmenin kontekst
kateqoriyasma otiiriiliir. Bir bolmenin, yalniz riyazi birlagsmaleri shate etdiyi veo
riyaziyyatdan kanar har hansi bir konteksts istinad etmadiyi nadir hallarda, bolma

elmi kontekst kateqoriyasina otiirtiliir.

Bu kontekst kateqoriyalarindan istifade edilmesi, miixtalif suallardan ibarat
kontekstlorin se¢ilmasine zomin yaradir ve giymsatlondirms prosesinin, giindalik
qaydadada soxsi istifadedsn tutmus global problemlsrls bagli elmi taloblora gadar
genis miqyasda istifade olunan riyaziyyat sahasini aks etdirmasine sarait yaradir.
Bundan savayi, her bir kontekst kateqoriyasinin miixtslif ¢atinlik seviyyelerins malik
giymoatlondirma suallarmni ohate etmesi miithiim shamiyyat dasiyir. Soziigeden
kontekst kateqoriyalarmin esas maqsadinin sagirdlere coxsayli problemleri aks
etdiron kontekstlor vasitesilo meydan oxumaq oldugunu nezers alsaq, her bir
kateqoriya riyazi savadliliin Ol¢ilmesinde rol oynamalidir. Bir kontekst
kateqoriyasmni tomsil eden qiymoatlondirme suallarimin ¢atinlik seviyyasi diger
kateqoriyadaki giymatlondirms suallarmin ¢atinlik saviyyesinden sistematik olaraq

daha asag1 ve ya daha yuxari olmasi shomiyyat kosb etmir.

Mbagsadouygun hesab edilo bilocok kontekstlori miisyyenlosdirarken, nazere
alinmalidir ki, giymatlondirmenin maqsadi, usaqlarin 15 yasina qadar yiyslondiklari
riyazi bilik ve bacariqlarin istifade miqyasinin 6l¢iilmasidir. Odur ki, qgiymatlendirma
suallarmin konteksti sagirdlorin maraqlar: ve hayatlari, comiyyoete konstruktiv, faal vo
intelektual vetondas olaraq daxil olduqglar1 zaman onlara qoyulacaq talablar nazere
alinmagqla segilir. PISA todqgiqatinda istirak edan 6lkalar tizre Milli Layihe Menecerlori

sozligedoan kontekst ve telebler arasinda olan uygunlugun giymetlendirilmesins



caligir.

21-ci asr bacariglar
Diinyada 21-ci asr bacariglar: anlayisina ve hamin bacariglarin tahsil sistemine daxil

edilmoasi ehtimalina olan maraq artmaqdadir. “I9IT” bu bacariqlara xiisusi diqqet
ayrildig1 bir sanad yayimlamis ve “Tahsil sahasi va Bacariglarin Galacak istigamat: [OIT
2030 Cargivasi” adl1 tedqgiqat layihasine sponsorluq etmisdir ki, soziigeden layihs tizre
25-9 yaxin 6lke kurrikulumun millatlorarast miqyasda arasdirilmasinda, elaco do
soziigedan bacariglarin bu proqrama daxil edilmesinds istirak edir. Layihe tizre nazar
noqtasi ilkin marhalade riyaziyyat ve badan tarbiyesinin todrisine istiqamatlondirilmis
kurrikulumun gslacokda necs formalasacagidur.

Son 15 il arzinds, yayimlanmis bir sira senadler vasitesile 21-ci asr bacariqlar:
movzusundaki miizakirs ve miilahizalors aydinhq gatirilmasi istiqamatinds addimlar
atilmisdir. 21-ci asr bacariglart mévzusundaki asas hesabatlarin ve bu bacariqlar tizra
tortib edilmis konsepsiyanin xiilasesi “PISA - 2021 Riyaziyyat: Genislondirilmis
Perspektiv” [EDU/PISA/GB(2017)17] adl1 sanadda taqdim olunmusdur. Qeyd olunan
sonadlerin diqqstli sokilde arasdirilmasindan sonra miislliflar, 21-ci asrin spesifik
bacariqlar1 spesifik fonlars daxil edilmasi barssinds osashi bir arqument irali
stiriilmasini tovsiys etmisdir. Niimuns olaraq qeyd etmak olar ki, sagirde maktabdas
miivafiq sokilde ssaslandirilan mantiqli arqumentlosrin gotirilmasi yollarmin tedris
edilmosi tedricon daha boyiik shamiyyete sahib olacaqdir.. Onlarin irsli siirdiiklori
arqumentlor riyazi baximdan ciddi olmali, konkret nazeriyyoys asaslanmali vo
tonqgide davam gotire bilacok geder osasli mahiyyst dasimali, elaco do miimkiin
oldugu godar standart xarakterli monbalors istinad etmomaya ¢alismalidir (masalen,
“internetds bu ciir yazilmisd1” tipli arqument). Bu, miistaqil suratde qorarlarin
verilmasi ve hamin qerarlar ilo bagli mesuliyystin dark olunmas: istiqgamsatinde
mithiim bir bacariqdir (OECD, 2005[34]). Comiyyat kontekstda haqli olmaq kifayat
etmir; bir sexs, arqumentlarin gatirilmasi ve hamin arqumentlarin siibuta yeririlmasi
bacarigina malik olmalidir. Riyaziyyatin har bir kontekstini aydin suratds qavrayaraq
va miivafiq seviyyede mentiqi asaslandirmaya ve ciddilik masalasine xtisusi diqqet
yetirarak oyronilmasi, soziigedon arqumentasiya bacariginin totbiq edilmosi va inkisaf
etdirilmosi tiglin olverigli bir fiirsotdir. Miiasir dovrde, sagirdlorin Ozlerini riyazi
miilahizalara asaslandigini iddia eden yalanlardan ve ¢ixarilan bu tip naticelorden
miidafis eds bilmasi ti¢iin, istifade eda bilocaklari miivafiq vasitslarle tomin olunmas:
halledici shomiyyat kasb edir. Okser hallarda, ssaslandirma zamani1 mantiqi ardicilliga
diqqget yetirilmosi kifayet edir; bels ki, yalan adsten mahiyyetcs gizli ziddiyyst dasiyir.

Goanc neslin miimkiin ziddiyyetlere qars: diqgestini lazimi seviyyade kegirilmis



riyaziyyat darsleri vasitesile asanligla artirmaq miimkiindiir. 21-ci asrin timumi
bacariqlar1 arasindaki kesismenin miisyyanlasdirilmasine dair yanasmanin tetbiq
olunmasi ve masaloe ile bagh tohsil sisteminin bir hissesi olan alagpli ve eyni zamanda
spesifik xarakter dasiyan ve PISA - 2022 iizrs giymsatlondirma ¢argivasine daxil

edilacak bacariqlar, 21-ci Osr tizra 8 bacariq kimi xarakteriza olunur. Bu bacariqlar:
* tonqidi diisiincs;
e kreativlik;

* todqgiqat vo arasdirma;

e Oziintiidareetms, togobbiiskarliq ve azmkarlhg;

* informasiyadan istifads;

* sistematik diistinms;

kommunikasiya;

e distince.

Riyazi savadliligin qiymatlandirilmasi

ovvalki bolmelards gosterilan ¢argivenin elementlarinin PISA-2022 tedqiqatina tetbiq
olunmasi ti¢iin gobul edilon yanasma bu bolmada oks etdirilir. Buraya PISA tadqiqat:
uizro riyazi komponentlorin strukturu, riyazi diisiinconin ifads edilmasi ve problemin
hall edilmasi prosesine asason ballarin istenilon formada bdliisdiiriilmasi; ballarin
moazmun sahalarine gors boliisdiiriilmasi; suallarin ¢etinlik saviyyelerinin miizakirs
edilmosi; tadqgigat wvasitesinin formasi; riyazi savadliligin kompyuter osash
giymetlandirilmasinin rolu; giymetlandirms {ii¢iin suallarin hazirlanmas: ve riyazi

savadliliq seviyyasi barads hesabatin hazirlanmasi.

PISA-2022 iizra riyazi qgiymatlondirmanin strukturu

Riyazi savadliligin tarifine asasen, PISA tadqiqat: ¢arcivesinds hazirlanmis istenilon
vasitatelor tizrs istifade olunan giymetlondirma suallar1 miiayyan bir kontekstda tortib
olunur. Suallar geyd olundugu kimi, 15 yash sagirdler {i¢lin zeruri riyazi
konsepsiyalarin, biliklerin, anlayislarin ve bacariqlarin (riyazi savadliliq) miivafiq
soviyyodo totbiq edilmoesini nezerds tutur. Carcivedon giymatlondirmenin
strukturunun ve mezmunun miisyyenlosdirilmasi tiglin istifads olunur ve tadqiqat
vasitosinin riyazi savadliligin komponentlarini oks etdiren balanslasdirilmis suallar:

oziinda comlasdirmasi mithiim shamiyyaet kasb edir.



Ballarin riyazi diisiinca va problemlarin halli prosesina asason talab olunan
boliisdiiriilma formasi

PISA-2022 riyaziyyat tadqiqati gercivesindaki giymsatlondirms suallari, ya riyazi
diistince, ya da riyazi problemin halli ilo bagl ti¢ riyazi prosesden birins yonsldile
bilar. Qiymatlondirms modelinin qurulmasindaki magsad, real diinya ilo riyazi diinya
arasinda olagenin yaradilmasini (diisturlar vasitasilo formalasdirma, serh etma veo
giymetlandirma) va riyazi diigltinconi shate edan iki proses arasinda har iki masslenin
toqribon eyni agirliga malik oldugu balansin qurulmas: ve sagirdlerlarin riyazi
cohoatdon formalasdirilmis problemin tizarinde islomek bacariglarindan istifade
etmolarinin tesviq olunmasidir. Diisturlar vasitasilo formalasdirma prosesi zamani
riyazi diisiinconin tatbiq olunmasina baxmayaragq, suallarin garh olunmasi ve istifada

edilmasi yalniz bir sahays tohfs veracokdir.

Cadval 2.1. PISA - 2022 iizra ballarin sahalara asasan taqribi bolgiisii

PISA - 2022 tizrs ballarin faizi

Riyazi diistinco Tagriban 25

Riyazi problemin Situasiyalarin riyazi cahatden Taqriban 25
halli formalagdirilmast

Riyazi anlayis, fakt vo qaydalardan Taqriban 25
istifads edilmasi

Riyazi naticalerin serh edilmasi, Taqriban 25
tatbiq olunmasi \C}
qiymatlondirilmasi

UMUMI 100

Qeyd etmak lazimdir ki, har bir proses kateqoriyasindaki suallar miisyyen ¢atinlik vo
bir sira riyazi talsblere malik olmalidir. Bu massls, riyazi diisiince ve problemin

hallina dair har bir prosesls ilo bagh talablor codvalinde ayrica izah edilir.

Ballarin mazmun xatlarina asasan talab olunan boliisdiiriilma formasi



PISA tizrs riyaziyyat suallari, bu g¢arciveda tesvir edilmis riyazi savadliigin aks
etdirilmesi moaqgsadini  dasiyir. PISA-2022  {izro  secilmis vo  avvalki
giymatlondirmalards da istifade olunmus suallar Cadval 2.2-da gosterildiyi kimi 4
moazmun xatlari tizra boliisdiiriilacek. Tadqgiqatin kegirilmasindaki maqgsad, ballarin
mimkiin oldugu gadar balanslasdirilmis gekilde bolgiisiinii temin eden mazmun
xotlorine asason suallarin boltisdiirtilmasidir, bels ki, biitlin bu sahoalar konstruktiv,

foal vo intelektual vetandaslar ti¢iin mithiim shamiyyat kasb edir.

Cadval 2.2. Toplanmus ballarin PISA 2022 iizrs mazmun xatlarina asasan taqribi bolgiisii

Mazmun xatlari PISA-2022 {izrs ballarn faizi
Dayisikliklar va alagalor Taqriban 25
Faza va fiqur Taqriban 25
Kamiyyat Taqriban 25
Qeyri-miiayyanlik vo malumatlar Tagriban 25
UMUMI 100

Qeyd etmak lazimdir ki, har bir mazmun xatlari tizre suallar miisyyan ¢otinlik ve bir

sira riyazi toloblors malik olmalidir.
Suallarin ¢atinlik saviyyasi

PISA-2022 {izre riyazi savadlihq ile bagh tedqiqata 15 yash sagirdlarin bacariq
soviyyolori ilo yanasi miixtalif ¢atinlik seviyyesine malik suallar daxildir. Proqram,
riyazi savadliligin giymetlondirilmasi ¢argivasinds, an bacariqh sagirdler {igiin bels
¢otin hesab edilacak suallari, eyni zamanda an zsif sagirdlers bels uygun olan suallar1
ohato edir. Psixometrik ndqteyi-nazarden, bir qrup miiayyen fordlarin tohlil edilmasi
uclin nozorde tutulmus tedqiqat yalmz o zaman semoarsli xarakter dasiyir ki,
giymatlondirma suallarmin ¢otinliyi miivafiq subyektlarin bacariglar: ilo uygunluq
toskil etsin. Bundan savayi, PISA {izra alds olunan naticelorden ibaret hesabatin
morkezi movqgeyinde dayanan soziigedan bacariq skalas: yalniz o halda biitiin
sagirdlar ti¢lin faydali ola bilar ki, bacariq saviyyesini miiayyenlasdiran suallar geyd

olunan bacariq saviyyelorinin har birini shats etsin.



Cadvel 2.3-do riyazi diistincenin ifads edilmasi tiglin sagirdlerden go6zlenilen bir sira
amoliyyatlar v problemin halli proseslarinin har biri tasvir edilmisdir. Bu siyahilarda
suallar {izro sagirdlordon telob olunacaq omsliyyatlar barade molumat oks
olunmusdur. Har bir kateqoriya tizrs, 1a, 1b ve 1c seviyyalarinde olan, elace da
bacariglar tizre sgkalanin 2-ci seviyyssinde olan sagirdlerdem go6zlenilon

“**7 ilo isaralonmis bir sira suallar movcuddur.

amoliyyatlarin ifads edilmasi iigiin
Suallarin tartibatgilari, bacariqlar tizre skalanin asag1 saviyyesinds olan sagirdlere 6z
bacariqlarni gostera bilmalari {igliin bu seviyys tizro kifayst goder suallarin

hazirlanmasini tomin etmolidirlor.

Yeni tayin olunmus 1b va 1c kimi asag1 soviyyalar tizra tizro faydali melumatlarin alds
olunmas1 magqsadils, kontekstin ve istifade olunan dilin giymatlendirilon riyazi
soviyyayo manea tOrotmemoasi olduqca vacibdir. Bu magqgsadls, kontekst vo dil
nazardan kegcirilmalidir. Bununla bels, suallarin sadace olaraq maraqli olmamasi
sababindan sagirdlorin bu suallardan yayinmalarmin qarsisinin alinmas: tigiin, suallar

maraqli olmahdir.

Hom 1b, hom do 1c soviyyesi uizro suallarin konteksti tolobslorin gtindslik

qarsilasdiglar: situasiyalar ilo slagedar olmalidir. Bu kontekstlars misal olaraq pul,
temperatur, yemok, vaxt, tarix, ¢oki, 0l¢li vo mosafe daxil ola biler. Biitiin suallar
miicorrad deyil, konkret olmalidir. Sual yalmiz riyazi konteksts asaslanmalidir.
Kontekstin anlasilmasi suall bagli emaliyyatarin icrasina mane olmamalidir. Diger
vacib maeseals, bilitiin suallarin mimkiin olan an sade terminlor vasitesile ifade
olunmasidir. Ctimlalar qisa ve birbasa olmalidir. Miirakkab ctimlslarin, miirokkab
isimlorin va garti ciimlslarin istifadesinden yayinmaq lazimdir. Sagirdlsrin onlardan
nayin taleb olundugunu aydin sekilde anlamasinin tomin edilmasi {i¢iin suallarda
istifads olunan soz terkibi diqqetle nazardan kegirilmslidir. Bundan savayi, matnin
dilinin agir olmas1 ve ya madeni mansayi ile bagli olaraq sagirdlars tanis olmayan
kontekst sebabinden slave ¢atinliklorin yaranmamasina xtisusi diqgat yetirilacak. 1c
soviyyesi lizro hazirlanmis suallar yalniz bir addim ve ya amsliyyat telob etmalidir.
Bununla bels, geyd etmak lazimdir ki, bir addim ve ya amsliyyat dedikds, yalniz
arifmetik adim nazarde tutulmur. Bu addim, se¢im etmokls vo ya bozi malumatlar:
miiayyan etmakls atila bilar. 1b ve 1c Seviyyslarinde sagirdlsrin riyazi imkanlarmin
Ol¢tilmoasi tigtin ham riyazi diisiincenin irali siirtilmasinden, ham da problemin halli

tizra biitiin proseslorden istifads edilmalidir.
Riyazi diistincs ** Sade naticenin ¢ixarilmasi

e Miivafiq bir miilahizeni miisyyanlesdirir



e Problemin konteksti {izro riyazi notico ve ya miilahizenin niye montiqli
oldugunu va ya olmadigini izah edir

e Problemi riyazi anlayislara asasan formalasdirmaqla ve miivafiq farziyyaler
irali stirmakls, onu farqli sakilde xarakterizs edir

e Toriflorden, qayda ve formal sistemlorden, hemg¢inin alqoritmlarden veo
hesablama bacarigindan istifade edir

e Real diinyada bas veran situasiyanin toyin olunmus ve ya formalasdirilmis
sokildo tosviri lizro miilahizonizi izah edin vo miidafis edir

e Riyazi naticonin ve ya hall yolunun miisyyanlasdirilmasindas istifads olunan
proses vo qaydalara dair miilahizeni izah edin ve ya miidafis edir

e Problemin hoall edilmesinds istifade olunan modelin shats sahasini
miiayyenlagdirir

e Toriflori, qaydalar1 vo formal sistemlori anlamagqla yanasi, alqoritmlarden vo
hesablama bacarigindan istifads edin. Real diinyada bas veren situasiyalarin
toyin olunmus vo ya formalasdirilmis sokilds tasvir edilmasi ti¢iin miilahize
irali stiriir

e Riyazi naticonin ve ya hoall yolunun miisyyenlasdirilmasinde istifade olunan
proseslar va prosedurlar tizre miilahiza irali siiriin. 9lds olunan riyazi naticoni
izah edib asaslandirmaqla, riyazi arqumentlar tizerinds diisiiniir.

e Problemin holl edilmasinds istifade olunan modelin shats sahasini tohlil edin

e Naticolorin manasini izah etmak tiglin riyazi naticeni real diinya kontekstina
uygun olaraq sorh edir

e Problemin kontekstine xas dil il onun riyazi sokilde temsil etmak ticiin lazim
olan simvolik ve formal dil arasindaki slagalari izah edir.

e Riyazi naticoni izah edarak ve asaslandiraraq, riyazi arqumentlarin tizarinda
distiniir

e Riyazi hall yollar: tizerinds diisliniin ve kontekstlasdirilmis problemin riyazi
hallini dastokloyan, tokzib edan ve ya xarakterizo edan izahat ve arqumentlor
irali stirtir

e Hesablama modeli ilo onun modellosdirdiyi riyazi problem arasindaki
oxsarliglar1 ve farqlori tahlil edin. Sads alqoritmin neco islodiyini vo
alqoritmlardaki/programlardaki sshvlerin nece agkar edilmsali ve aradan

qaldirilmali oldugunu izah edir

Cadval 2.3. Riyazi diisiincanin ifads edilmasi va problemin halli proseslarinin har biri iiciin



sagirddon gozlanilan amsliyyatlar

Ifads etma [stifada etma Sorh etma
* Problemi ** Sads bir hesablama aparir ** Riyazi naticani real diinya
saciyyelondiren  riyazi kontekstina uygun olaraq

tasviri vo ya formani segir

**  Model
dayisanlari miiayyenlagdirir

uzro  osas

** Problemin kontekstina
uygun tasvir formasini
secir

Situasiyaya uygun modelin
yaradilmast {iclin ifadalari,
suallari, tapsiriglars,
obyektlori va ya goriintiilari
oxuyur, desifro edir vo
onlarin manasini

miiayyanlegdirir

Problem va situasiyalarin
riyazi qurulusunu (o
cumladaen,
qanunauygunluglar,
olagaler veo niimunalar)

miiayyenlanlagdirir

** Siyahidan miivafiq strategiya

secir

* Riyazi hsll yolunun

miiayyenlagdirilmasi {igiin
verilmis strategiyani hoyata
kecirir

** Riyazi diaqramlar, qrafiklar,
konstruksiyalar ve ya
hesablama vasitalari yaradir

Tariflare, qaydalara vo formal

sistemlors

konstruksiyalar1 anlay1b istifads

edin, o ctimladan

alqoritmlardan istifads edir

ssaslanan

tanig

sorh edir

** Problemin konteksti iizra
riyazi noaticonin vo ya
miilahizanin mantigli olub-
olmadigim
miiayyenlasdirir

** Problemin hall edilmasi
liclin istifade olunan modelin
ohats sahasini miiayysnlasdirir

Riyazi hallin
maqgsadauygunlugunu ve
problemin kontekstini

nazara alaraq bu hall yolu
tizra har hansi hadd ve
moahdudiyyatlarin
miiayyanlosdirilmasi {iglin
riyazi
kompyuter
simulyasiyalarindan istifads

vasito ve ya

edir

Situasiya va ya tatbiqetms ilo
bagli slde olunan riyazi
naticalari miixtalif

formatlarda sorh edir;
sitausiya ilo bagl iki va ya
daha cox tesvir formasini
miiqayise edir ve ya

qiymatlondirir



Ohoamiyyoatli dayisenlarin
miiayyanlogdirilmasi da
daxil olmaq]la real diinyaya
xas  problemin  riyazi
aspektlarini

miiayyanlogdirir vo onu

tosvir edir

Situasiyani va ya problemi
tohlilo
uygunlasdirmaq iigiin onu

riyazi

sadalogdirir va ya
hissalara boliir

Bir problemin malum
problemlarls va ya riyazi
anlayislarla, fakt ve ya
prosedurlarla  uygun
aspektlarini
miiayyanlegdirir

Problemi standart riyazi
tasvir formasina ve ya
alqoritma uygun olaraq
sorh edir

Riyazi diaqramlar, qrafikler,
konstruksiyalar ~ ve  ya
hesablama materiallari
hazirlayir ve onlardan riyazi

molumat ¢ixarir

Ragamlar, qrafik v statistik
molumatlardan Vo
informasiyadan, cabri ifadalor
va tanliklardan, handasi tasvir
formalarindan istifads edir

Araliq riyazi  naticaleri

gostararak vo/va ya
timumilasdirarak ve taqdim
edarak  bir  hall

miiayyanlosdirir

yolu

Daqiq ve ya taqribi hall
yollarmm
miiayysnlasdirilmasinda
texnologiya, simulyasiyalar vo
hesablama diisiincosi daxil
olmagla riyazi vasitalorden
istifade edir

Noticalarin necd
tonzimlanmsli ve ya tatbiq
edilmsli oldugu barada
moantiqli miilahizs yiiriitmok
tictin real diinyanin riyazi
qayda va ya model iizra alda
olunan  naticelora  ve
hesablamalara neca tasir
etdiyi barade biliklerden

istifado edir

Problemin konteksti iizro
izahatlar vo arqumentlor
qurub irali siiriir

Riyazi anlayislarin v riyazi
hall yollarinin shats dairasini
\'C} hiidudlarm
miiayyenlasdirir [niimayis
etdirin, sorh edin, izah edir]

Problemin konteksti ils
riyazi hall yolunun tasviri
arasmndaki alageni
miiayyanlosdirin. Hall
yolunun konteksts uygun
sorh edilmasi vo ya hamin
hall  yolunun miimkiin
mohdudiyyatlerinin

ol¢tilmasinda bu anlayisdan

istifado edir



Bir problem tizro riyazi Problemls miinasibatds miixtalif
struktur va/ve ya slagalerin  tesvir formalarmm mezmununu
miiayyonlagdirilmasinde  miiayyanlasdirin , slaqalendirin
riyazi vasitolordon  va istifads edir

(miivafiq dayigenlar, simvol

vo diaqramlardan istifada)

istifada edir

Riyazi olagolorin tosvir Hall yollarmnimn
edilmesinde riyazi ve miiayyenlagdirilmasi zaman
hesablama  vasitalarini miixtaslif tasvir formalar1 arasinda
totbiq edir dayisiklik edir

Riyazi ~ model  iizro Riyazi hall yoluna, naticays ve ya
moahdudiyyatlari, timumilegdirmaya
ehtimallarin istiqgamatlonan ¢ox marhalali
sadalagdirilmasi yollarini proseduru totbiq edir

miiayysn edir

Riyazi hall yolu ila bagh prosesi
istiqamatlondirmak ve ya
stiratlondirmok ticlin kontekst
anlayisindan istifade edir,
masalon, konteksto uygun
daqiqlik saviyyssinds iglayir

Hall yollarnin
miiayyanlasdirilmasinda
riyazi prosedurlarin tatbiginin
naticalarina 9sasan
timumilegdirmalar aparir

Qeyd: Cadval 2.3 riyazi proseslorin riyazi bacariglarla slagalondirilmsasi tigiin avvalki ¢arcivelards
istifads olunan ragemin yenidan formalasdirildig1 qrafikdir. Homin raqem iizra biitiin niimuna va
tasvirlar bu qrafike daxil edilmisdir.

Riyazi savadliligin kompyuter asash qiymatlondirilmasi

PISA-2022 tiizro alds olunacaq osas natice, riyazi savadliligin kompyuter asash

qiymatlandirilmasi (CBAM) olacaqdir. Kegid prosesinin ham 2015, hem da 2018-ci



illords aparilan tedqiqatlarin kompyuter ssash giymatlondirilmasine baglanilmasz ile
bas tutacagi gozlenilirdi. Tedqgiqatlarin istigamatinin qorunub saxlanmasi maqsadils,
ham 2015, ham da 2018-ci illords aparilan giymatlondirmalar kompyuters asaslanan
metoddan istifade olunmasina baxmayaraq, kompyuterden asililiq taskil etmirdi.
2022-ci ilde “CBAM”-a kecid, avvealki dovrlerde gotiiriilon istiqgamatin qorunub
saxlanilmasi ils yanasi, miiasir diinyada riyaziyyat elminin inkisafda olan mazmunu
ilo uygunlugunun artirilmas1 maqsadile riyazi savadliligin giymatlondirilmasini

tokmillasdirmak {i¢iin bir sira imkanlar toqdim edir.

Bu imkanlara yeni sual formatlar: daxildir (masalen, “kursor vasitasila ¢ok ve burax”
formati); sagirdlere real diinya ile bagh malumatlarin taqdim edilmasi (masslen,
boyiik, ¢esidlona bilan verilonlar toplusu); dayisenlarin gostericilorini deyisdirerak
sagirdlerin arasdira bilecayi riyazi modellor vo ya simulyasiyalar yaradilmasi;
verilanlar toplusuna uygun ayri xattin ¢akilmasi vo farziyyenin irsli siirtilmasi tiglin
¢okilon ean magsadauygun ayri xatden istifads. “CBAM” daha genis geside malik sual
novlari ve riyazi imkanlarla yanasi, ham de adaptiv gqiymstlondirmenin aparilmasi

imkanlarini tomin edir.

PISA tizre avvelki oxu giymatlondirmasinds tetbiq edilmis “CBAM”-in adaptiv
giymetlondirme qabiliyysti, an yiiksak ve an asag1 bacariq seviyysalorine malik
sagirdlorin 6z imkanlarini gostormasine sorait yaradir. Sagirdlars, cavablarina ve
cavab verdiklari ilk bolmelerin ballar: tizre artan fordi test bolmsaleri toqdim
edilmosils, bacariglar iizre skalanin har iki seviyyasinde yerloson sagirdlorin 6z

potensiallarinin xarakteristikas1 haqqinda daha strafli malumatlar tartib olunur.

Kompyuter texnologiyasindan istifads, sagirdler {i¢lin daha calbedici, vizual olaraq
daha maraqli olan ve daha asan anlasilan giymatlondirmes suallarmin tartib
olunmasma gatirib ¢ixarir. Masalan, sagirdlere harakst edan obyekt, firlana bilon
ucolciilii obyektlorin tesvirlori ve ya miivafiq mealumatlarin daha asanlhgqla alde
olunmasi imkanlar1 verila bilar. Sagirdlorin mealumati “kursor vasitasile ¢okib
buraxmaga” ve ya interaktiv tesvir nlimunslsrindaen istifads etmays sovq edan yeni
sual formatlar: sagirdlerin maraqlarina sabab olmagq, daha genis spektra malik cavab
tiplerinin verilmasine gerait yaratmaq ve riyazi savadliliq ile bagh daha genis
moanzaranin yaradilmas: magsadils tartib olunmusdur. Osas masols, bu suallarm riyazi
savadliligin giymatlondirilmasinde istifads olunmasim1 vo sahs ilo slageli olmayan
istigamatlorden olan miidaxilonin minimum seviyyade saxlanilmasini temin
etmoakdir.

Tadgqiqatlar gostarir ki, proses ile bagl riyazi teleblar elektron texnologiyanin mévcud



oldugu soraitds todricon daha ¢ox ortaya ¢ixmaga baslayir ki, bu zaman riyazi savad

va kompyuterdan istifads bir-biri ile qarsiliqli slagalenir (Hoyles et al., 2002[35]).

Biitiin is kateqoriyalarinda calisan iscilar {i¢lin indi riyazi savadliliq ve kompyuter
texnologiyasindan istifads arasinda qarsiligl asililiqg mévcuddur. Osas masals, PISA-
nin kompyuter osashi suallar1 tizre riyazi tslsbloerini, sual tizre informasiya ve
kommunikasiya texnologiyalari (IKT) teloblari ve taqdimat formati kimi riyazi sarigto
ilo alagasi olmayan taleblorden forqlondirmakdir. PISA sullarmin kagiz tizerinda
deyil, kompyuter vasitasilo hall olunmasi, PISA-n1 realliga vo 21-ci asrin tolablarine

uygunlasdirir.

“CBAM”-a va riyazi savadliligin inkisafda olan xarakteristikasina uygun golon suallara
asagidakilar daxildir:

* Riyazi modelin quruldugu ve sagirdlerin “optimal hsall yolu”-nun
miioyyanlagdirilmasi maqsadile deyisenlerin tasirini aragdirmaq {glin
dayisenlarin gostaricilaerini dayisdire bildiyi simulyasiya.

* “On yiksak uygunluq seviyyasi”-ni miisyyen etmak {i¢lin ayri xattin (toqdim
olunan mahdud sayda ayri xatden birini se¢makls) verilonlar toplusuna va ya
handasi tasvirs uygunlasdirilmasi ve naticada situasiya ile bagl sualin cavabinin
miioyyonlasdirilmasi {iglin ¢okilon an magsadouygun oyri xatden istifads
edilmasi.

* Sagirdin miisyyen bir biidce daxilinde bir sira magsadlars nail olmaq iiglin
mohsul kombinasiyalarini se¢mali oldugu biidce qurma situasiyalar: (maselen,
onlayn magaza).

* Sagirdin miixtslif kredit variantlar1 arasimdan se¢diyi ve kreditden istifade
edarak bir mahsulu almaq ve biidceni 6demak {igiin geri 6dema variantlarinm
bir-biri ilo slagelondirdiyi satinalma simulyasiyasi. Problemin toratdiyi osas

¢otinlik, dayisenlar arasindaki garsiligh slagenin anlagilmasidir.

* Omoliyyatlar tizra verilmis ardicilliga riyast etmak ti¢iin vizual kodlagdirmani
ohato edon problemloar.
“CBAM”-1n yaratdig1 imkanlara baxmayaraq (yuxarida geyd edilmis), asas diqqati
riyazi savadliigm qiymoatlondirilmesine yonaltmasi ve IKT bacariglarinin
giymatlondirilmasine istiqametlonmemasi mithiim shemiyyat kesb edir. Paralel
olaraq, yuxarida gosterilon simulyasiyalarin ve diger suallarin riyazi diisiince va
problemin halli prosesine mane olacaq gadar "nazeracarpan " olmamasi da olduqca

vacibdir.



PISA-2022 iizra riyazi suallarin tartibat

PISA - 2022-da riyazi savadliligin giymatlondirilmasi {i¢iin ii¢ n6v sual formatindan

istifade olunur: agiq tipli sual, qapal: tipli sual ve varianth sual (¢ox variantl).

Aqiq tipli suallar sagirdden bir gader uzun yazili cavab verilmasini tolob edir. Bels
suallar, hemcinin sagirdden, atilan addimlarin gostarilmasini ve ya cavabin neco alda
edildiyinin izah olunmasim talob eds bilor. Bu suallar, ixtisasli miitoxassislorden
sagirdlerin cavablarimi ol ilo kodlagdirmalarimi teleb edir. “CBAM”-in adaptiv
giymatlandirilme prosesinin asanlasdirilmasi magseadils, sagirdlerin cavablarim
kodlagdiracaq ixtisasli miitexassislorin tizerinde isloyacaklari suallarin sayinin

minimum saviyyays endirilmasi mithiim shamiyyat kesb edir.

Qapal1 tipli suallar, problemin halli yollariin teqdim edilmasi ticiin daha slverigli
sorait yaradir va sagird bu tipli suallara, “yanlis” va ya “dogru” oldugu asanlgqla toyin
oluna bilen cavab vers bilir. Okser hallarda, sagirdlerin bu tip suallara cavablari
avtomatik olaraq kodlasdirila biler. On ¢ox istifade edilon gapali tipli suallar tok
adadler ilo bagli suallardir.

Cox varianth suallar, bir sira variantlarin arasindan bir ve ya da daha ¢ox cavabin
secilmosini talab edir. Bu tip suallara verilon cavablar, imuman avtomatik olaraq emal
edilo bilor. Bu tip sual formatlarimin her birinden todqgiqat vasitalarinin

miiayyanlagdirilmasinds teqriben beraber sayda istifads olunur.

PISA tizre riyazi toedqiqat1 yazili material ve cadvaller, qrafik ve diaqramlar kimi diger
moalumatlardan, elace do bu timumi material ils alagali bir ve ya bir nece sualdan ibarat
giymotlandirme bélmalarindan ibarstdir. Bu format sagirdlera bir-biri ile alagesli olam
bir sira suallara cavab vermoakls kontekst ve ya problem {tizarinds islomak imkani

verir.

PISA tedqiqatina daxil edilacek suallar, giymatlondirmads istirak eden sagirdlarin
miixtalif bacariq seviyyslarina uygun bir sira ¢atinlik saviyyelarini shate edir. Bundan
savay1, giymatlondirmenin biitiin asas kateqoriyalari, (kontekst kateqoriyalari; riyazi
diistince vo problemin hoall edilme prosesi iz kateqoriyalar; miixtslif kontekst
kateqoriyalar1 ve 21-ci Osrin bacariglar1) mimkiin oldugu qdaar biitiin ¢atinlik
saviyyelarina malik suallar ilo toqdim olunur. Suallarin ¢atinliklari, asas PISA todqgiqati
ticlin suallarin se¢imindan avval genis miqyasda kegirilon smaq vasitesile bir sira
Olgmo parametrlorinden biri kimi miayyenlosdirilmisdir. Suallar, ¢oargive
kateqoriyalarina vo 0l¢gme parametrloino asasan PISA tadqigat vasitelorine daxil

edilmak maqgsadilos segilir.



Bundan savayzi, bir sual ile baglh emaliyyatlarin ugurla aparilmasi {igiin taleb olunan
oxu saviyyasi masolasi bir sualin tortib olunmasinda ve secilmasinda boyiik bir
diggatle nazardan kegirilir. Suallarin tartib olunmasi dedikds, onlarin miimkiin gadar
sado vo birbasa sokilds ifado edilmasi nozords tutulur. Madeni miihit baximindan
ayri-segkiliya sabab ola bilacak sual kontekstlarindan istifade edilmamasina da xiisusi
diqqget yetirilir va suallarin mazmunlar: milli niimayandalar terafinden yoxlanilir.
Suallarin bir ¢ox dils tarctimasi, xiisusi diggstle ve terclime olunmus matnin tortib
olundugu ilkin dile yenidan terciime edilorak ilkin matnle miiqayisesi ve diger

usullarla aparilir.

PISA - 2022, sagirdleri cavablarin yazih sokilde verilmasine va riyazi savadliligin telab
etdiyi sokilde aparilan emaliyyatlarin gosterilmasine imkan yaradan alst ilo toemin
edacakdir. Bu alat, sagirdlers hem matnin, ham ds reqemlerin daxil edilmasi imkanini
verir. Miivafiq diiymeni sixmagla, sagirdlsr, kesr, kvadrat kok ve ya eksponentden
istifads eda bilarlar. w vo boytik/kicik isaralari kimi alave simvollar, hom¢inin vurma vo
bolma isaralori kimi emoliyyatlar da aparila biler. Niimuna olaraq asagida gosterilon
Sokil 2.3-2 nazar yetirs bilarsiniz:

Sakil 2.3. PISA-2022-nin redakts vasitoesi niimunasi
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Sagirdlore toqdim olunan aletlor destine riyazi kalkulyatorun da daxil edilmasi
gozlonilir. Bundan savayi, toplama, ¢ixma, vurma ve bélme kimi amaliyyatlar da alave
olunacaq, hamg¢inin kvadrat kok, pi, moterize, eksponent, s kvadrat, keasr (y/x), tors
funksiya (1/x) ve kalkulyator amsaliyyatlar tizro standart ardicillifa uygun olaraq

programlagdirilacaq.

Hesablamani kagiz tizerinde aparan sagirdlor, 6z mokteblorinda 15 yash sagirdler

torafindaen istifadasine icazs verilon ol kalkulyatorundan istifads eda bilarlar



Sualin qgiymatlandirilmasi
Suallarin akseriyyatinin ikili olaraq qiymatlendirilmasins (yoni, cavablara ya bal verilir, ya da verilmir) baxmayaraq, aciq tipli

suallara verilon cavablara bazen natamam bal verils bilar ki, bu da cavablarin miixtslif “diizgiinliik” deracalarines va/ve ya sual ilo
baglh emsliyyatlarin aparilib-aparilmamasina, elace do bu amsliyyatlarin hecmins asasen cavablara bal verilmasine imkan yaradir.
Hesab edilir ki, natamam gqiymatlandirmenin aparilmasina riyazi diiglincs ilo bagl suallarin giymatlondirilmasinde gisman
ehtiyac duyulacaqdir ki, bu zaman tak reqemli cavabin deyil, asasen bir ve birden ¢ox elementden ibarast cavablarin verilmasi

zorurati yaranir.

Riyazi savadliliq barada malumat verilmasi

PISA tizrs riyaziyyat tedqiqatinin naticalari bir sira tisullarla taqdim olunur. Har bir istirak¢1 6lkeden niimunsa olaraq gotiiriilmiis
sagirdler ti¢lin imumi riyazi savadliliga dair ehtimallar irali siiriiltir ve bir sira bilik saviyyalari miiayyen edilir. Har bir soviyye
uizra sagirdlorin malik oldugu riyazi savadliliq dearacaesi ilo bagl malumatlar da islonib hazirlanmisdir. Ovvalki dovrlardsa PISA
tizre iimumi riyazi savadliliq ils bagh teqdim olunan 6 bilik seviyyasine PISA - 2022 ¢arcivesinds asagidaki qaydada slaveler
edilacakdir:

Seviyye 1, Seviyye la adlandirilacaq va bilik saviyyslorini tesvir edan cadval, 1b ve 1c Seviyyalarini shato edacok sokilde
genislondirilocokdir. Cadvals soziligedan seviyyslsrin slave olunmasi, riyazi savadliliq tizra skalanin asagi seviyyasinde olan
sagirdlor ilo bagli malumatin daha atrafli surstds verilmasini tomin edacokdir. Cadval 2.4-do PISA-2022-nin iimumi riyazi

skalasina asasen riyazi savadliliq tizra 8 bilik saviyyasinin qisa tesviri 6z sksini tapmigdir:



Cadval 2.4. Riyazi savadliliq skalasi iizra sakkiz bilik saviyyasinin qisa tasviri

Saviyya

Sagirdlarin apara bilacayi tipik amsliyyatlar

6-c1 saviyyads sagirdler, miicarrad problemlar iizarinds isloys ve hall yollarmin tapilmas:
bacariglarinin tekmillasdirilmasi {iclin yaradiciliq vo cevik diisiince niimayis etdira bilirlar.
Masalan, onlar tapsiriqda gostarilmayen qaydanin qeyri-standart kontekstds totbiq oluna
bilacayini ve ya ssaslandirmanin bir hissasi kimi riyazi konsepsiya ils bagli daha genis anlayisin
niimayis etdirilmasi zaruratini miiayyanlasdira bilirlor. Onlar hall yolunun bir hissasi kimi
simulyasiya va ya cadvallarden samarali sokilds istifads edilmasi ils yanasi, malumat manbalarini
vo formalarini bir - biri ilo slagalandirs bilirlar. Bu saviyyada olan sagirdlsr tengidi diisiinma
bacarigna malikdirlar va 6z miilahizalerini aydin gekilds ifads etmak iigiin istifads etdiklari
simvolik va formal riyazi amsliyyatlar va alagaler masalasinda yiiksak bacariga sahibdirlar. Onlar
apardiglar1 amaliyyatlarin, miivafiq hall yoluna ve movcud veziyysts uygun olub-olmamasit
miiayyanlosdirs bilirlor.



5-ci saviyyada sagirdlor miirakkab situasiyalar tigiin modellar hazirlaya va onlar tizarinds islays,
moahdudiyyatleri miisyyenlasdirib tatbiq eds ve etimallar1 xarakterizo eds bilirler. Onlar, daha
cotin tapsiriglarin  6hdesinden gelmak iiclin eksperimentin nece aparilacaginin
miiayyesnlasdirilmasi, optimal prosedurun tartib edilmasi va ya tapsiriqda verilmaysn daha
miirokkab goriintiilar tizerinds amsliyyatlarin aparilmas: kimi sistematik, problemin halli
istiqamatinds daqiqlikls planlasdirilmis strategiyalar: totbiq edas bilirlor. Bu saviyyads olan
sagirdlar, tapsiriqda aydin sokilds ifads edilmayan riyazi savadliligin alagelandirilmasi ils hall
edilmasi talab olunan problemlarin halli istiqgamatinds yiiksak bacariq niimayis etdirirlar. Bu
saviyyada olan sagirdlor apardiglart amsliyyatlar1 darindan tehlil edir vo riyazi naticalori real
konteksta uygun olaraq nazardan kegirirlar.

4-cii saviyyads sagirdlar bazi hallarda iki dayigeni shate eden miirakkab ve konkret situasiyalar
tizrd ag1q modellarls somarali islays, hamginin daha miirakkeb hesablama bacariglarindan istifads
edarak alda etdikleri geyri-miisyysn modellarls islomak bacarigini niimayis etdira bilirlar. Bu
saviyyade olan sagirdler verilon malumatlar asasinda hesablamalar aparmaq miimkiin
olmadiqda, keyfiyyatlo bagli miilahizalor irsli stirmokls naticonin magsadauygunlugunu
qiymatlendirilmasi kimi tanqidi tafekkiiriin aspektlarini totbiq etmays baglayirlar. Onlar simvolik
va ya qrafik tasvir ds daxil olmagla, informasiyanin miixtalif tasvir formalarini se¢a va birlasdirs,
onlar1 birbasa real diinyaya xas situasiyalarin aspektlari ils alagalondira bilirlar. Bu saviyyada
tolabalar 6z gerhlarins, miilahize ve metodologiyalarina ssaslanaraq izahatlar ve arqumentlari
qura vo ifads eda bilirlar.



3-cii Seviyyada sagirdlar, ardicil garar gabul etms v ya tanis anlayislarin qavranilmasinda
ceviklik talab edon strategiyalar da daxil olmaqla hall strategiyalar: tortib eds bilirler. Bu
soviyyads, sagirdlar, 6z hall strategiyalarinin tortib edilmasinds hesablama bacariqlarindan
istifade etmaya baglayirlar. Onlar problemin tayinatinda aydin sokilda gosterilmayan, bir nega
forqli, lakin adi hesablamalarin apariimasini talob edan tapsiriglar1 hall eds bilirler. Onlar, hall
strategiyasmnin bir hissasi kimi makanin vizuallagdirilmisindan istifads eda va ya tapsiriga uygun
malumatin toplanilmas: {iiin simulyasiyadan neca istifads edacayini miiayyanlasdira bilirlar.
Bu saviyyada olan sagirdlar, ikiterafli cadvaldan istifads edarak serti gorar qabul etms da daxil
olmagla, miixtalif malumat manbalerine asaslanan tasvir formalarini sarh eds, istifado eda ve
birbasa onlar asasinda miilahizalarini yiiriida bilirler. Onlar adaten faiz, kasr va onluq
adadlardan istifads edilmasi ve miitenasib asihiliq ilo bagh emsliyyatlarm aparilmas bacarigmi
niimayis etdirirlar.

2-ci Saviyyada sagirdlar, problemlari hall etmak ticlin sada strategiyalar tortib etmsli olduglar:
vaziyyetlari miiayyenlasdire bilir, o ciimladan hall strategiyasmin bir hissasi kimi bir dayisendan
ibarat sada simulyasiyalar hayata kegira bilorlor. Onlar ikitarafli cadvallar, diaqramlar ve ya
ticolciilit obyektlarin ikiol¢iilii tosvirlori kimi daha miirakkab tasvir formalarindan istifads edsn
bir v ya bir ne¢o manbadan miivafiq malumatlari ¢ixara bilar. Bu saviyyadas olan sagirdler
funksional alagelar haqqinda anlayisa malikdirlar ve sads nisbat ve tonasiib ilo bagli problemlari
hall eda bilirlar. Onlar alda olunan naticalari tam sokilda sarh eds bilirlar.



la la Saviyyasinds sagirdlar, telab olunan biitiin melumatlarin movcud oldugu ve suallarin aydin
sokilde miioyyan edildiyi sada konteksto malik suallara cavab vers bilirlor. Malumatlar miixtalif
sada formatlarda taqdim oluna bilar va sagirdler miivafiq malumati alds etmak tiglin eyni vaxtda
iki manba ilo islomali ola biler. Bazi hallarda, bir problemin hall olunmasi iigiin standart bir
prosedurun dafalorls tokrarlanmasini talab edon aqiq situasiyalarda birbasa qaydalara asasan
sads, adi prosedurlar1 hayata kegirs bilirlar. Onlar aydin gekilds goriinen ve ya malumatlarin
minimal hadda slagalandirilmasini talsb edsn emsliyyatlar1 apara bilirlar, lakin, istenilon halda
amoaliyyatlar verilmis sababdan irali galir. Bu saviyyadaki sagirdlar, aksar hallarda tam adadleri
dhato edan problemlarin hall edilmasi iiclin sada alqoritmlordan, diistur ve prosedurlardan, eloca
da anlayislardan istifada eda bilirlar.

1b 1b Saviyyasinda sagirdlar, teleb olunan biitiin melumatlarin sada tesvir formasi (yeni, cadval ve
ya qrafik) vasitasilo aydmn sekilds gosterildiyi, asanliqla baga diisiilan konteksts malik suallara
cavab vers bilir, lazim galdikds ise bazi malumatlarm movzudan kenar oldugunu va bu sebable
da verilan spesifik suala asasen soziigedan malumatlarin nazara alinmayacagini miiayysnlasdire
bilir. Onlar qisa, sintaktik cohatden sads matnde miiayyen edilmis, aydin sokilds gostorilmis
tolimatlara asason tam adadlarle sada hesablamalar apara bilirlar.

1c 1c Saviyyesinda sagirdlar, biitiin miivafiq malumatlarin sads, tanis format (masalen, kicik cadval
vo ya sokil) vasitasilo aydin gokilda gosterildiyi ve ¢ox qgisa, sintaktik cahatden sade matnda
miioyyen edildiyi asanliqla basa diistilan konteksts malik suallara cavab vers bilar. Onlar bir
addimi vo ya amaliyyat: aydin sokilda tasvir edon talimata amal eds bilirlar.

Umumi riyazi savadliliq skalasi ile yanas, tesvir edilmis digar bacariq skalalar1 sinagdan sonra hazirlanir, daha sonra iss hesabat
verilir. Soziligedon digoer skalalar, riyazi diisiince ve riyazi masalonin hall edilmasi tizrs ii¢ proses ilo alagadar tortib olunmusdur:
situasiyalarin riyazi cshatden formalasdirilmasi; riyazi anlayislardan, faktlar ve prosedurlardan istifade edilmesi; ve riyazi

naticalarin gorhi, tatbiq olunmasi ve qiymatlondirilmasi.



Riyazi savadliliq va sagirdlar ila bagh tadgiqatlar

PISA-nin tatbiq olundugu ilk dovrden bari, sagird ve makteb kontekstine malik tadqgiqatlar, tohil sisteminin giymatlondirilmasins
yonalmis daha genis miqyasl bir istiqamatda bir-biri ilo alagali olan 2 maqgsada xidmat etmisdir: birincisi, tadqgiqatlar PISA-nin
noaticelarinin hem tohsil sistemlari daxilinds, ham ds tohsil sistemleri arasinda serh edilmasi tiglin kontekst yaradir. Tkincisi,
todqgiqatlar mahiyyaot etibarilo qaydalar ve tadqiqat sahasini malumatla tomin edan alave tahsil gostaricilarinin etibarli va asash

sokilda Ol¢iilmasinin tomin edilmasi maqgsadi dasiyir.

Riyazi savadliliq 2022-ci ilde kegirilon tadqgiqatin esas mahiyyeti oldugundan, sagirdler ilo baglh tedgiqatlarin yalmz
giymatlondirilmasi davam edilon konstruksiyalar1 meyillore dair malumatla tomin etmasi deyil, ham da PISA-2022 iizras riyazi
savadliliq ¢orgivesinde aydin gokilde goriinan innovasiyalar hagqqinda melumat vermesi de gozlenilir. Xiisusen ds, riyazi
savadliligin sahoayo xas kontekstual konstruksiyalarin tohlilinds, elaca do demogqrafik, sosial ve emosional xiisusiyyatlor kimi fordi
soviyyoyo malik dayisenlorden tutmus mokteb tacriibasine, siyasetlorine ve infrastrukturuna goder deyisen bir sira miixtalif

kateqoriyali hadaflarin istiqgamatinda xiisusi yer tutacagi ehtimal edilir. (OECD, 2018[36]).

Sagirdleri riyaziyyatla mehsuldar sekilde masgul olmaga sovq eden ve onlarin riyaziyyata olan miinasibati ile bagh iki genis sahs,
PISA-2012 {izre riyaziyyat giymoatlandirmaesina alave olaraq potensial maraq doguran sahe kimi miisyyen edilmisdir. Bunlar,
sagirdlarin riyaziyyata olan maragi ve bu sahs ile masgul olmaq isteyidir. Hesab edilir ki, bu masalalar 2022-ci ilds da tedqiqatlarin
diggat markezinds olacaq. Riyaziyyata olan maraq indiki va galacak foaliyyatlo bagli komponentlari 6ziinds oks etdirir. Miivafiq
suallar maktebdae sagirdlerin riyaziyyata olan maragina, bu sahanin real hayatda faydali olub-olmamasina, elacs do riyaziyyat

tizras tohsilini davam etdirmoak voe riyaziyyat yoniimlii karyera qurmaq istoklarine yonalmisdir.

PISA todqiqat: sagirlorde bu sahays maraq yaradir, 6ziine inam formalasdirir, riyaziyyat fannine qars: qorxu hissinin azalmasina
yol acir, eloce da Oziintigiymatlondirma ve 6zgiiven kimi hissleri asilayir. 15 yasinda PISA giymatlondirmasinds asag1 bal toplayan
gonc avstraliyalilarin sonraki ugurlarmin tshlil edilmasi naticasinde miiayyon olunmusdur ki, “istar soxsi hayat, istor gelacok
karyeranin bir ¢ox aspektlari baximindan nailiyyatlorin alds olunmasinda riyaziyyatin danilmaz rol oynadigini derk edanlarin bu
nailiyyotlori alde etmok ehtimali daha yiiksekdir.”(Hillman ve Thomson, 2010, s. 31[37]). Tedqiqatlar gostorir ki, riyaziyyatin

gundoalik hayatda emali tetbiqine diqqgat yetirilmasi soziigedan sagirdlarin diinyagoriistiniin artirllmasinda miihiim rol oynayar.



PISA-2022 tizra Riyaziyyat Cercivesinds aydin gekilde gostarilon yeniliklar sagirdler il bagh tadqgiqatlarin dolgun sakilatrafh
suratde malumatlar taqdim eds bilacayi an az1 dord sahays isars edir. Soziigedan sahalor bunlardir: riyazi diisiinca; hesablama
bacarig1 va texnologiyanin ham riyaziyyatin tatbiq olunmasinda, ham ds tadrisinds rolu; dord mazmun xatti; vo riyaziyyat

konteksti tizra 21-ci asrin bacariqlari.
Riyazi diistinca

PISA-2022 Riyaziyyat Car¢ivasi moaktab tizra riyaziyat proqramini destoklayan bir sira asas anlayislar vasitasils riyazi diistinconi
ortaya ¢ixarir. (kemiyyast, say sistemlari ve onlarin cabri xiisusiyyetlarinin anlasilmasi; abstraktlasdirma ve simvolik tesvirin
rolunun giymatlondirilmasi; riyazi strukturlarin ve onlarin ganunauygunluqglarininin miisayyenlasdirilmasi; kamiyyatlar arasinda
funksional slagalarin teyin edilmasi; riyazi modellagdirmanin real diinyaya baxig olaraq qiymetlendirilmasi; statistikanin 6zayinin

variasiya oldugunun miiayyan olunmast).

Riyazi diistince anlayisina xiisusi diqqet ayrilmas: sagirdloer ilo bagh tedqiqatlar ti¢iin miithiim shemiyyat kasb edir, bels ki,
sozligedan tedqgiqatlar sagirdlerin riyazi diistinconin Oyrenilmesi imkanlarini miisyyenlesdirmesinda ve onlarin makteb {izre
riyaziyyat proqramini destokloyan asas anlayislardan istifads etmasinds vasite rolunu oynamalidir. Tadqiqatlar, xiisusils asagida
geyd olunan amaliyyatlarin sagirdler tersfinden tetbiq edilmasi tezliyini miisyyanlasdirmalidir:

* miiayyan etms, toyin etmo, toskil etms, slagalondirms ve niimayis etdirms;

* tortib etms, abstarktlasdirma, giymatlondirms, natice ¢ixarma, asaslandirma, izah etma ve miidafia

etmo;

* sorh etms, mithakima etms, tonqid etms, tokzib etma va xarakterizo etma.

Tadgiqatlar vasitesils, riyazi diisiince ils bagli imkanlarin ortaya ortaya ¢ixma tezliyinin miisyyenlasdirilmasi (6yrenilmasi) ile

yanasl, bu imkanlarin formalasmas: barode malumat aks olunmalidir.
Habels tadqiqatlar, sagirdlorin riyazi diisiince taleb edan tapsiriglar: yerine yetirmaya hazir olmasini aks etdirmalidir.

Miisllimlar vo tadris masalasine galdikds, miiallimlar iimumsan riyaziyyatda, xiisusen da tadris ve giymatlondirma prosesinda

riyazi diistinconin rolu barads daha genis tasevviire malik olmalidirlar.



Hesablama bacari$

Hesablama bacarig1 ham riyaziyyatin, ham da riyazi savadliligin siiratls inkisaf edan ve genislonan aspektidir. PISA-2022 tizre
riyazi savadliliginin c¢orgivesi hesablama bacariginin riyazi savadliligin tetbiq edilmasinin bir hissasi oldugunu ve riyazi
savadliligin tatbiq olunmasmma nece tasir etdiyini gostorir. Sagirdlar ile bagh tedqiqatlarin dyranmoa prosesi ve aciq fikirlilik
modullarina dair yanagma ve istiqamati vasitasile riyazi biliklerin tatbiq olunmasinda hesablama bacariginin rolu ile bagl ke¢mis

tacriibslori arasdirila bilar.

PISA-2022 tizre riyazi savadliliq ¢argivesi texnologiyanin ham yasadigimiz diinyani, hem ds riyaziyyat elmi ilo maggul olma
anlayisimin dayisdirdiyini gosterir. Sagirdlar il bagh tedqiqatlar {izre ssas suallardan biri ilk novbads, sagirdlarin riyaziyyatla
bagli tocriibalorinin vo riyazi biliklorin tetbiq edilmasinin necs dayismaosi (eger doayisikik bas verirse) barade genis bir tesevviiriin
formalasmasidir, digar asas suallardan biri iss, sagirdlerin riyaziyyatla va riyazi obyektlorls islomasinds ve riyazi biliklarin tatbiq
edilmasinda texnologiyanin rolu seboebile sinifds kegirilon todrisin inkisaf istiqamaeti barade genis anlayisin yaradilmasidir.
Sagirdlors goldikds, todqiqat ¢arcivesi tizra tapsirigin yerina yetirilmasi modulunda texnologiyanin sagirdin ¢alisma gabiliyyatine
gostordiyi tesirin miisyyanlasdirilmasi mithiim shamiyyat kasb edir. Pedaqoji masalalor ham dyranma prosesi, hom do kurikulum va

tadris tacriibasi modullari vasitasile arasdirila bilar.

Riyazi biliklarin totbiq edilmasi ve tedris edilmasinds, hesablama bacariginin ve texnologiyanin roluna xiisusi diqqet ayrilmasi,
sagirdlorin bu moévzular {izre dyrenme imkanlarmim daha aydin sekilde anlamasilmasini toamin etmali olan tadqiqatlar iigiin
olduqca shamiyyaetlidir. Tedqiqatlar, xiisusile asagida geyd olunan emsaliyyatlarin sagirdler tarafinden totbiq edilmasi tezliyini

miiayyanlasdirmalidir:

. kompyuter simulyasiyalarinin ve ya kompyuter modellarinin tortib olunmasi ve ya onlar vasitasilo emaliyyatlarin icra
olunmasi;

* riyaziyyat fanni tizrs hom sinif otaginda, ham ds otagdan kanarda kod ve ya proqram;

* Kompyuter Riyaziyyat Sistemlari (CSM) ilo (o climladen dinamik hendasa proqramlari; elektron cadvallar; progqram teminati

(masalen, Logo va Scratch); qrafik kalkulyatorlar; oyunlar ve s.) tatbiqi.



Dord asas mozmun xatti

Diinyanin dayisdiyin nazere alaraq, “PISA-2022” {izre riyaziyyat ¢orcivasi movcud kontekst kateqoriyalar: ¢orcivasinds dord
moazmun Xattine xiisusi diqqet yetirilmali oldugunu ifads edir. Bura daxildir: artim anlayis1 (dayisiklik ve miinasibatler iizrs);
handasi aproksimasiya (faza ve fiqur tizrs); kompyuter simulyasiyalari (komiyyat {izre); sorti gerar qobul etms (qeyri-miiayyonlik
vo molumatlar tizra).

Bu mazmun xatlarine xiisusi diqqet ayrilmasi, sagirdlerin bu mévzuda dyranms imkanlarin1 daha aydin gokilde anlamalarim
tomin etmoli olan baza tipli arasdirmalar iiciin olduqca shamiyyatlidir. Tadqgiqatlar sagirdlarin, xiisusen bu kontekstlar ilo

qarsilasma tezliyini va kontekstlor tizro imkanlarin miixtalif formalarin1 miiayyen etmalidir.

Riyaziyyat kontekstinda 21-ci asr bacariglar

PISA-2022 iizra riyazi savadliliq ¢ar¢ivaesi riyazi biliklarin ham naticasi, hom da digget markazi olan bir sira 21-ci asr bacariqlarini
toqdim edir. Osas todqiqatlar vasitesils, ham riyaziyyatin bu bacariglarin inkisafina tohfe verib-vermadiyini, hom do tadris
tacriibasinin onlara yonsldirilib-yonsldilmadiyini effektiv suratde arasdirila bilar. Xiisusils, 0yranma miiddati ve kurikulum modulu

vasitasilo bu bacariqlarin taetbiq edilon kurrikulumda olub-olmadig1 miisyyenlesdirils biler.

PISA-2022 todqiqatmin naticalari istirak¢i 6lkalarin tohsil tizre qanunverici orqanlarina tahsilin hem nailiyyst yoniimlii, hom da
davranis yoniimlii naticalari hagqinda shemiyyetli melumatlar veracak. PISA giymsatloendirmasininin naticesinds slds olunan
molumatlar ils sagirdlari 6z riyazi savadlarindan istifade etmaye sovq edon davranis, emosiya ve inanclara dair tedqgiqatlarin
noticesinds alds olunan melumatlarin, elaco do yuxarida gosterilon dord inkisaf istiqamatinin birlagdirilmasi ilo daha genis

manzara ortaya ¢ixacaqdir.

Notica

PISA-2022 riyazi savadliliq ¢orgivesi tartib olunan avvalki riyaziyyat ¢ergivalari il uygunlugu tomin etmak ils yanasi, diinyanin

davamli suratde dayisdiyini ve bu sebabls riyazi savadliliga malik vatendaglarin bir qayda olaraq riyazi texnikalar1 mitemadi



suratda istifade etmak yerina riyazi diistincani tatbiq etmoli oldugunu irsli stirtir;

PISA-nin riyazi savadliliq tizra magsadi, 6lkalarin 6z sagirdlarini konstruktiv, faal ve intelektual 21-ci asr votondaslari olaraq soxsi,
sosial vo pese hayatlarinin miixtslif istiqamatlarinds riyaziyyatdan istifade etmaye no daraceds effektiv suratds hazirladiqlarmi
oks etdiran gostaricilor miioyyonlosdirmakdir. Bu moagqgsadls, PISA, riyazi savadliligin terifini ve bu torifin miithiim
komponentlarini aks etdiran qiymatlondirms ¢argivesini tartib etmisdir.

PISA 2022-ya daxil edilmasi magsadile se¢ilmis riyazi giymatlondirma suallarinin, soziigedan torif vo ¢orcivayo asasan riyazi
diistinco, problemin halli prosesi, riyazi mazmun vo kontekstlar arasinda balansi aks etdirmasi nazards tutulmusdur.
Qiymeatlendirmanin keyfiyyst vo mazmununu qorumagla giymatlondirme formasi1 PISA —nin avvalki shate sahasindan iki

soviyye daha asag1 daraceye gadar uzanan bacariq skalasi ile biliklerin etibarli surstds 6l¢iilmasini tamin edacok.

2022-ci ilden etibaran istifads olunacaq “CBAM”, problemlari ¢oxsayli sual formatlarinda teqdim edacakdir ki, miixtslif deracsli
daxili istiqamat vo struktura malik bu sual formatlarinda sagirdlorden miilahizalorini irali stirmalarini ve diisiincelarini ifada

etmolarini teleb edon asas problemlara diqgat yetirilacokdir.
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Qeydlor:

L Bu cor¢iva sanadda riyazi diisiince dedikds hom riyazi (deduktiv), hom da statistik (induktiv) diisiince nazare alinir.

2 Miisyyon olunmus bacariglar 21-ci asr bacariglar1 vo miizakirs movzusu iiciin zeruri olan bacariqlar arasinda slage kontekstinda
[OIT Mévzu iizrs Magvarat Qrupu tarafindan tévsiys olunub (PISA 2021 Riyaziyyat: daha genis perspektiv [EDU/PISA/GB(2017)17].
Masgvarat qrupu riyaziyyat kurikulumuna va PISA 2022 ¢ar¢ive senadine daxil etmak {i¢iin sokkiz bacariq miiayyen edib. Bunlar

68-ci bannda izah olunub.

3 Bu foaliyyet, suallar1 hazirlayan sexslorin giymatlondirma skalasimin asagi hissasinda gerarlasan sagirdar ticiin sual hazirlayarken

nazars almali olduglart maqamlar tigiindiir.

4 Bu foaliyyotlor, suallar1 hazirlayan soxslorin qiymetlandirmae skalasmin asag1 hissesinde gorarlasan sagirdar ticiin sual

hazirlayarken nazars almali olduqglar1 maqamlar tigtindiir.

5 Bu faaliyyatlor, suallar1 hazirlayan sexslorin giymatlondirmae skalasinin asag1 hissasinds gerarlasan sagirdar ficiin sual

hazirlayarken nazars almali olduqglart magamlar tigtindiir.



Olava 2.A. Niimunalar

Bu alavada verilmis suallar cari ¢argive sanadin an vacib elementlarini oks etdirir. Ovvealki yanasmalarin saxlanilmasi tigiin PISA
2022-daki suallarin boyiik gismi bu vaxta kimi heyata kegirilon PISA todiqatlarinda istifads olunan suallar olacaq. Daha ¢ox sual

gormoak ticiin http://www.oecd.org/pisa/test saytina baxin.

Bu slaveds ks olunan suallarda asagidaki elementlsr nezars alinib:

* ¢or¢ive sonadds tasvir olunan sokilds riyazi diisiinconin qiymatlondirilmasi;
* PISA 2022 tadqiqati tiglin miisyyan olunan dord mévzu- artim anlayisi, hendesi aproksimasiya, kompiiter

simulyasiyalari ve sarti qerar gebul etms;
* Riyaziyyatin kompiiter asasl giymotlondirilmasi sayasinde miimkiin olan suallar; ® hesablama bacariglar.
Olavada gostarilon sual novlari:

. Smartfonlardan istifada: Bu sual ile
o Riyaziyyatin kompiiter asash giymotlondirilmesi hayata kegirilir.

. Qiivvatlarin gozalliyi: Bu sual ilo


http://www.oecd.org/pisa/test

o riyazi kontekstlards ¢atinlik deracesi artan riyazi diisiince suallar1 ve
o Artim anlayisinin giymatlondirilmasi heyata kegirilir.

Hamisa, bazan, he¢ vaxt: Bu sual ile:

o bali/xeyr, test formasinda olan sual névleri ve agiq suallar da daxil olmagqla ¢atinlik deracasi artan riyazi diistinca
suallarinin giymatlendirilmasi hayata kegirilir.
Kafel dosoma: Bu sual ila:

o Diisiince ve hesablama bacariqlar vo

o Hoendasi fiqurlari dark edilmasinin qiymatlendirilmasi hayata kegirilir.
Kafel dosoma: Bu sual ila:

o sorti qorar gabul etma bacariglar1 giymstlondirilir.
Naviqasiya: Bu sual ile:
o Hoendasi kontekstds diistince ve riyaziyyatin kompiiter asash gqiymatlendirilmesi hayata kegirilir.

Omanat simulyasiyasi: Bu sual ila:

o kompiiter simulyasiyalar1 vo

o kontekstlora uygun inkisaf meyilori vo maraqlarin tesiri giymatlondirilir.



Smartfonlardan istifado
Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun iizarina
klikla

Smartfonlardan istifado

Asagidaki codvelda bazi Asiya 6lkalerinin shalisinin say1
(milyon ild) ve smartfon istifadacilarinin say1 (milyon ila)
verilmisdir. Olkalor aliba sirasi ilo diiziilmiisdiir

A sutunu B C sttunu D stitunu
sutunu
Olks ohali Smartfon Smartfon
say1 | istifadacilorinin | istifadagilarinin
(milyon | say1 (milyon nisbati
ila) ila)
Banglades | 166.735 8.921
Filippin | 105.341 28.627
Indoneziya | 266.357 67.57
Malayziya | 31.571 20.98
Pakistan | 200.663 23.228
Tayland | 68.416 30.486
Ttuirkiye 81.086 44.771
Vyetnam | 96.357 29.043
Yaponiya | 125.738 65.282




Smartfonlardan istifada
Sual 1/3

Sagdak: “Smartfonlardan
istifada” malumatlarina istinad
edin. Suala cavab vermak iiciin
segiminizin iizarina kliklayin.

B va C siitunlari tizarinds
hans1 emaliyyat D stitunu
uclin diizgiin gqiymatlori
miiayyen edir?

Hor 6lke {igtin:

B stitunundaki adadi C

stitunundaki odado bolmak:
B/C

B vo C stitunlarindaki

odoadlorin comini C

stitunundaki adodo bolmok:
(B+Q)/C

Smartfonlardan istifado

Asagidaki cedvelda bazi Asiya 6lkelerinin shalisinin say1
(milyon ils) ve smartfon istifadagilorinin say1 (milyon ilo)
verilmisdir. Olkalor oliba sirasi ilo diiziilmiisdiir

A stitunu B C stitunu D stitunu
sutunu
Olko Ohali Smartfon Smartfon
say1 | istifadagilarinin | istifadagilorinin
(milyon | say1 (milyon nisbati
ilo) ilo)
Banglades | 166.735 8.921
Filippin | 105.341 28.627
Indoneziya | 266.357 67.57
Malayziya | 31.571 20.98
Pakistan | 200.663 23.228
Tayland 68.416 30.486
Tiirkiya 81.086 44771
Vyetnam | 96.357 29.043
Yaponiya | 125.738 65.282




C stitunundaki ododi B
stitunundaki adadoa bolmak

C/B

B stitunundaki adadi B voe C
sttunlarindaki adadlarin
comins bolmak:

B/(B+C)




Smartfonlardan istifade

Sual 2/3

Siitun baghiqli xanada siralamagq
diiymasini segarak cadvealdaki
datalar1 siralaya bilarsiniz. Datalar
artan sira ilo diiziilacek.

Ifadalorin har birini hesablamag1
asanlagdirmagq tiglin siralamaq
diiymasindan istifads edin.

Har bir ifads ii¢iin Dogru ve ya
Yanlis diiymasins kliklayin.

Smartfonlardan istifade

Smartfon istifadagilarinin nisbati (faiz ils ifada

olunmusdur) codvalda D siitununa slave edilmisdir.

Ifade Dogru

Yanlis

On ¢ox ohali say1
olan olkada
smartfon
istifadacilarinin
say1 an ¢oxdur.

O

A sutunu B C stitunu D stitunu
sutunu
Olks ohali Smartfon Smartfon
say1 | istifadacilorinin | istifadagilorinin
(milyon | say1 (milyon nisbati
ilo) ilo)
Banglades | 166.735 8.921 5%
Filippin | 105.341 28.627 27%
Indoneziya | 266.357 67.57 25%
Malayziya | 31.571 20.98 38%
Pakistan | 200.663 23.228 12%
Tayland | 68.416 30.486 45%
Tiirkiya 81.086 44.771 55%
Vyetnam | 96.357 29.043 30%
Yaponiya | 125.738 65.282 52%

On az sayda
smartfon
istifadacisi olan
Olkonin shalisinin
say1 da on azdur.

O

O

Smartfon
istifadoacilorinin
nisboatinin an




yliksak oldugu 6lka
an az ahalisi olan

olkadir.

Smartfon
istifadacilarinin
nisboati orta olan
Olka smartfon
istifadacilarinin
saymn da orta
oldugu olkadir.




Smartfonlardan istifade

Sual 3/3

Ufiiqi deyisen oxunu Ohali say1 ve
ya saatliq amak hagqina uygun tab:
secorak doyisa bilarsiniz.

Uygun tabi segorak hor iki qrafiki
analiz edib suala cavab verin.

Hans1 dayisen tiglin (shali say1 ve
ya saatliq amak haqq) bir 6lkada
smartfon istifadagilorinin say1

artdiqca, dayisenin giymati artir?

O Ohali say1

O Saatliq emak haqq1

Cavabinizi izah edin.

Smartfonlardan istifade

Asagidaki grafik har bir 6lkadaki smartfon
istifadacilorinin nisbatinin hom Shali sayimndan

(milyon ils), ham ds minimum saathiq emak

haiimdan (Zed ilo) asililig1 verilmisdir.

Smartfon istifadagilarinin nisbati

60%

50%

. Turkey
* Japan
* Thadand
* Malaysia
o Vietnam
Phiippines Indonesia
& Palustan
* Bangladesh
50 100 150 200 250 300

9hali sayi (milyon ila)




Smartfonlardan istifade

Sual 3/3

Ufiiqi deyisen oxunu Shali say1 ve
ya saatliq emak haqqma uygun tabi
secarak dayisa bilarsiniz.

Uygun tabi segorak hor iki qrafiki
analiz edib suala cavab verin.

Hansi dayisen ticlin (ehali say1 ve
ya saatliq amoak haqq) bir 6lkade
smartfon istifadagilorinin say1

artdiqca, dayisenin qiymesti artir?

O Shali say1
O Saatliq emak haqq1

Cavabinizi izah edin.

Smartfonlardan istifade

Asagidaki grafik har bir 6lkadaki smartfon
istifadacilerinin nisbatinin hoam ©hali sayimndan

(milyon ils), ham ds minimum saatliq emak
hagqindan (Zed ils) asililig1 verilmisdir.

ohali sayi

Smartfon istifadagilarinin nisbati

Saatliq amak hagqr

., Turkey
* Japan
* Thadand
* Malaysia
s Vietnam
Phiippines Indonesia
& Palustan
* Bangladesh
50 100 150 200 250 300

ohali sayi (milyon ila)







Qiivvetlarin gozalliyi Quivvatlarin gozalliyi

Onsoz Eyni adadi 6ziine bir ne¢s dafe vurma amaliyyatini
Onsozii oxu. Daha sonra NOVBOTI y1gcam sokilde gostarmak ticiin qiivvet isarasinden
yazilan oxun iizarina klikla istifada olunur.
Maosoalon,
8x 8 x 8 x 8=28*(4odod 8 bir — birina
vurulub)
Vo

7X7x7x7x7x7=7¢(6adad 7 bir -
birina vurulub)




Qiivvetlarin gozelliyi Qtivvatlarin gozalliyi

Sual 1/3 Eyni adadi 6ziine bir ne¢s defs vurma amaliyyatini
Sagda verilon “Qiivvatlarin gozalliyi” - | yigcam sokilde gostarmak ticiin qiivvet isaresinden
na istinad edin. Hor bir ifada iiciin istifada olunur.
Dogru va ya Yanhs diiymasina
kliklayin. Masalan,
8 x 8 x 8 x 8=28*(4odod 8 bir — birina
Ifada Dogru | Yanls | | vurulub)
816 odadi 85 \C
sdadindon 8 dofs | O O 7x7x7X7Xx7x7=75(60adad 7 bir -
boytikdiir. birina vurulub)
810odadi 8
adadindan 10 O O
doafe boytikdiir.







Qtivvatlarin gozalliyi

Sual 2/3

Sagda verilon “Qiivvatlarin gozalliyi” -
na istinad edin. Suala cavab vermak
liciin segiminizin tizarina kliklayin.

(5)+ (1) + (5

Yuxaridaki ifadenin giymatini
tapin.

1

1
0
5

Qtivvatlarin gozalliyi
Eyni adadi 6ziina bir ne¢o dafo vurma amsaliyyatini
y1gcam sokilde gostarmak ticiin qiivvet isarasinden
istifada olunur.

Maosoalon,

8x 8 x 8 x 8=28*(4odod 8 bir — birina
vurulub)
Vo

7X7x7x7x7x7=7¢(6adad 7 bir -
birina vurulub)




Qiivvetlarin gozelliyi Quivvaetlarin gozalliyi

Sual 3/3 7 adadinin ilk doqquz qiivvati asagida verilmisdir.
Sagda verilon “Qiivvatlarin gozalliyi” -
na istinad edin. Suala cavab vermak Diqget edin, qiivvetlar necs siiratls artir.

iictin seciminizin iizarina klikloyin.
Bu adadlarin sonuncu raqemlari miiayysn

7% adadinin sonuncu reqemini ganunauygunlugqla dayisirlar. Suala cavab vermak
tapin. ti¢lin bu ganunauygunlugu tapin.

71=7

72=49

73=343
74=2401
7°=16 807
76=117 649
77=823 543
78=5764 801
7°=40 353 607

O N W =







Hoamiga bazan he¢ vaxt

Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina klikla

Homises bazon heg vaxt
Insanlarin iglatdiklari ifadaler {i¢ grupa béliina
bilorlor

Hamisa diiz olan ifadaler
Bazan diiz olan ifadalar vo
He¢ vaxt diiz olmayan ifadsler

“4 -5 boliinen adad 2-ye do boliiniir” ifadasi
HOMIiSo dogrudur, ¢linki 2 adadi 4-iin bolenidir.

“9-a boliinen adad 6-ya da boliiniir” ifadesi BOZON
dogrudur. Masalan, 36 adadi 9-a ve 6-ya boliiniir,
ancaq 27 adadi 9-a boliiniir, lakin, 6-ya boliinmiir.

“Iki tok adadin comi tok adaddir” ifadesi HEC

VAXT dogru deyil, ¢iinki iki tok adadin comi hamise
ciit odaddir.







Homiss bazan he¢ vaxt

Sual 1/3

Ifadalorden har birinin hamisa dogru, bazen
dogru vea ya heg vaxt dogru olmayan

oldugunu miiayyen edin.

Ifados Homiso | Bozon | Heg
dogru | dogru | vaxt

dogru
olmayan

14 yash bir

qizin boyu

hayatinda an

az1 bir dafs O O O

indikinin yaris1

goder

olmusdur.

14 yagh bir qiz

10 yash bir O O e

qizdan

hindtrdiir.

Homiss bazan heg vaxt
Insanlarin iglatdiklari ifadaler {i¢ qrupa béliina
bilarlor

Hoamiss diiz olan ifadalor
Bazan diiz olan ifadalor va
Hec¢ vaxt diiz olmayan ifadsler

“4 -5 boliinen adad 2-ys do boliiniir” ifadssi
HGMiSG dogrudur, ¢linki 2 adadi 4-iin bolanidir.

“9-a boltinen adad 6-ya da boliintir” ifadesi BOZON
dogrudur. Masalen, 36 adadi 9-a va 6-ya boliiniir,
ancaq 27 adadi 9-a boliiniir, lakin, 6-ya boliinmiir.

“Iki tok adadin comi tek adoddir” ifadesi HEC
VAXT dogru deyil, ¢linki iki tok adadin comi
hamiss ciit adaddir.




Homiso, bazoan, he¢ vaxt
Sual 2/3

Ifadeslerdan har birinin hamise dogru, bazen dogru ve ya heg vaxt dogru olmayan

oldugunu miisyyen edin.

Ifado Homiso | Bazan Hecg
dogru | dogru| vaxt
dogru
olmayan

Tam adadin 6zii ilo hasili ciit adaddir. O O O
Tam adadin kvadrati ciit adaddir. O O O
Tok tam adadin yarisi tam adaddir. O O O
3x+1= 6"; ’ o o o




A fiqurunun
perimetri B

T A T8 fiqurunun

perimetrindon

4k
.

b
"

coxdur.

Bir qopik 50 dafe atildigda 25 dafe xarites tizii
diisor.




Homiga bazan heg vaxt
Sual 3/3

ifadslardan har biri BOZON DOGRUDUR.
Ifadalorden har birinin dogru oldugu ve dogru olmadigi hallara niimuna

yazm.

Ifado

Ifadenin dogru oldugu
hala niimuna

ifadenin dogru
olmadig1 hala niimuns

On ¢ox sayda qpiyi olan
adamin pulu da an
coxdur.

A-B=B-A

Eyni bir adadi kesrin
surati (yuxarisi) vo
moeXxracine (asagisi)
olave etdikdo, kosrin

qiymeoti artir.




Kafel dogsoma Kafel dogoma
Onsoz Usta dosamayas kafel dosayir. O, iki miixtalif
Onsézii oxu. Daha sonra NOVBOTI kafeldon istifads edo bilr, kafel A vo kafel B.

yazilan oxun iizarina klikla \

Kafel A Kafel B




Sadoce A kafelindon istifade etmoklos soldaki, sadoce

\

B kafelindan istifade etmakls ise sagdaki naxis1
almagq olar.




Kafel dogsoma

Sual 1/5

Sagda verilon “Kafel dosoma” -ya
istinad edin. Masaloni
tamamlamagq ti¢iin, ¢ok va burax
funksiyasindan istifada edin.

Sag torafdaki naxig her iki
kafeldan istifads edilarak
yaradilib. Usta kafeli eyni
qayda ile naxis1 davam
etdirarak dosoyir.

Naxis1 analiz edin.

Mausdan istifade edorak,
kafellari ¢okib bos xanalara
buraxin ve désemanin
kafellonmasini eyni naxis1
davam edarak tamamlayin.

Kafel dosoma
Usta dogemaye kafel dosayir. O, iki miixtslif kafelden
istifado eda bilor, kafel A vo kafel B.

\

Kafel A Kafel B










Kafel dosomo

Sual 2/5

Sagda verilon “Kafel dosoma” -ya
istinad edin. Masaloni tamamlamag
liciin, ¢ok va burax funksiyasindan
istifada edin.

Usta eyni naxig1 almagq istoyan
insanlar ti¢tin ardicil talimatlar
yazmaq istoyir.

Sagdaki naxis1 yaradacaq talimat
tamamlamagq ti¢lin elementlari ¢okib
bos yerlara buraxin.

ogor Onda oks halda

Kafel A Kafel B

Kafel dosomao tolimatlari

1 -4 -cii siralar tiglin

“Ouwalca sirada sol tarafdaki kafeli
miiayyon edin”

Sgar sira tokrogomlidirsa,

Kafel dosomo
Usta dosomayo kafel dosayir. O, iki miixtslif kafeldon
istifado edo bilor, kafel A vo kafel B.

N

Kafel A Kafel B




Onda birinci kafel

Oks halda birinci kafel

“Srrani kafellari alava edarak
tamamlayin”

ogor | ovvelkik{ |
] istifado el

[ ] istifadoel |

NoOvbati sira




Kafel désomao

Sual 3/5

Sagda verilon “Kafel dogoma” -ya istinad
edin. Masaloni tamamlamagq iiciin, ¢ok va
burax funksiyasindan istifada edin.

Usta gseboakanin istanilon yerins hansi
kafelin gelacayini toxmin elomak
istayir. Masalan, o bilmak istayir ki,
isaralonmis (m,n) mévqgeyinda hansi
kafeldan istifada edacak.

Naxisi, xtisusils, qirmizi kvadrala
isaralonmis dord kafeli analiz edin.
Sebakanin istonilon (m,n)
movqeyindoaki kafeli diizgiin toxmin
edan biitiin qaydalar1 isaralayin.

Qayda

Ogor m + n tok adaddirss,
kafel A -dan istifads edin,
oks halda kafel B -don
istifado edin.

Ogor m + n clit adaddirss,
kafel A -dan istifads edin,

oks halda kafel B -doen
istifads edin.

n

Kafel dogomo
Usta dosemayo kafel dogayir. O, iki miixtslif kafelden
istifado eda biler, kafel A vo kafel B.

\

Kafel A

Kafel B

m




Ogor m x n tok adaddirss,
kafel A -dan istifade edin,
oks halda kafel B -don
istifado edin.

Ogor m x n clit adaddirss,
kafel A -dan istifade edin,
oks halda kafel B -don
istifado edin.

m vo n hor ikisi tok odad
olduqda, kafel A -dan
istifados edin, aks halda kafel
B -don istifado edin.

m va n har ikisi tak va ya har
ikisi ciit adad olduqda, kafel
A -dan istifads edin, aks
halda kafel B -don istifado
edin.




Kafel dogomao
Miizakira
Onsézii oxu.

Naxis1 tosvir elomoayin diger bir
yolu da sabekenin uygun
movqgeyina har bir kafel ti¢lin
sadace harfleri yazmagqdr.

Dosoma naxisini geyd elomak iigiin
harflorden neca istifada
olundugunu analiz edin. Daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
tizorino klikls.

Kafel dosomo
Usta dosomaya kafel dosayir. O, iki miixtalif
kafeldon istifade eda bilor, kafel A vo kafel B.

\\

Kafel A

Kafel B







Kafel dogomao
Sual 4/5

Sag torafdoki naxis iki kafelden
istifads edilarak yaradilib: B vo C.
Usta kafeli eyni qayda ile naxis1
davam etdirerak dogeyir.

Naxisi analiz edin.

Asagidaki sebakedaki qirmizi
kvadrat sagdaki sebekadaki qirmizi
kvadrata uygun galir. B vo C
hoarflorinden istifade edarak qirmizi

kvadratin har movqeyindas hansi
kafelin galdiyini yazin.

Kafel dosoma

)

Kafel B

Kafel C

N\

\







Kafel dosomo Kafel dosomo

Sual 5/5 \ \
Sag toerafdoki naxis A,B ve C
kafellorindan istifade edilarak

yaradilan daha boytik bir sahanin

ortasindan bir hissadir. Kafel A Kafel B

Kafel C
Naxis1 analiz edin. ‘

Asagidaki 3 x 3 vahidlarden hansini
tokrarlayaraq sagdaki naxis1 almaq
olar? (Uygun golon BUTUN
cavablari segin)

Naxig1 yaratmagq tigiin
istifads olunan 3 x 3
vahid
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Satinalma gerar1
Onsoz

Onsézii oxu. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla

Satinalma qorar1

Andrea yeni bir qulaqcig: online sifaris vermak istayir. O, bir
qulaqciq tapib, bayenib. Ancagq, o fikir verir ki, imumi
roylarin say1 az olsa da, mahsul ¢oxlu pis rayler alib: imumi
raylarin 25% -i 1 ve 2 ulduzlu raylardir.

Stereo bashqli qulaqciq va mikrofon

5 &
ulduz 41(2

4 e
ulduz 2

3 |
ulduz

2 ulduz

1 ulduz
3.5
163 royo asason ortalama bal







Satinalma gorar1
Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun
tizarina kliklo

Satmalma qorar1

Andrea mahsulu alib — almamagq gararmi daqiqlesdirmak
tctin 1 va 2 ulduz verilon roylori analiz eladi ve diqqet eladi

ki, bazi reylarin mahsulun keyfiyyati vo ya funksionallig1 ila

alagasi yoxdur.

O 1 va 2 ulduz verilan raylari qruplasdirib, bir cadvalda

umumiloasdirdi.

Sebab Ray say1
Qulaqaqglar gec goldi 13
Qulaqciglar imumiyyatls 4
golmadi
Kabel zadslonmisdi ve ya 7
itmisdi
Qulaqcaigin bashqglarindan 4
biri vo ya her ikisi qurilmigdi
Paketin gortiniisii xos 5
deyildi
Yanlis sosverma (yaxst ray, 8

pis bal)







Satinalma gorar:

Sual 1/2

Andrea biitiin bal
veranlarin raylarine baxdi
vo daqqgat eladi ki, sadace 1
vo 2 ulduz verenlar asag1
keyfiyyat vo ya mahsulun
gec va ya umumiyyotls
golmoamasi haqqinda reylar
yaziblar.

Onlayn rayler vo
Umumilesdirici codval
tabindaki moalumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifads edarak asagidaki
suallara cavab verin.

Satmalma gorar1

Umumilasdirici cadval

Sual Cavab

Biitiin roylarin
neco faizi
mahsulun asag1
keyfiyyatine
aiddir?

Stereo bashqli qulaqciq va mikrofon

5 |
ulduz l

4 l 34 (]
ulduz [ 28

3 | 13
ulduz

2 ulduz

1 ulduz

\

)

163 royoe asasen ortalama bal

47 (29%)

41 (25%)

1va2ulduz
verilen raylarin
neco faizi
mohsulun gec vo




ya iimumiyyotle
golmoamaosi
hagqindadir?




Satinalma gorar:

Sual 1/2

Andrea biitiin bal
veranlarin raylarine baxdi
vo daqqgat eladi ki, sadaco 1
vo 2 ulduz verenlar asag1
keyfiyyat vo ya mahsulun
gec golmosi vo ya
imumiyyatlo golmamasi
haqqinda rayler yaziblar.

Onlayn rayler vo
Umumilesdirici codval
tabindaki moalumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifade edarak asagidaki
suallara cavab verin.

Satmalma gorar1

Onlayn raylar

Sebab Roy say1
Qulaqciglar gec goldi 13
Qulaqcglar imumiyystls 4
golmadi
Kabel zadalonmisdi va ya 7
itmisdi
Qulagagmn bashqglarmdan 4
biri ve ya har ikisi qirilmigdi
Paketin gortintisii xos 5
deyildi
Yanlis sosverma (yaxsi ray, 8

pis bal)

Sual Cavab

Biitiin roylarin
neco faizi
mohsulun asag1
keyfiyyatine
aiddir?

1va2ulduz
verilen raylarin
neco faizi
mohsulun gec vo




ya imumiyyotls
golmoamaosi
hagqindadir?




Satinalma gorar:

Sual 2/2

Andrea biitiin bal
veranlarin raylarine baxdi
va daqqot eladi ki, sadace 1
vo 2 ulduz verenlar asag1
keyfiyyot vo ya mahsulun
gec galmosi vo ya
umumiyyatlo golmamasi
haqqinda rayler yaziblar.

Onlayn rayler vo
Umumilesdirici codval
tabindaki moalumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifads edarak asagidaki
suallara cavab verin.

Satmalma gorar1

Umumilasdirici cadval

Sual Cavab

ulduz
ulduz

ulduz

\

W

Stereo bashqli qulaqciq va mikrofon

s |

2 ulduz

1 ulduz

163 royo asasen ortalama bal

47 (29%)

41 (25%)

34 (21%)

"~
w
-
-~




Andrea
qulaqgciglarin gec
galmasi vo ya
he¢ golmamasina
gora narahatdir.

Onlayn raylar vo
Umumilesdirici
cadval
tablarindaki
moalumatlara
asasan mahsulun
gec golmosi vo
ya imumiyyatla
golmamaosi
ehtimali na
godardir?

Cavabinizi kasr
vo ya faiz ilo
ifade edin.




Satinalma gorar:

Sual 2/2

Andrea biitiin bal
veranlorin raylarine baxdi
va daqqot eladi ki, sadace 1
vo 2 ulduz vereanlar asag1
keyfiyyot vo ya mahsulun
gec galmosi vo ya
imumiyyatlo golmamasi
haqqinda reyler yaziblar.

Onlayn raylar va
Umumilesdirici codval
tabindaki malumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifads edearak asagidaki
suallara cavab verin.

Satmalma qorar1

Onlayn raylar

Sebab Ray say1
Qulaqciglar gec goldi 13
Qulaqaglar imumiyyatls 4
golmadi
Kabel zodalonmisdi va ya 7
itmisdi
Qulagaigin bashqglarindan 4
biri vo ya har ikisi qirilmigd:

Paketin gortiniisii xos 5
deyildi
Yanlis sasverma (yaxsi 1oy, 8
pis bal)

Sual Cavab




Andrea
qulaqgciglarin gec
galmasi vo ya
he¢ golmamasina
gora narahatdir.

Onlayn raylar vo
Umumilesdirici
cadval
tablarindaki
moalumatlara
asasan mahsulun
gec golmosi vo
ya imumiyyatla
golmamaosi
ehtimali na
godardir?

Cavabinizi kasr
vo ya faiz ilo
ifade edin.




Naviqasiya

Onsoz

Onsozii oxu. Daha
sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina
klikla

Naviqasiya
iki ndqte arasindaki an qisa masafa bir diiz xatdir. Lakin, bir
sohards diiz boyunca getmok adaton, miimkiin deyil. Asagidak:
xaritayo baxin. Boz xatlar yollari, mavi kvadratlar ise binalar1
bildirir.




Bu bolmado siz, bu sehordoe bir ndqtoden digorine gedon yolu

planlamagq ti¢lin miixtalif strategiyalari yronacoksiniz.







Naviqasiya

Onsdziin davami

Onsézii oxu va fargli yollar:
g0rmoak ticiin miixtalif tablari
sec. Daha sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina klikla.

Naviqasiya

Ann, Bob va Coreyin A noqtasindan B noqtasine gedon an
qisa yolu miiayyen elomak ticiin miixtalif ideyalari var.

e Ann hamige saga ve ya yuxar1 harakat edir vo A va
B-ni birlagdiran qirmiz1 diiz xsttin asagisinda, lakin
miimkiin gadar yaxininda qalir (yasil xatt).

e Bob hamise saga vo ya yuxar1 harokat edir vo A vo B-
ni birlesdiren qirmizi diiz xatti miimkiin qadar tez —
tez kasmaya calisir (narinci xatt).




e Corey hamise saga ve ya yuxar1 harokat edir vo A va
B-ni birlagdiran qirmizi diiz xattin yuxarisinda, lakin

i, s ot

miimkiin gedar yaxininda qalir (bandvsayi xatt).







Naviqasiya
Onsdziin davami
Onsozii oxu va farqli yollar:

gormoak iiciin miixtalif tablar: sec.

Daha sonra NOVBOTI yazilan
oxun tizarina klikla.

Naviqasiya

Ann, Bob va Coreyin A noqtasindan B noqgtasina gedan an

qisa yolu miiayyan elomak {i¢iin miixtalif ideyalar1 var.

e Ann hamige saga vo ya yuxar1 harakat edir vo A va
B-ni birlagdiran qirmiz1 diiz xsttin asagisinda, lakin
miimkiin gader yaximinda qalir (yasil xatt).

e Bob hamise saga vo ya yuxar1 harakat edir va A vo

B-ni birlasdiran qirmizi diiz xatti miimkiin qodar

tez — tez kasmaya calisir (narinci xatt).

e Corey homiso saga vo ya yuxar1 harakoat edir vo A

va B-ni birlagdiren qirmiz1 diiz xattin yuxarisinda,
lakin miimkiin qadar yaxininda qalir (bandvsayi

xatt).










Naviqasiya

Onséziin davami

Onsozii oxu va fargli yollar: gormak
iiciin miixtalif tablar: se¢. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun iizarina kliklo.

Naviqasiya

Ann, Bob ve Coreyin A ndqtasindan B noqtesine
gedon an qisa yolu miioyyan elomak ti¢lin miixtalif

ideyalar1 var.

Ann hamiss saga vo ya yuxar1 harokat edir va
A vo B-ni birlegdiran qirmizi1 diiz xattin
asagisinda, lakin miimkiin gadar yaxininda
qalir (yasil xatt).

Bob hamigs saga ve ya yuxar1 harokat edir vo
A vo B-ni birlagdiran qirmiz1 diiz xatti
miimkiin qoedor tez — tez kosmaya ¢alisir
(narinci xatt).

Corey hamige saga vo ya yuxar1 harakst edir
va A va B-ni birlesdiren qurmizi diiz xattin
yuxarisinda, lakin miimkiin gadar yaximinda
qalir (banovsoyi xott).




preT— |




Naviqasiya

Sual 1/2

Mausdan istifads edarak, A
noqtasini isaralonmis miixtalif yol
kasismoalarina aparin — A -nin har
bir movqeyi ti¢lin B -ye ¢catmaq
tiglin olan har bir strategoya ticiin
yol gostarilmisdir ve masafalor
cadvalds geyd olunmusdur.

Goracaksiniz ki, A -nin baslangic
movgeyinden asili olmayaraq, A -
dan B-ye olan har bir yol tigiin
Annin, Bobun va Coreyinin yollar
eyni uzunluqdadair.

[zah edin naya gora strategiyalarm

Naviqasiya

=
5
=

=, 0 = i &

[
30 40
-o-

A —nin A —dan B - ya godar olan masafe
har {igti ilo do eyni uzunluglu yol mévqeyi (vahidlo)
alinir. Annin Bobun Coreyin
yolu yolu yolu
izah edin 1
2
3




vahid




Naviqasiya

Sual 2/2

Xaritays 3 diaqonal kiiga alava
olunub.

Ovvalki isden bilirik ki, diaqonal
kiigalarsiz C noqtesindan B
noqtasina an qisa yol 7 vahid
uzunlugundadir.

Hor bir ifada ticiin Dogru va ya
Yanlis secimlorinin {izarina
kliklayin vo cavabinizi izah edin.

1. C-dan B -ys Diaqonal 1
daxil olan, 7 vahiddean daha

qisa bir yol var.
2 Dogru
Yanlis

izah edin

Naviqasiya

Xoritoyo 3 diaqonal kii¢o alave olunub.




2. C-dan B -yo Diaqonal 2
daxil olan, 7 vahiddon daha
qisa bir yol var.
< Dogru

Yanlis

izah edin

3. C-dan B -yo Diaqonal 3
daxil olan, 7 vahiddon daha
qisa bir yol var.

Q Dogru

Yanlis

izah edin




Omanot simulyasiyasi

Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina klikla

Omanot simulyasiyasi

Sizve vo valideynlari o kollece baglayanda xarclarini
qarsilamagq tliglin neca an yaxsi yolla pul yigmali
olduglarin1 miizakir edirlor. Onlar lazim olan
naticoni alde elomak tiglin miixtalif yollar kagf
elomays imkan veran onlayn emanat simulaysiyasi
totbiqini tapdilar.

Simulyasiya dord deyiseni nazars alir:

e Ayliq depozit : Ailonin hor ay amansat
hesabina yatirdig1 pulun miqdary;

e Yatirim miiddati : Ailonin emanst hesabina
ayliq yatirim eladiyi aylarin say1;

e Omanoat hesabinin illik faiz daracasi vo

e Umumi galir: Yatirrm miiddatinin sonunda
alds olunacaq comi galir.

Totbiq istifadagiye asagidaki ti¢ simulyasini yerine
yetirmayo imkan verir:

o Umumi galir: Ayliq depozit, faiz daracasi va
yatirim miiddati malum olduqda yigilacaq
umumi golir;

e Ayliq depozit: Verilmis miiddetde vo malum
faiz goliri ilo arzu olunan timumi goliri alde
elomak tiglin lazim olan ayliq depozit ve

¢ Yatirnm miiddati : Verilmis ayliq depozit va
faiz daracesi ile arzu olunan timumi goliri




alde elomak ii¢iin lazim olan timumi yatirim
miiddati (aylarin say1)




Omanot simulyasiyast
Onsoz

Tkiaddvml simulyasini islotmok:

1. Noayi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarin
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun isloma

prinsiplarini 6yran va daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Noyi =
simulyasiya elomak

istadiyini seg:

Ikinci addim: Taleb olunan informasiyani (qirmiz1 ilo)
isaralonmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miidde - [ : I 0 Ay

Ayhq depozit: - | d 0 Zed
illik faiz doraco_ ‘| J 0 % (ilda)
Umumi golir: L 2 0 Zed
Datani yadda saxla l Yadda saxlanan datan sil
Simulyasiya | Yatinm | Ayhq Mllik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | deracasi(%) | golir
(Aylar) (Zed) (Zed)

B WIN |-










Omanot simulyasiyast
Onsoz

Tkiaddvml simulyasini islotmok:

1. Noayi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarin
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun isloma
prinsiplarini 6yran va daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.
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Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Noayi
simulyasiya elomak

istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz ils)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

.

Yatirim miidda ‘ . 48
Ay ‘« b
Ayliq depozit: B S— ," 40
Zed y l
I1lik faiz daracesi: 10
% (ildd)
Umumi galir: 2350
Zed
~ Dataniyadda saxla Yadda saxlanan datani'sil
Simulyasiya | Yatinm | Ayhq Mllik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | deracesi(%) | galir
(Aylar) (Zed) (Zed)




1 12 40 6 495
2 48 40 6 2165
3 12 40 10 505
4 48 40 10 2350
5







Omanot simulyasiyast
Onsoz

Tkiaddvml simulyasini islotmok:

1. Noayi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarin
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun isloma
prinsiplarini 6yran va daha

sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.
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Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Noayi
simulyasiya elomak

istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz ils)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miidds 1! y 48
Ay ; |
Ayliq depozit: il ) )_\ 82
Zed j—l 1 _’J
I1lik faiz daracesi: 12
% (ildd)
Umumi galir: 5000
Zed
~ Dataniyadda saxla AJ Yadda saxlanan datani'sil
Simulyasiya | Yatinm | Ayhq Mllik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | deracesi(%) | galir
(Aylar) (Zed) (Zed)




1 12 405 6 5000
2 48 92 6 5000
3 18 255 12 5000
4 48 82 12 5000
5







Omanot simulyasiyast
Onsoz

Tkiaddvml simulyasini islotmok:

1. Noayi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarin
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun isloma
prinsiplarini 6yran va daha

sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.
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Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Noayi
simulyasiya elomak
istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz ils)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miiddati: "l ; 49
Ay \
J d
Ayliq depozit: (‘ » 80
Zed = {
J »
illik faiz daracasi: 12
% (ilda)
Umumi galir: 5000
Zed
~ Dataniyadda saxla AJ Yadda saxlanan datani'sil
Simulyasiya | Yatinm | Ayhq Mllik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | deracesi(%) | galir
(Aylar) (Zed) (Zed)




1 97 40 6 5000
2 55 80 6 5000
3 81 40 12 5000
4 49 80 12 5000
5







Omanot simulyasiyasi
Sual 1/3

Har bir situasiyada namalum
miqdar1 hesablamagq ticiin

simulyatordan istifads edin.

1. Sizve comi neco Zed

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Noayi v

simulyasiya elomak
istadiyini seg:

Ikinci addim: Talob olunan informasiyani (qirmizi ila)

yigacaq ogor: isarslonmis slaydirlardan istifade edearak daxil edin.
e Hor ay 60 Zed
depozit pul qoyur Yatirmm miiddoa - | d 0 Ay
e 48 aylig miiddato
o 1llki 4 % faiz daracasi | Ayliq depozit: | | 0 Zed
ilo |
Cavabinizi bura yazin Illik faiz derace __J_ _J 0 % (ildd)
Umumi galir: L 2] 0 Zed
2. Sizve har ay ne¢a Zed
depozit pul qoymalidir Dataniyeddasaia. | Yodda saxianan datanisl
ager:
e Comi4000 Zed
yigmagq istoyir Simulyasiya | Yatinm | Ayhq Mllik faiz | Umumi
* 36 aylig miiddate # miiddeti | deposit | doracasi(%) | golir
e [llki 8 % faiz daracesi (Aylar) | (Zed) (Zed)
ilo 1
Cavabinizi bura yazin 2
3
4

3. Sizve nego ayliqg miiddate:




e Comi 6000 Zed pul
yigar

e Ogor hor ay 100 Zed
depozits pul qoyur

o 1lIki 10 % faiz
doaracasi ils

Cavabinizi bura yazin




Omanat simulyasiyasi Omanat simulyasiyasi
Sual 2/3

Birinci addim: Noayi v

Verilmis simulyatorun istifadasini asaslandirmaq | simulyasiya elomoak
{iciin har bir simulyasiyaya uygun IKI IFAD& istadiyini seg:

secin.
Ifado [kinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz1 il
Ik ddim: Talab ol f yani (q 1
No qodar | Hor ay Pulans ||isarelonmis slaydirlardan istifads edarok daxil edin.
pula no gador vaxt ) d |
ehtiyacn | pulyiga | ehtiyacm || Yatrimmidda._ 0 Ay
oldugunu | bilscayini | oldugunu ] |
Simulyasiya | bilirsan | bilirson | bilirsen Ayliq depozit: 0 Zed
Yatirim ‘
miiddati O O O illik faiz doraco ‘| _I 0 % (ildd)
simulyasiyasi . |
Ayhq Umumi galir: L — 0 Zed
d.epolzit . O O O Datani yadda saxla J Yadda saxlanan datanisil
simulyasiyasi '
Umumi galir O O O
simulyasiyasi Simulyasiya | Yatirim | Aylq Mllik faiz | Umumi
= miiddati | deposit | deracesi(%) | gslir
(Aylar) | (Zed) (Zed)

W IN |







Omanot simulyasiyasi
Sual 3/3

Sizve bazi simulyasiyalar eladi. O
deyir: “Diqqat eladim ki, illik faiz
daracam olmayanda va ayhq
depozitimi iki dafa artiranda,
yatirim miiddoati iki dafa azalr.
Ancagq illik faiz daracasi olanda va
aylq depozitim iki dafa artanda,
yatirim miiddati iki dafa azalmar.”

Sizvenin simulyasiyasindak: geydlori
analiz elomak ti¢iin uygun tablari segin
va suallara cavab vermak ticiin 0z
simulyasiyalarimiz edin.
1. Ifadeni tamamlayin:
Sizvenin miisahidasi:
O Hamise dogrudur
Bazan dogrudur, illik faiz
daracesindan asilidir.

2. Ifadeni tamamlaymn:

Sabit iimumi galir va miiayyon
aylig depozit ticiin, illki faiz

Omanat simulyasiyast

Birinci addim: Noayi .

simulyasiya elomak
istadiyini sec:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmizi ils)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miiddoati "l d 112
Ay

Ayliq depozit: ‘l d 40
Zed

illik faiz dorocos 4 = id 6
% (ild»a)

Umumi golir: 4 ekl 6000

Zed

Datani yadda saxla ] Yadda saxlanan datani'sil




daracasinda artim yatirim
miiddatinin uzunlu§unu daha ¢ox
azaldir:

O Ayliq 6denis daha az
olanda

O Ayliq 6denis daha ¢ox
olanda

3. Ikinci sualda tamamladiginiz
ifadoni asaslandirin.

asaslandirma edin

Simulyasiya | Yatinm | Ayhq Mllik faiz | Umumi

# miiddeti | deposit | deracesi(%) | golir
(Aylar) (Zed) (Zed)

1 300 20 0 6000

2 150 40 0 6000

3 184 20 6 6000

4 112 40 6 6000
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