PISA 2022 riyaziyyat iizto ¢arcive sonad

PISA-da (Beynslxalq Sagird Qiymatlondirma Proqrami) 2022-ci il {iglin osas tadqiqat
sahasi riyaziyyatdir. Bu fosilds taqdim olunan ¢argiva senad PISA 2022 tadqiqat: tiglin
xtisusi olaraq toekmillasdirilib. Senadds riyaziyyat sahasi dord aspektden izah olunur: a)
riyazi diistinco ve bunun ii¢ prosesi, b) PISA 2022 ¢argive sanadinde riyaziyyat lizra
moazmunun c¢atdirilmasi, c) riyazi savadliliq ve 21-ci asrds bacariqlar ve d) sagirdlerin
riyaziyyatla olaqoali ¢atinliklorle tizlesdiklari situasiyalar. Bunlardan slave olaraq, bu
fosilde texniki melumatlar da daxil olmaqla giymatlondirmenin digar aspektlori izah
olunur. Faslin sonunda giymatlondirmada istifads olunan miixtslif niimunsalar de taqdim
olunur.



Giris

PISA 2022 tedqgiqatinda riyaziyyat asas sahe oldugu tigiin bu fennin giymsatlandirilmasi
xiisusi shamiyyat kasb edir. 2000, 2003, 2006, 2009, 2012, 2015 ve 2018-ci il tadqiqatlarinda
da riyaziyyat {izro qiymatlondirmaler aparilib, amma riyaziyyat sadace 2003 va 2012-ci
illards asas sahe olaraq miiayyen edilmisdi.

PISA 2022-da riyaziyyatin bir daha asas sahs olaraq miiayyen edilmasi ilo sagirdlerin
kecon zaman zarfindoki foaliyystlorinin miiqayise edilmesi ve diinyada, riyaziyyat
sahasindb, todris proseslarindaki doyisikliklar kontekstinda nalarin
giymatlondirilmesinin shamiyystli olmasi haqqinda fikir miibadilesinin aparilmasi
imkani toemin olunur.

Hoar olkads riyazi komptensiyalara yanasma farqlidir vo ona gore da tolim naticalarine
nail olmagq tiglin farqli tohsil proqramlar tartib olunur. Riyazi kompetensiya dedikda
homiso ilk olaraq tam adadlerin, onluq kasrlerin, kasrlerin toplanmasi, ¢ixilmasi,
vurulmasi ve boliinmasi kimi sade riyazi emsllar, faizlsrin ve sade handssi fiqurlarin
sahesinin ve hacminin hesablanmasi1 agla goeir. Son zamanlarda heyatin bir ¢ox
sahalorinin ragemsallagmasy, ilk vaxtlarda tehsil ve karyera, sonraki illords ise hayatin
digar saholeri, saglamliq ve investisiya ils bagli sexsi qerar vermak ti¢iin mslumatlarin
coxlugu, eloco do iqlim doayisikliyi, hokiimatlarin xarici borclari, demogqrafik inkisaf,
pandemiyanin yayilmasi, qlobal iqtisadiyyat kimi sosial-iqtisadi masalalor riyazi
bacariglara malik olmagin shemiyystini daha da artirir ve 21-ci asrde savadli, diistincali
vatandas olmagq tigiin stimul yaradir.

Bu giin comiyyoetin tizlasdiyi ve bazilarinin de yuxarida qeyd edildiyi proseslar 6ziinds
komiyyat komponentlorini ehtiva edir. Bunlari basa diismak ve miiayyen 6l¢tide olsa bels
halli yollarina nail olmagq riyazi savadliliq ve riyazi diisiincs teleb edir. Daha miirakab
kontekstlorde bu cilir mithakime {i¢lin yuxarida qeyd edilon sade riyazi prosedurlar
kifayat etmir. Belo magamlarda deduktiv ve induktuv diistince! zesruridir. Sagirdlarin
riyazi savadliliginin daha darinden qavranilmas: ti¢iin mithakimanin shemiyystini tam
monasi ilo dark etmsliyik. Carcive senadinds ds qeyd edildiyi kimi, 21-ci asrde riyazi
savadliliq, masoalalorin halli ilo yanas: riyazi diisiince ve hesablama bacarig1 (kompleks
problemlarin hall edilmasi ti¢iin miixtslif bacariqlarin qarsiliqgh sekilds slagalandirilmasi)
anlayislarin ehtiva edir.

Miiasir dovrds miixtalif 6lkalor bir ¢ox sahalards ¢otinliklor vo yeni imkanlarla qarsi-
qarsiya qalirlar. Bunlarin boyiik qgismi robotlar, agilli telefonlar ve sebake soklinde
alagelondirilmis mexanizmloer kimi cihazlarin ve kompiiterlorin siiratli inkisafindan
qaynagqlanir. Masalan, 2015-ci ilden sonra ali tahsil almaga baslayan talabalarin boytik bir
qismi telefonlar1 sadace kommunikasiya maqsadi iiglin yox, hom de sas, matn ve sakil
gondarmoak ve internetds axtaris etmok {igiin istifade edirlor. Bu deyilanlar onlarin
valideynlari vo nana-babalari ticiin neg¢s illor avval sadacs bir xayal idi. (Beloit College,
2017[1]) Kegan asr vo golocok arasinda farqlarin artmasi fonunda sagirdlarin 21-ci asrde



yiyelonmali olduqlar1 bacariq ve kompetensiyalar haqqinda miizakiralor sengimir.
(Ananiadou ve Claro, 2009[2]; Fadel, Bialik vo Trilling, 2015[3]; Milli Ara¢dirma $urasi,
2012[4]; Reimers vo Chung, 2016[5])

Bu kimi dayisiklikler ve farqler tohsil sahasinds islahatlarin aparilmasmi zaruri edir.
Tohsil iscilori, siyasatcilor ve diger aidiyyati insanlar miitemadi olaraq tahsil
standartlarini va bu sahadaki yanasmalar1 gozdan kegirib lazimi dayisikliklori miizakira
edirlor. Yeni cagiriglara cavab vermak prosesinds, adatan, iki sual yaranir: 1) Sagirdler
noalari dyrenmalidirlor? ve 2) Hansi sagirdler nalari dyranmslidir? “Riyaziyyat biitiin
sagirdlar ti¢lin shamiyyetlidir” arqumentinin torafdarlar1 qeyd edirlor ki, ad1 ¢okilon fonn
miixtalif praktiki situasiyalarda faydalidir. Amma, onu da vurgulayaq ki, bu arqument
tocrid olunmus vaziyyetds bir az “ciliz” gortintir, ¢linki sadas faaliyyatlerin boyiik qismi
avtomatlasdirilib. Yaxin ke¢misdo restoranlarda ofisiantlar miistoriloro hesab1 vermoak
tiglin kagiz tizerinde toplama ve ya vurma amallari aparirdilar. Bu giin ise miisayyen
cihazlarda sadace bir diiymanin basilmasi ilo biitiin proses icra olunur. Kegmisda sayahat
planlar1 qurmagq ticiin insanlar ¢ap olunmus cadvallarden istifads edirdiler. Bu giin iss

internetdan biitiin lazimi1 malumati qisa zamanda alds etmak olar.

“Sagirdlara nalar dyradilmalidir?” sualina bazan, teessiif ki, riyaziyyat haqqinda sshv
diisiincalar ¢orcgivesinda cavab axtarilir. Bir ¢ox insanlar riyaziyyata sadecs faydali bir
alat, vasite kimi baxirlar. Bu yanasma bazi 6lkalarin tehsil proqramlarinda asiq-askar 6z
oksini tapir. Bazi hallarda tohsil proqramlarina ancaq miiayyen movzular ve prosedurlar
daxil edilir vo sagirdlorden ehtimal olunmasi asan situasiyalarin tapilmasi (daha ¢ox test
formasinda tapsiriglar asasinda) taleb olunur. Riyaziyyata bu ciir yanagsmanin niimayis
etdirilmoasi miiasir diinyanin teleblori ile wuzalsmir. Riyaziyyatin oshemiyyatli
xtisusiyyotlori nezarden qacgirilir. Yuxarida qeyd edilenlars baxmayaraq, riyazi
diistinconin shamiyystini basa diisen ve kurikulumlarinda miivafiq kontekstlori nozare
alan dlkalorin say1 da kifayet qoder coxdur. Umid edirik ki, bu 6lkaler digarlari {igiin
model rolunu oynayacagq.

Bu suallara cavab olaraq geyd edilmalidir ki, har bir sagird temsl riyazi konseptlor
miistavisinde riyazi diistince vasitesi ile (deduktiv va induktiv) riyazi diisiincs bacarigina
malik olmalidir. Bu bacariqlar sagirdlerin 6yranmse tacriibasi naticesinda formalasmalidir.
Bu da sagirdlere imkan veracok ki, 21-ci asrin teloblorine uygun kompetensiyalara

yiyelensinloer.

PISA 2022 gargive senadi riyaziyyat fenninin shamiyyastinin ve miivafigliyinin 15 yaglh
sagirdloro daha aydin sokilde izah edilmesi {i¢iin miivafiq formatda tertib olunub.
Hazirlanan suallar real kontekstlori oks etdirir. Kontekstlor c¢oarcivasinds verilmis
problemlarin hoall edilmasi iigiin avvealki ¢arcive senadlarinde istifads olunan riyazi
modellasdirma (masalon, ISIT (2004[6]; 2013[7])) PISA 2022 carcive senadinin do asas



elementidir. Bu, sagirdlerin masalalari hall etma faaliyyatins calb olunmasi ilo xarakterizas
olunan riyazi proseslorin miisayyon olunmasma komok edir. Homin proseslor riyazi
diisiinca (deduktiv ve induktiv) ils birlikds hesabatin hazirlanmasi meyarlarini miisyysn

edoacak.

PISA 2022-de riyazi savadliigin qgiymsotlondirilmasi riyaziyyatin kompiiter osaslh
qiymatlondirilmasi vasitesi ilo hayata kegirilacok. Bununla bels, sagirdlarinin kompiiter
vasitesi ile giymatlondirilmaesini istemeayen olkalar ti¢lin ananavi giymsatlondirmas ds
hoyata kegirilocok. 2015-ci ilde toqdim olunan giymatlondirme tisulundaki dayisiklik
fonunda bu ¢ar¢ive sanada alavas ve dayisikliklar edilib. Bura riyaziyyatin kompiiter asash
giymatlondirilmesinin tekmillasdirilmasi ti¢lin miizakiralerin aparilmas: da daxildir,
ciinki PISA-da kompiiter ssasli giymatlondirilmanin hayata kegirilmasinden sonra bu,

riyaziyyat ¢arcive sanadinds ilk asash yenilonma olacaq.

PISA 2022 ¢arcive senadinds asagi ve orta golirli 6lkalarin PISA giymatlondirmasinds
daha cox taleba ila tamsil olunmasi haqqinda I8IT-nin gdzlentilari de nazers alnib. PISA
2022 ¢argive sonadinds inkisaf {iglin PISA-dan istifads edilmokle sagird faaliyyatlorinin
daqiqglikle  giymetlondirilmesi, daha asagl seviyyelorde fealiyyat skalasmnmn
tokmillesdirilmasi, forqli sosial ve iqtisadi kontekstlorin daha genis miistovide
gostorilmasi  ve 14-16 yash sagirdlerin moktebxarici giymsatlondirilmasinin

alagelondirilmasi kimi niianslar aks olunub.

Giindslik hayatimizda ve riyazi savadliigin inkisafinda kompiiterlarin ve hesablama
masinlarinin rolunun artmasi ve shamiyyati PISA 2022 ¢ar¢ive senadinda da aks olunub.
Burada geyd olunur ki, sagirdlar masslslerin hall zamani riyaziyyati aktiv sakilda istifads
etdiklari tigtin hesablama bacariqlarina malik olmali ve bunlar1 niimayis etdirmalidirlar.
Hesablama bacariqlarina ganunauygunluqlar: miisyyen etms, abstraksiya qabiliyyatins
malik olma, qruplarda vahidlari ferqlondirms, masalalorin hoallinds ve ya tohlilinds
hesablama masinlarinin istifads edilmasinin maqsadauygun olub-olmamasma qarar
vermo vo tofsilatli hall yoluna nail olmaq fi¢iin alqoritmleri miisyyen etms daxildir.
Riyaziyyada hesablama bacariglarinin shamiyyetinin xiisusi vurgulanmasi ile ¢orgive
sonadda istirak¢it Olkalarin riyaziyyat kurikulumlarinda ve pedaqogikada hesablama

bacariqlarmin rolu hagqinda diisiincealarinin do shomiyyath olmasi aks olunur.

PISA 2022 riyaziyyat {izre ¢arcive senadi lig asas hissadan ibaratdir. Birinci hisse “Riyazi
savadliligin torifi” adlanir ve burada “riyazi savadliliq” izah olunmagqla riyaziyyat tizra
giymatlondirmanin nazari asaslari izah olunur. “Riyaziyyat sahasi’ adlanan ikinci hissada
dord osas aspekt tohlilo calb olunr: a) riyazi diisiince ve bunun {i¢ prosesi

(modellagsdirma/masalalorin halli); b) PISA 2022 ¢orcive senadinde riyaziyyat tizre



mazmunun ¢atdirilmasi ve 15 yash sagirdlar ti¢iin miivafiq hesab edilon mazmun; c)
riyazi savadliliq va 21-ci asrde bacariqlar arasinda alage va d) sagirdlarin riyaziyyatla
olagoli cotinliklorlo iizlegdiklori situasiyalar. Ucilincii hisss “Riyazi savadliigmn
giymatlondirilmesi” adlanir. Bu hissade texniki moalumatlar da daxil olmagla

giymetlondirmenin digar aspektlori izah olunur.

ovvalki ananalars sadiq qalmaq tigiin kegmis PISA giymatlondirilmasinda istifads olunan
suallarin boyiik gismi PISA 2022-ds istifade olunacaq. ©vvalki gimatlondirmalarda

istifade olunan suallara http://www.oecd.org/pisa/test saytindan baxa bilarsiniz. 9lava

A-da 2022-ci il ¢orgive senadinda an vacib yeni elementlarin tasvir olunmas: {i¢iin
nimunalor verilib.

2022 ¢orgiva senadi riyaziyyat ¢ar¢ive sanadinin hazirlanmas: tiglin PISA-nin miiqavils
bagladigi qurumun (RTI International) toyin etdiyi riyaziyyat tizra ekspert qrupu
torafindan (PISA Idars heyati ilo maslshatlasmalar aparmagla) hazirlanib. Sekkiz nafarlik
riyaziyyat tizra ekspert qrupunun terkibine miixtalif 6lkalari tamsil eden riyaziyyatgilar,
statistika miitoxassislori, riyaziyyat sahasinde pedaqoji fealiyyaet ilo masgul olan sexslar,
giymatlondirma, texnologiya ekspertlari va tahsil sahasinda tadqgiqat aparan sexslar daxil
idi. On nafarden ibarat genislondirilmis riyaziyyat tizro ekspert qrupu riyaziyyat tizra
ekspert qrupunun isine komoaklik gostarib. Genislondirilmis riyaziyyat tizre ekspert
qrupunun torkibine miixtalif &lkelorden riyaziyyat miitoxassislori daxil idi. PISA Idare
heyatini formalasdiran 80 6lks adindan bazi miitoxassisler ds hazirlanan senads baxib ray
veriblor. Iqtisadi ©mokdasliq ve Inkisaf Teskilati torafinden bu ige calb olunan RTI
International iki tedqiqat aparib: tehsil isc¢ileri, universitetlar ve sahibkarlar
arasinda isin standartlar ¢ergivesinde hazirlanmasinin tasdiq edilmasi iigiin
sorgu vo c¢oarcive senaddaki suallar haqqinda msalumat almaq {tgiin foarqli
olkalarda 15 yasli usaqlar arasinda sorgu. Riyaziyyat iizra ekspert qrupu avvalki
PISA riyaziyyat gargive sanadlarini alde rohbar tutub va IOIT terafinden 2017-ci ilds calb
olunan masvarat qrupunun maslahatlarini nazears alib.

Riyazi savadliligin torifi

Gonc noeslin miiasir comiyyoatin taloblorine uygun hazirlanmas1 prosesinda
riyaziyyatin mahiyyetini basa diismok xiisusi shamiyyst kesb edir. Giindslik
foaliyyotlardae, habels pesakar is hayatinda problemlarin ve gozlonilmaz situasiyalarin
nisbatinin artmasi riyaziyyatin shamiyystini daha da aktuallagdirir. Miixtalif
sahalarde ¢atinliklarin qagilmaz oldugu veziyystlards riyaziyyat genc naslin dadmna

catan an vacib hall yoludur.

Yuxarida deyilanleri nazare aldiqda, genc insanlarmn hayatlar1 hagqinda fikirlagmalari,

golacoklarini planlagdirmalari, miixtslif problemlarin hall edilmasinde miihakima


http://www.oecd.org/pisa/test

yuriitmoleri {iglin riyaziyyatin ne deraceds shamiyyotli olmasi1 dark olunmalidir. 15
yash sagirdlorin qiymoatlondirilmasi Olkalards fordlorin goalacek hayatlarinda
qarsilasma ehtimali olan ve riyazi diistinconin (induktiv ve deduktiv) ve riyaziyyatin
shamiyyatli oldugu miixtslif veziyystlors nece reaksiya vermsalari haqqinda tessstirat

yaranacag.

15 yash sagirdlerin giymatlondirilmasinin temslinde bu suala cavab axtarilir:
“Vatendasglar nalari bilmalidirler ve onlar riyaziyyatin aks olundugu situasiyalarda
nalori bacarmalidirlar?” Daha spesifik desok, maktob tohsilini basa vuran, karyera
qurmaga vo ya ali tohsil almaga hazirlasan 15 yash insanlar {igin riyazi
kompetensiyalara malik olmaq na mena kasb edir? Ona gore da riyazi savadlili1 ifads
etmoak {i¢lin ¢orcive senaddo istifads olunan fordlorin riyazi miihakima yiiriitmak va 21-ci
asr kontekstinda miixtalif mahiyyatli problemlari hall etma bacarigr yanasmasi minimal bilik
va bacariq soziiniin sinonimi kimi nazers alinmamalidir. ©ksins, bu, ferdlarin riyazi
miihakima yiiriitmak va anlayislar: tasvir va izah etmok va onlarla bagl prognozlar vermak
iiciin riyazi konseptlardon, prosedurlardan, faktlardan va vasitalardon istifada etmak bacarigini
ifade etmak moaqgsadi dasiyir. Riyazi savadliliq il bagh bu yanasma ¢orgivesinda
sagirdlorin miixtelif riyazi konseptlari, proseslori derk etmsalsrinin, riyaziyyat
sayoasinda real hoayat ilo alagasi olan situasiyalara calb olunmagin miisbat toraflorini
gormolarinin shamiyyatiizah olunur. PISA-da da oks olundugu kimi riyazi savadliliga
nail olmaq tgiin sagirdler kontekstloro uygun bacariglar formalasdirmalidirlar vo
bunun tiglin, tebii ki, riyaziyyat darslarinin diizgiin togkili shamiyyetlidir. Bu, icbari
tohsil miiddatini basa vurmaq arafesinds olan va ya novbati saviyyalards riyaziyyat

darslerinda istirak eden biitiin sagirdlar tiglin eyni deracads vacibdir.

Riyazi savadliliq {igiin yas mohdudiyysti yoxdur. Masslen, IQIT-nin PIAAC
giymatlondirilmasinds riyazi savadliliq belo izah olunub: vyetkinlik dovriinda forqli
vaziyyatlarda riyazi talablori yerina yetirmak ticiin riyazi informasiyani va ideyalari istifads,
sarh va ifada etmak bacarigi. Yetkin insanlar {iglin nazards tutulan bu torif ve PISA 2022-
ds 15 yash sagirdler iiglin riyazi savadlilig1 izah eden yanasma arasindaki paralellik

diqqgati calb etmays bilmaz.

15 yash sagirdloerin riyazi savadliliginin giymatlondirilmasinde bu qrupa daxil olan
sagirdlarin xiisusiyyatlori miitloq nezars alinmalidir. Bels ki, yasla alagali mazmunun,
dilin ve kontekstin miisyyen olunmasi ciddi sokilds digqet merkazinde saxlanilmalidir.
Bu ¢ar¢ive sanadde timumi olaraq riyazi savadliliq tigtin shamiyyoatli olan genis mazmun
kateqoriyalar1 vo 15 yaslh sagirdler {i¢lin miivafiq olan mazmun arasmda farqlondirmae

aparilur. Riyazi savadliliq har hansi bir sexsin malik oldugu ve olmadig: bir xiisusiyyet



kimi nezers almmamalidir. Riyazi savadliiq davam edsn bir proses olaraq
qiymatlendirilmalidir ve bazi sexslor daha ¢ox riyazi savada ve inkisaf potensialina malik

olurlar.
PISA 2022 tadqiqatinda riyazi savadlili§in tarifi bels miisyyen edilib:

Riyazi savadllig insanlarin riyazi mithakima yiiriitmak va miixtalif giindalik hayati vaziyyatlarls
alagali kontekstlarda riyaziyyatdan istifada etmak va riyaziyyat miistavisinda hadisalari sarh etmok
bacan§udir. Bura anlayislar: tasvir va izah etmaok va onlarla bagl prognozlar vermak iiciin riyazi
konseptlardan, prosedurlardan, faktlardan va vasitalordan istifada etmok daxildir. Bu, fordlarin
riyaziyatin hayatimizdaki ohomiyyatini basa diismoalorinag va 21-ci asrin aktiv,
savadli vatandaglar: olaraq diizgiin qorar va hadisalora diizgiin qiymoat vermalarina
komak olur.

PISA 2022 ¢argive senadinda riyazi savadliliq ils bagli geyd edilen asas ideyalar yiiksak
giymatlondirilir, amma PISA 2003 vo PISA 2012-ci il ¢argive senadlari ilo miiqayisada
burda sagirdlerin diinyasinda bags veran bazi deyisiklikler da geyd olunur ki, bunlar da
riyazi savadliligin neca qgiymatlondirilmasi ilo bagh yeni maqamlarin ortaya ¢ixmasina
zamin yaradir. Osas folsafs sade hesablama smallerinin siiratli yerins yetirilmasini yox,
yeni texnologiyalar ve yanasmalar févqiinde siiratle deyisen ve yaradici, yenilikgi va
0zlari, hemginin i¢inde olduglar1 camiyystlar {i¢lin mithakima yiiriitmak bacarigina

malik insanlarin hakim kasildiyi diinyan1 diqgat markeazinds saxlamagqdir.

Texnologiyalar sagirdlerin hayatmin ayrilmaz terkib hissesina ¢evrildiyi ii¢lin riyazi
savadliliq anlayisinda hem da riyazi diistinma ve hesablama bacariglarmin qarsiligh
alagesi aks olunmalidir. Hesablama bacariqlarin1 “kompiiter sahasindaki alimlarin
fikirlosdiyi sokilde” (Wing, 2006[9]) diisinmak vo problemlsrin miiayyan
olunmasindan sonra kompiiterlar, insanlar vo ya har ikisinin birge kombinasiyasi
torefinden hoall edilon yollar tapmaq kimi tasevviir etmoak lazimdir.(Wing, 2011[10])
(Cuny, Snyder ve Wing, 2010[11]) Riyaziyyatda hesablama bacariglariin ve meantiqginin
ahamiyyatli olmasi spesifik riyaziyyat movzularmim miisyyen hesablama mdvzulari ila
neco olagali olmasmin ve riyazi diisiince vo hesablama bacarig1 arasindaki vehdstin
miiayyan edilmasi ilo do alagalidir. (Gadanidis, 2015[12]; Rambally, 2017[13]) Masalan,
Pratt ve Noss (2002[14]) ehtimal ve tesadiifilik situasiyalarinda riyazi biliklarin
formalasdirilmas: {iglin hesablama mikrodiinyasinin istifadasini miizakire edirlar;
Gadanidis ve hamkarlar1 (2018[15]) sagirdlerin enanovi osyalar ve hesablama
vasitalorinin kombinasiyasmin istifade olundugu qrup nezariyyesi prosesina calb
olunmalarim toklif edirlor. Riyaziyyatin tedrisinde moévcud vasitalarin istifadasi va

sagirdlorin 0z ideyalarmni ireli siirmaleri iig¢lin alverisli todris soraitinin yaradilmas:



vacibdir. (Pei, Weintrop ve Wilensky, 2018[16]) olavs olaraq onu da deyak ki, hesablama
avadanliglarinin diizgiin istifadasi ve hesablama bacariqlarinin miivafiq sakilds niimayis
olunmasi riyaziyyatin daha yaxsi menimsenilmasine tekan verir. (Weintrop vo
hamkarlari, 2016[17]) Hesablama masinlar1 vo alatlari sagirdlarin miicarrod mathumlar
daha diizgiin basa diismalari (riyazi konseptlerin dinamik gekilds arasdirilmasi ils)
(Wing, 2008[18]) ve onlarin 6z fikirlerini yeni vasitolorlo ifads etmsalori iigiin sorait
yaradir. (Grover, 2018[19]; Niemela ve hamkarlari., 2017[20]; Pei, Weintrop ve Wilensky,
2018[16]; Resnick vo hoamkarlar1., 2009[21])

PISA 2022-da rtiyazi savada malik insanlara baxis

Riyazi savadliligin terifinden ds gortindiiyii kimi asas diqqat miixtslif kontekstlords real
hayati problemlarin hall edilmasi iiclin riyaziyyatin aktiv istifadasine yoneldilib. Eyni
zamanda forqli anlayislarin izah ve tesvir edilmasi, elaco de onlarla bagh prognozlarin
verilmasi tigiin riyazi konseptlerin, prosedurlarin, faktlarin ve vasitalarin istifadasinin ve
riyazi diistinconin (hem deduktiv, ham ds induktiv) shamiyysti vurgulanir.

Diqgati calb edon maqamlardan biri budur ki, riyazi savadliligin tarifinds riyaziyyatin
rolu sadacs real hayati problemlorin halli miistovisinde vurgulanmir. Riyazi savadliliq
ticlin an vacib elementlordan biri do riyazi diistincadir. PISA 2022-ds riyazi diisiincenin
ham problemlarin halli, hom de {imumi olaraq riyazi savadliliq ii¢iin na daraceds
shamiyyastli olmasi nazars ¢atdirilir.

Diaqram 2.1-de PISA 2003 ve PISA 2102 ¢orgive sonadlarinds riyazi
modellosdirme dovrasinde oaks olunmaqla riyazi diisiince (deduktiv va
induktiv) ve masalalarin halli arasinda slage gostarilib.

Diaqram 2.1. Riyazi savadliliq: riyazi diisiinca va problem halli (modellagdirms) dovrasi



Sagirdler riyazi savada malik olmaq {igln, ilk novbads, rastlasdiglar1 veziyystlarda
(xtisusi ilo real hayatda) situasiyalarin (problemlorin) riyazi mahiyystini basa diismak
t¢lin riyazi biliklorini istifade etmsali, sonra iss bunlar1 riyazi terminlarle ifads
etmoalidirlor. Qeyri-miiayyen, qarisiq veziyyatin diizgiin tesvir edilmis riyazi masalayo
transformasiyasi liglin riyazi diisiince an timde massladir. Bu transformasiya heyata
kegcirildikden sonra ortaya ¢ixan riyazi massale (problem) makteblords dyradilen riyazi
konseptlor, alqoritmlor ve prosedurlar vasitasi ilo hall edilmslidir. Tebii ki, bunlarmn
secilmoasi ve tatbiq edilmasi {iciin strateji goerarlar vermoak do telsb olunur — bu da 6z
novbasinds riyazi diistince taleb edir. Yekunda, PISA-daki terifde sagirdlerin real hsyati
situasiyalar miistevisinde neticelori serh etmoklo riyazi hall yollarmi dayerlendirmslsrinin
shemiyyasti xatirladilir. Bunlardan slave, sagirdler messlalerin hslli prosesinin tarkib hissesi
olaraq hesablama bacariglarina malik olmali ve bunlari niimayis etdirmayi bacarmalidirlar.
Modellasdrima dairesinde geyd edilon ti¢ prosesds totbiq olunan bu hesablama bacariglarina
ganunauygunluglarin taninmasi, hissalere ayirma, maselslarin hsllinds ve ya tahlilinds hansi
hesablama vasitelarinin miivafiq olmasma gerar verms vo tofsilath hall yolunun terkib hissasi

olaraq alqoritmlerin miiayyen olunmasi daxildir.

Riyazi diisiince va real hoyati masalalorin hall olunmas: bir néqtads kesisse do, riyazi
diisiinco praktiki problemlsrin hall edilmasi aspekti ilo mahdudlasmayib daha genis
sorhadloro malikdir. Riyazi diistinco hem do arqumentlor ireli siirms, bunlar:
doyerlondirms, verilmis bayanatlar, aparilan miizakiralor (masalen, siyasi debatlar) va

problemlarin hall edilmasi haqqindaki serhlsri dayerloendirms yoludur.

Buna gora do riyazi savadliliq iki elaqpli aspekti ohato edir: riyazi diisiinca va problemlarin



halli. Riyazi savadliliq real hayati problemlarin hall edilmasi iiciin riyaziyyatin istifade edilmasi
bacariginin formalagdirilmasinda shemiyyatli rol oynayir. ©lave olaraq, riyazi diisiince
(deduktiv va induktiv) real hayati problemlosrin hsll edilmessindan bagsqa diger
masalalara da samil edilir: riyazi miithakimanin taleb olundugu aila ve ya
comiyyotlo olagali mosalelords, eloco do fardlaerin tez-tez qarsilasdiglar:
informasiyalarin etibarlilign ve ya mentiqli olmas: ile baglh miihakime
yiuriitmak. Bu meaqamda riyazi diistince 21-ci asr ii¢iin vacib olan bacariqlarin

(cargive sanadda miizakirs olunacaq) inkisafina tohfs verir.

Diaqram 2.2-do real diinyada ortaya ¢ixan ¢atinlik vo ya problem kontekstinda riyazi

savadliligin mahiyyati eks olunub.

Diaqram 2.2. PISA 2022: riyazi diisiinca, problemlarin halli (modellasdirms) dovrasi, riyazi
kontekst v 21-ci asr iiciin zaruri olan bazi bacariqlar arasinda slaqa
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Diaqram 2.2 hom da diaqram 2.1-ds gostarilon riyazi savadliliq ve riyazi savadin tatbiq
olundugu riyaziyyat tizre mezmun xattlori arasinda alageni do aks etdirir. Bu diaqramda
hamginin problem kontekstlari vo 21-ci asr {i¢iin vacib olan va riyazi savadliliq sayesinda

formalasan bacariqlar arasinda slags 6z aksini tapib.

Riyaziyat mazmun xatlorine bunlar daxildir: kemiyyat, geyri-miiayyonlik vo malumatlar,
doyisikliklor ve olage, foza ve fiqurlar. Bu mezmun xotleri vasitesi ilo sagirdler
asaslandirma aparmali, problemi ifade etmsli (real situasiyani riyazi problema
transformasiya etmokls), ortaya ¢ixan riyazi problemi hall etmali vo hall yolunu sarh

edarak dayarlondirmalidirlar.

ovvalki ¢ar¢ive senadlerinds oldugu kimi, PISA-da real hoayati veziyyatlori ifade etmak

ticlin dord kontekst sahasi istifade olunur: sexsi, pess, comiyyat ve elmi. Kontekst har



hansi bir ford, onun ailssi ve ya hamyasidlar ils slagali saxsi mahiyyatds ola biler.
Problem comiyyoatlo bagli kontekstde (lokal, milli ve ya qlobal), pess kontektinde
(masgulluq mesalalari) ve ya elmi konteksts (riyaziyatin tabii miihitde ve ya texnologiya

sahasinda tatbiqi) verils bilar.

21-ci asrde formalasdirilmasi zoruri olan bazi bacariglar ilk dafe PISA 2022 ¢orgive
sonadine daxil edilib (diaqram 2.2). Homin bacariqlarin formalasdirilmas: iiglin riyazi
savadliliq ¢ox vacibdir. Carcive senadin ndvbati hissesinds 21-ci asr bacariglar: genis
miizakirs olunacaq. Bu maqamda qisaca onu deyok ki, tapsiriglarin hazirlanmasinda
kontekstlar nazars alinsa da bu tapsiriqlarin birbasa 21-ci asr bacariqlari ile alagali sokilds
hazirlanmasi gozlenilmir. 9ksins, yanasma budur ki, ¢ercive senadin mahiyyetins va
riyazi savadliligin torifine uygun olaraq miisyyen olunan 21-ci asr bacariqlar: suallar ils

alagelendirilacak.

Verilmis tarifde ve hor iki diaqramda (2.1 vo 2.2) PISA riyaziyyat sahasi tizro ¢oargive
sonadlarinin en vacib elementlsrindan olan riyazi modellesdirma anlayisi aks olunur.
(IDIT, 2004[6]; IOIT, 2013[7]) Modellasdirma dovrasi (ifads edir, istifado edir, sorh edir
vo doayerlendirir) riyazi savada malik sagirdler iiclin PISA konsepsiyasmin an vacib
aspektidir, amma modellosdirma ddvrasinin har marhalasinin, xiisusi ile qiymatlondirma
kontekstlarinds nazers alinmasina ehtiyac yoxdur. (Galbraith, Henn ve Niss, 2007[22]) Bir
cox hallarda, riyazi modellosdirma dovrasinin shemiyystli hisselori bagqalar: trarafinden
icra olunur ve son istifadagi biitiin marhslsleri yox, ancaq bezi hissslari totbiq edir.
Masalen, bazi hallarda qrafiklar ve tenliklor toqdim olunur ki, bunlar asasinda suallara
cavablar tapila ve ya miiayyen naticalars gelins biler. Basqa veziyyetlards, har hansi bir
sistemda vo ya miihitde doyisikliklerin tesirini arasdirmaq tstin sagirdler kompiiter
simulasiyalarindan istifade eds bilerlor. Bu sebebden da PISA suallarimin boyiik
gisminds modellosdirmoa ddvresinin ancaq miiayyen hissaleri aks olunur. Oslinds,
problemin holline ¢alisan insanlar proses miiddeatinds avvelki marhalalori yeniden
nazardan kegirs vo daha avval alinmis qorarlar: va ya iroli siiriilon forziyyslari bir daha
analiz eda bilerlar. Bu proseslarin har birinde miisyyan ¢atinlikler ortaya ¢ixa biler ve

bazi hallarda modellasdirmoa dovrasinin biitiin elementari talob oluna bilar.

“Ifade edir”, “istifade edir” ve “gorh edir vo deyarlendirir” feillari problemlarin aktiv halli
edilmesi tiglin sagirdlorin aktiv sokilde calb olunduqglart ti¢ prosesi izah edir.
Situasiyalarin riyazi olaraq ifade edilmasi riyaziyyatin istifade ve tatbiq edilmasi iiglin
imkanlarin miisyyenlasdirilmasinda riyazi diisiinconin (deduktiv ve induktiv) tatbiq
olunmasi kimi basa diisiilmalidir. Basqa s6zlo desak, bu, har hansi bir problemin ve ya

¢otinliyin hall ve ya derk edilmasi {iglin riyaziyyatin tatbiq olunma imkanlarmin basa



diistilmoesidir. Bura situasiyani miioayyen etmakls vo riyazi strukturlasmaga nail
olmaqla, doyisanloeri miiayyenlosdirmokls, problemin ve ya ¢atinliyin hoall
olunmasi tiglin farziyyeleri sadalasdirmoekle hemin situasiyanin riyazi
transformasiyani hayata kecirmok daxildir. Riyaziyyatin istifade edilmasi dedikda
riyazi hall yollarina nail olmagq ticiin riyazi konseptlari, prosedurlari, faktlar: vo vasitalori
nazars alaraq riyazi diisiince niimayis etdirmoak basa diistilmalidir. Bura hesablamalar
aparmagq, cobri ifadalari, tonliklari ve digar riyazi modellsri nazare almaq, diagramlarda
va qrafiklorda verilmis informasiyalar1 riyazi olaraq tohlil etmak, riyazi tesvirler ve izahlar
vermak vo problemlarin hall ti¢ilin riyazi vasitalorden istifads etmak daxildir. Riyaziyyatin
sorh edilmosi riyazi hall yollar1 ve ya naticalar haqqinda miihakima ytiriitmak va bunlar:
problem va ya ¢atinlik kontekstlorindas tohlile celb etmakdir. Bura riyazi hall yollarinin
problemlar miistovisinde qiymoatlandirmesi ilo bagh miihakimas yiirtitmak ve
naticalarin ganastbaxs olmasi ve situasiya ticiin miivafiq hesab edilmasine gorar verms,

hall yollarini izah edarken slave nalerin nazere alinmasinin shamiyystini vurgulamaq
daxildir.

PISA 2022 ¢arcive senadinds ilk dafs texnologiyanin har kegen giin hakim kesildiyi
diinyada sagirdlarin niimayis etdirmali olduglar1 oxsar yanagmalar, diistince proseslori
va mental modellar kimi faktorlara gore riyazi diisiinca ve hesablama bacariqlar1 arasinda
alagenin shamiyyeti nazere alimib. Hesablama bacariglar1 olaraq miisyyen olunan
anlayislar (naticalorin olds edilmasi, alqoritmik diisiince, miixtalif vasitelorden ve ya
proqram tominatlarindan istifade etmok, torkib hisselorine ayrimagqla tshlil etma vo
umumilesdirme) riyazi diisiince ve problemlsrin hall edilmasi {iglin do miihiimdiir.
Riyaziyyatda hesablama bacariglarmin mahiyyeti sagirdlerin riyazi konseptlori ve
alagalari dinamik sakilde modellasdirmalari {i¢tin riyazi biliklorin daha aydin va tefsilath
sokildoe ifads edilmasi ilo xarakterize olunur. Xiisusi olaraq riyaziyyatla ve tabiat elmlori
ilo olagali praktikada hesablama bacariglarinin taksonomiyasina melumatlarin idars
edilmasi, modellosdirma vo simulyasiya tocriibasi, problemlorin marhalali sakilds hall
olunmasi, sistemli diisiince praktikas: daxildir. (Weintrop ve hamkarlari, 2016[17]) Riyazi
diisiinco ve hesablama bacariglarinin kombinasiyas: sagirdlerin riyaziyyati daha
derindan ve konseptual olaraq dark etmaari {i¢iin vacib olmagqla yanasi, onlarin diisiinca
bacariglarinin inkisafi, pegokar diinyada riyaziyyatin nece istifade olunmasmin
gostarilmasi vo miivafiq sahaler tizro daha yaxsi kadr kimi hazir olmalarma tohfe vermoak
baximindan da shamiyyat kasb edir. (Basu vo hamkarlari, 2016[23]; Benton ve hoamkarlari,
2017[24]; Pei, Weintrop vo Wilensky, 2018[16]; Beheshti ve hamkarlari, 2017[25]).

PISA 2022-daki problemlarla alaqali miixtalif kontekstlar



Riyazi savadliligin terifinds “miixtslif real hayati kontekstlar” soziine istinadin edilmasi
ilo 21-ci asrde vetondaslar ticiin kemiyyat vo statistik mahiyyatli arqumentlarin
ohamiyyati vurgulanir. Homin istinad ils bu ¢ercive sanadinin sonraki hissalsrinda
daha tefsilatli sekilde izah olunan spesifik kontekstloar ti¢iin zomin yaradilir. Spesifik
kontekstlarin 6zii ¢ox shemiyyat kasb etmasa de bunlar {igilin istifade olunan dord
kateqoriyada (soxsi, peso, comiyyat vo elmi) fordlarin riyazi proseslori icra etmak {i¢tin
imkanlarin tomin edildiyi forqli situasiyalar oks olunur. Verilmis terfide riyazi
savadliligin riyaziyyatin shemiyyatinin basa diisiilmasinde oynadig: rol aydin sokildas
ifade olunur. Riyazi savadliliq hem ds “arasdirmalara gors ortalama olaraq....... ,
“sorgunun naticasine gora azalma var...... ”, “bozi alimlar iddia edir ki, shalinin sayimnda
artim x ilinds gida qithigina sebab olacaq.....” kimi arqument ve mesajlarla iizlagen
savadli, aktiv vatendaslarin mantigli miithakimalor yiriitmasine komoak olan

amillsrdendir.

Texnologiya da daxil olmagqla riyazi alatlarin PISA 2022-da nazara ¢arpan rolu

Riyazi savadliligin terifindas riyazi alatlarin rolu aydin sekilda aks olunub. Bura miixtalif
fiziki ve regemsal vasitaler, proqram teminatlar1 ve hesablama alstlari daxildir. 21-ci
asrda is yerlorinda kompiiter asash riyazi alatlorin istifadasi artiq genis viisat alib vo ham
is yerlarinds, ham ds {imumi olaraq cemiyyeatds bu tendensiya gelacokds do davam
edacak. Giindalik ve isle bagli problemlarin mahiyysti ve hesablama alstlorinin zaruri
oldugu situasiyalarda fordlerden riyazi diistincenin (deduktiv ve induktiv) teleb
olunmasi naticesinde bu imkanlar daha da genislonib ve riyazi savadliliqla bagh

gozlantilar artib.

2015-ci il tedgigatindan sonra 0z sagirdlarinin kagiz {izerinde kegirilon imtahanla
yoxlanilmasini istayen oOlkelor ticiin hemin formatda imtahanlar teskil olunsa da
kompiiter asashi giymatlondirma asas yanasma olaraq tetbiq olunur. 2015 ve 2018-ci
illorde riyazi savadliligin qiymetlondirilmasi ile miiqayisede kompiiter osash

giymatlonidrme daha genis imkanlar tomin edir.

Riyaziyyatin kompiiter asasl qiymatlondirilmasi 2022-ci ilden etibaran riyazi savadliligin
giymatlondirilmasi {i¢iin asas format olacaq. Boazi olkalar ticiin kagiz tizerinds kegirilan
giymatlondirma qiivveds qalsa da, riyaziyyatin kompiiter asash qiymsetlondirilmasi ilo
yeni imkanlar arasdirilacaq. Bu imkanlar ¢arcive senadin sonraki hisselorinde daha

tofsilatli sokilde izah olunacagq.

Riyaziyyat sahasi



PISA riyaziyyat ¢orcive senadinds PISA {i¢lin riyaziyyat sahasi izah olunur ve 15 yash
sagirdlorin riyazi savadliligmin gqiymetlondirilmasinds nezers alinan yanasmalar
hagqqinda malumat temin olunur. Bels ki, PISA-da 15 yash sagirdlarin riyazi diigtince
niimayis etdirmoalori ve boyiik qgismi real hoyati veziyystlorlo slagali olan miixtalif

situasiyalar vo problemlar ssnasinda riyaziyyati totbiq etms bacariqlar1 giymatlendirilir.

PISA 2022-ds giymatlondirma magqsadi ils riyazi savadlihiq ti¢ slagali aspekt

miistovisinda tahlilo calb olunur (Diaqram 2.2):

* riyazi diistince (deduktiv ve induktiv) ve problem halli (problemin kontekstini
riyaziyyat ile alaqealondirmak ve problemi hall etmak tigilin fordlsrin na etdiklarini

tosvir edan riyazi proseslar do daxil olmaqla);

* giymsotlondirms suallarinda istifade olunmagq iiciin riyaziyyat izre mazmun;

e giymatlondirma suallarinin riyazi savadliliq sayesinds formalasan bazi? 21-ci asr

bacariqglari ils alagelandirildiyi kontekstlor.

Asagida bu aspektlorin daha yaxsi basa diisiilmesi {iglin miivafiq izahlar verilacak.
Riyaziyyat sahasi tizra bu aspektorin aydmlasdirilmas: tigtin PISA 2022 riyaziyyat ¢oargive
sonadinds qiymatlondirms {i¢iin hazirlanan suallarda riyazi diislincs, problem halli,
mazmun, kontekst vo 21-ci asr bacariqlar1 kimi farqli niianslarin nazars alinmasi ve riyazi
savadliligin kifayet gedar genis aspektdan nazars alinmasi izah olunur. PISA 2022-ds

riyazi savadliliqla bagli verilmis torif bazi suallarin ortaya ¢ixmasina sabab olur:
o Insanlar riyazi diisiindiikde ve kontekstual riyazi problemlari hall etdikda
hansi proseslara calb olunurlar?

* Insanlardan, xiisusils 15 yash sagirdlorden hansi riyazi mezmun biliklari talab
olunur?

* Hansi kontekstlordae riyazi savadliliq heam miisahids oluna, hom da

qiymatlandirils biler ve bunlar 21-ci asr bacariqlar ils necs slagslondirilir?

Riyazi diisiinca va problem halli proseslari
Riyazi diisiinca

Riyazi diistinco (deduktiv ve induktiv) ilo situasiyalarin deyerlondirilmasi,
strategiyalarmn secilmasi, mantiqi naticelorin slde edilmasi, hall yollarmin miisyyan
olunmast va tesvir edilmasi va bu hall yollarmimn necs tatbiq olunmasimn dark edilmasi basa

disuliir. Sagirdler
* miiayyon etdikds, dark etdikds, sistemlasdirdikds, algalondirdikda



* miivafiq fiqurlar ¢cokdikds, xassalori basa diisdiikds, qiymatlondirdikds,
forziyyolor asasinda menani menimsadikds, asaslandirdiqda, izah etdikda vo fikri

miudafio etdikdos

* sorh etdikds, miithakima yiiriitdiikds, tonqid etdikds, inkar etdikde ve xarakterizo
etdikde

riyazi diistince ntimayis etdirirlor.

Riyazi diisiinma vo arqumentlari inandirici vo miivafiq formada toqdim etms miiasir
dovrde har kegon giin shamiyyeti artan qabiliyyatdir. Riyaziyyat konkret miiayyen
olunmus asyalar ve anlayislar hagqinda elmdir va naticalorin alds edilmasi ti¢lin hamin
anlayislar riyazi diisiince vasitasi ile tohlil olunur. Sagirdler riyazi diisiince vasitesi ile
daqiq naticalore vara bilirlar. Dlave olaraq, slde edilon naticelor mantiqgli, obyektiv,
gerazsiz oldugu tiglin har hansi bir qurumun tesdiq etmasine ehtiyac olmur. Sadace
riyaziyyat ti¢lin ehamiyyat kasb etmayan bu diisiincs terzi riyaziyyat vasitasi ile dyranile

vo tokmillaga bilar.

Miiasir diinyada va PISA suallarinin miisyyen olunmasinda riyazi diisiincenin iki aspekti
xtisusi ilo shamiyyetlidir. Bunlardan birincisi riyazi prosesin asas xiisusiyyatlarinden biri
olaraq saciyyelonon iimumi miiddealar ssasinda naticalarin ¢ixarilmasidir (deduktiv
diisiinca). Bu bacarigm shamiyyetina artiq toxunulub. Ikinci asas maqam statistik vo
ehtimal diistince (induktiv) oOlgiisiidiir. Bu giinloarde mentiq miistavisinds fordlar
miimkiin ve ehtimal olunan anlayislar arasinda forqi ayira bilmirlar ki, bu da ¢ox insanin
sohv nazariyyelere inanmasi ils naticslenir. Texniki noqteyi-nazarden miiasir diinya ¢ox
miirekkabdir ve bunun ¢oxol¢iilii olmas: terabaytlar hacminds melumatlarla ifads olunur.
Bu malumatlarin diizgiinliiytiniin giymstlondirilmasi insanlarin tizlesdikleri an boyiik
cotinliklordendir. Sagirdlerimiz bu clir melumatlarin mahiyyetini basa diismsli, geyri-
miioyyen ve doyisme ehtimali olan veziyyetlorde diizgiin qorarlar vermayi

bacarmalidirlar.

Moaktoblorde todris olunan riyaziyyat fenni sayesinde formalasan riyazi diisiince
(deduktiv ve induktiv) bacariglar1 riyazi savadliligin temslini teskil edir. Bura

asagidakilar daxildir:
* kemiyyst, say sistemlari vo onlarin cebri xassslerini basa diismak,
* abstraksiyanin vo fikirlarin simvolik formalarda taqdim olunmasimnin shomiyyatini

dork etmak,

* riyazi strukturlar1 va onlarin qanunauygunluqglarimi menimsamak,



* kemiyyoetler arasinda funksional alagani basa diismak,
* real diinyanin (fizika, biologiya, sosial elmlor, iqtisadiyyat kimi sahalards ortaya

¢ixan maqamlar) basa diisiilmasi {i¢iin riyazi modellosmalardan istifads etmak,

* dayisanlarin statistika ti¢lin shamiyyatini basa diismak

Bunlarin har birinin izah edilmasi onlarin riyazi diisiincanin formalagsmasindaki rolunun
anlagilmasina komok edir. Bu tesvirlor miicerrod goriinse do osas niyyet PISA
giymatlondirilmasinds bunlar miicarrad olaraq nozars alinmir. Tosvirlar vasitosi ilo asas
catdirilmaq istenen mesaj bunlarin tedris prosesinde nezere alinmasi ve sagirdlarin

bunlar1 miixtalif kontekstlords totbiq etmalari ticlin soraitin yaratmasidir.
Kamiyyat, say sistemlari vo onlarin cabri xassalarini basa diismak

Osas kamiyyat anlayis1 diinyada faaliyyatlorin an genis yayilmis vo vacib riyazi aspektlari
ilo six olagolidir. (ISIT, 2017, s. 18[26]) Baslangic saviyyada bu, goxluglardaki
rogomlarin miigayise olunmasi bacarig: ile slagoelidir. Saymaq qabiliyyati, asasan,
kicik ¢oxluqlar1 ahats edir — bir ¢ox dillords sadacs alt ¢oxluqglarin adlar:1 olur. Boyiik
coxluglar giymatlandirildikds ehtimal etms, yuvarlaqglasdirma ve adadlarin qiivvatlari ilo
istifade olunmasi kimi daha miirekkeb omoaller nezers alimir. Sayma agyalarin
siniflondirilmasi kimi basqa fundamental amal ilo six slagalidir va bu vaxt sira saylari
aspekti O0zilinli biruze verir. 9gyalarin 6l¢lilmasi, alags, situasiyalar ve diger obyektlor

atrafimizdakilarin konseptuallasdirilmas {igiin asas yollardir. (IOIT, 2017[26])

Komiyyotin, say sistemlarinin vo onlarm cabri xassslarinin basa diisiilmesins sadas say
konseptlari (masalen, adadlerden tam, rasional ve haqiqi adadlors), hesab amallari vo
cobri xassasler daxildir. Say sistemlarinin daha miirekksb tenliklerin halli {i¢tin ne
daracada vacib olmasini basa diismak xiisusi ilo daha shamiyyatlidir. Bu, sagirdlarin
riyaziyyati daha ¢ox Oyrendikce heyati situasiyalarda riyaziyyatla bagli dslillorin

olmasini basa diismalari ti¢iin zomin yaradr.

Komiyyotlarin tapilmas: iiciin sagirdler adadlor ilo yanasi say sistemlarini do totbiq etmayi
bacarmalidirlar. 9dadlor mahiyyst etibarilo mehdud xiisusiyyets malikdir; adadleri daha
effektli edon onlarin istifadesi ils yerine yetirilon amsallardir. Buna gora ds amallarls bagh

diizgiin anlayisa malik olmagq riyazi diisiinconin tomslini toskil edir.

Masalslarin ifads formalarini (sdadlarden ibarat simvollar, adad oxu, handssi fiqurlar vo
7t kimi xiisusi simvollar) ve bunlar arasinda slageni, say sistemlarinin toqdim olunan
formalara olan tasiri, sistemlor daxilinde omollar ticiin cobri xassalorin no doaracodo
miivafiq olmasini, toplama ve vurma eyniliklorinin, vurmanin qruplasdirma, yerdayisma

vo paylanma ganunlarmin shamiyyatini do basa diismak ¢ox vacibdir. Cabri prinsiplor



dayerlar sistemi {iciin da vacibdir ve adadlerin iqtisadi gostericiler {igiin istifadesini ve
bunlar tizerinds emallarin yerinas yetirilmasini sartlondirir. Bunlar hemginin adad oxunda
ilk olaraq tam adadlerin, sonra ise rasional ve haqiqi adadlarin toplanmas: va ¢ixilmasi

kimi hesab amollori ti¢lin do vacibdir.

Bu miistovids, riyazi diistince ile alagali kontekstlords ve biitiin diger riyazi proseslordes
adadlarin asas konsept olaraq rolu danilmazdir. Sagirdlarin cabri prinsiplari ve xassalari
ilk olaraq adadlar vasitesi ilo derk etmalari onlarm {imumi orta tahsil saviyyasinde cabr
fonnini, eloca da tenliklarin halli, modellarin yaradilmasi, funksiya qrafiklarinin ¢ekilmasi,
formullarin istifadoasi lig¢lin vacib olan cabri ifadslari basa diismolari baximimndan miithiim
shamiyyst kesb edir. Malumatlarin intensiv gokilds istifade olundugu miiasir diinyada
ragemlari miiqayise etmak va onlar arasindaki qanunauygunluglar: gserh etmak va diger

alagali bacariglar ¢ox vacibdir.

Kamiyyat va say sistemlarinin soziin asl monasinda basa diisiilmasi bu ¢ar¢iva sanadda oks

olunan hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi ticiin miihiimdiir.

Abstraksi)lr(anm va fikirlarin simvolik formalarda toaqdim olunmasinin shamiyyatini
dark etma

Riyaziyyat ile alagsli fundamental ideyalar insanlarin faaliyyatlerindsn ve bu tacriibslsrin
montiqli, rovan sokilds ifade edilmasi ve bunlarla bagli prognozlar vermas ehtiyacindan
qaynagqlanir. Bir cox riyazi obyektlar realliglar1 ve ya realliglarin miisyyen aspektlarini aks
etdirir. Bununla bels, riyaziyyatda abstraksiya 0zii-ozliiyiinde miistaqil sistemdir vo
riyazi obyektlar bu sistemler ssasinda mena qazanir. Abstraksiya riyazi obyektlar
arasinda struktur oxsarliglarinin miisyyen olunmasi ve bu oxsarliqlara osaslanan
obyektlor arasinda slagenin yaradilmas: kimi basa diisiilmalidir. Makteblords tadris
olunan riyaziyyatda abstraksiya ilo obyektlar, alqoritmlar ve mental modellar do daxil
olmagla simvolik formalar ve eamaller arasinda slaqe formalagdirilir. Bu, eyni zamanda
hesablama alatlorinin istifade edilmesi tiglin do vacibdir. Texnoloji kontekstlords
abstraksiya c¢orcivesinde mena yaratmaq, noticeloro gelmek vacib hesablama

bacariglarindandair.

Masalen, ¢evronin “yumru, dairevi” olmasi ile bagh anlayis formalasdiraraq usaqlar
spesifik asyalar asasinda “cevra” konseptini qavrayirlar. Onlar bu asyalarin gostarilmasi
tiglin gevralar ¢oka bilarlor vo bu cevralor forqli Olgiilords olsa bels sagirdlor hamin
sokillordaki oxsarliglart miisyyen ede bilirlor ve “yumru, daire” haqqinda
imumilosdirms apara bilerlor. Sagirdlor cevralori 6z islorinde miistovide verilmis
noqtoden eyni masafads olan noqtalor ¢coxlugunun amals gatirdiyi fiqur olaraq “istifada

etmoayo” basladiqda “cevraler” miicarrad riyazi obyektlara cevrilir.



Sagirdler 6z riyazi diisiincalerini ifads etmak ii¢lin matn, simvol, qrafika, raqem, handasi
fiqur ve ya proqramlasdirma kodlar1 kimi farqli formalardan istifads edirler. Bu, riyazi
ideyalarin miixtasar formada teqdim olunmasina imkan yaradir. Miixtslif formalar
ham ds riyazi modellssmonin asas elementlarinden oldugu tigiin sagirdlerin hayati
problemlari sads va diizgiin formada qavramalarina imkan yaradir. Bu ciir strukturlar

hesablama alatlorinin isloma rejimlarinin gorh ve miisyyen edilmasi ti¢iin da vacibdir.

Abstraksiyanin va fikirlarin simvolik formalarda tagdim olunmasinin ahamiyyatini dark etma bu
carciva sanadda aks olunan hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi iiciin
miihiimdiir. Bu, sagirdlara imkan veracak ki, onlar spesifik situasiyalardan daha iimumi miistoviya

kecid etsinlar va bunlar1 daha farqli formada tasvir etsinlor.

Riyazi strukturlar1 va onlarin ganunauygunluqlarini manimsamak

Ibtidai sinif sagirdlarine 5 + (3 + 8) misalin1 gostordikds bazilori arxa-arxaya diiziilmiis
rogomlari nazara alaraq hesablama amalinds ardicilliga amal etmayin vacib oldugunu
tikirlogacok. Sagirdlarin bir qismi ise bir adadin motarize iginde verilmis adadlarin comi
ila toplanildigini basa diisacak. Ikinci qrupu tomsil eden sagirdler strukturu goriirler va
buna gors onlara toplama emalinin yerina yetirilmasi tigtin ardicillig1 izah etmayo ehtiyac
yoxdur. Ogar bir adod motarizs igindaki adadlarin comi ile toplanirsa, ilk olaraq motariza

icindaki adadlar toplanmalidir.

Sagirder yuxar: siniflords tehsillorini davam etdikce strukturlarmn basa diisiilmasi 6z

aktualligini qoruyur. Sagird f(x) =5 + (x - 3)2 strukturunu gordiikds ve x=3 oldugunu
bildikds basa diisiir ki, f~in minimumu 5-dir. Bu, ndvbati hissoede miizakire olunacaq

funksional diistinca tiglin tomal yaradar.

Struktur simvollar formasinda ifades olunma ils six slagalidir. Simvollar xiisusi mena kasb
etdikde onlarin istifadesi daha ohemiyyatli olur. Strukturun goriilmesi miicarrad
anlayislarin tapilmasi ve xatirlanmasi iiciin maqgbul variantdir. Bu ciir strukturlar
hesablama alatlorinin isloma rejimlorinin sorh ve miiayyen edilmasi {igiin de vacibdir.

Strukturlar1 gorme bacarig1 shamiyyatli konseptual ve prosedural bilikdir.

Yuxarida verilmis niimunalar miicorrad riyazi obyektlards strukturlarin derk edilmasinin
kompiiterlar torafinden hayata kegirilo bilon qanunauygunluglarin avez edilmasi {igiin
neco ahamiyyat kasb etdiyini gostorir. Hor hansi bir obyekt beyina bu gokilde hakk
olundugda sade simvollarla serh olunmayib diistincenin yiiksek soviyyesi niimayis

olunur.

Riyazi struktur eyni zamanda modellasmayo da yol agir. Oger tedqiq olunan obyektlor



miicarrad riyazi obyektlar yox, riyaziyyat vasitasi ilo modellagmasi hayata kecirilacok real
diinya ilo alagali obyektlordirse, onda riyazi struktur modellosmoays tohfs verir. Riyazi
olmayan obyektlorin riyazi analizlerinin hayata kecirilmasi tiglin sagirdler bu kimi
obyektlara da strukturlar tatbiq eds bilalar. Qeyri-miiayyan formada olan fiqurlar sahasi
bilinen daha sads fiqurlar sekline salina biler. Handasi qanunauygunluglar handasi
cevirmoloar, simmetriya kimi anlayislarin hipotezasi vasitasi ilo dork edils bilar. Statistik
analizlor, adaton, malumatlar ¢oxlugu ticiin strukturun tetbiq edilmasi ils, masslen: bir

dayisenin basqa doayisenin xatti funksiyasi olaraq forz edilmasi ilo miimkiin olur.

Riyazi strukturlart va onlarin ganunauygunluglarint manimsamak bu ¢arciva sanadda aks olunan
hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi iiciin miihiimdiir. Bu, sagirdlara eyni
strukturda amma farqli kontekstlarda olan problemlar va situasiyalar ila bagli miihakima yiiriitmok

imkani veracak.
Komiyyatlar arasinda funksional alaqani basa diismak

ibtidai tehsil saviyyesinde tohsil alan sagirdler spesifik kemiyyotlorin tapilmasi teleb
olunan tapsiriqlarda ¢atinlik ¢akirlor. Masalon, Tuksondan Fonekss kimi olan masafe 180
km-dir. 1 saat 40 deaqgigedean sonra Fonekss c¢atmaq tii¢iin masimmin siirati na qodar
olmalidir? Bu ciir suallarin cavab1 daqiq olur: 1 saat 40 daqgiqada 180 kim masafe qot etmak

ticlin masin saatda 108 km/saat stiratle horakot etmolidir.

Boazi suallarda kemiyyatlor dayisir ve forqli deyarlards olur. Masalon, masini saatda sabit
olaraq 108 Im/saat siiratlo stirdiikde got edilon masafa (d) vo kegan vaxt (t) arasinda oalage
necs olacaq? Bu ciir suallar vasitasi ilo funksional slags tomin olunur. d = 108t tanliyi ilo
ifade olunan bu nlimuna diiz miitenasibs aid massladir ve timumi bilik ti¢iin balks da an

vacib ntiansdir.

Komiyyatlor arasinda alaqge tenliklar, qrafiklar, codvaller va ya verbal tasvirlar vasitasi ilo
gostarile bilor. Oyranme prosesinds an shamiyyatli addim bunlar ssasinda funksiya
anlayisin1 gqavramaqdir. Bu konseptin an vacib elementlari daxil olan malumatlarin
secildiyi asas saho, naticalorin aks olundugu ikinci saha ve daxil olan malumatlar asasenda
naticalarin alds edilmasi {i¢lin prosesin icra edilmasidir.

Komiyyatlor arasinda funksional alagoni basa diismak bu carciva sonadda oks olunan hayati
situasiyalarda riyazi diistinconin niimayis etdirilmasi iiciin miihiimdiir. Bu, sagirdlara dayisanlar

arasinda alaganin situasiyalara neca tasir etmasina diqqati camlamak imkani veracak.

Real diinyanin basa diisiilmasi ii¢iin riyazi modellasmalardan istifads etmak

Modellor anlayislarin ve hadisalarin konseptual sokilds tesvir olunmasidir. Modellar

hadisaler ve anlayislarin bazi xiisusiyyetlarinin qabardilmasi, bazi xiisusiyyastlarinin isa



diggete alinmamasi ile realliqlarin sadslagdirilmesidir. Bels ki, ““biitiin modellar sehvdir,
amma bazilari faydalidir”. (Box ve Draper, 1987, s. 424[27]) Modellorin faydali, xeyirli
olmas1 bunlarin izahedici mahiyystinden golir. (Weintrop ve hemkarlari, 2016[17]) Bu
noqteyi-nazardon, modellor realligin dork edilmasidir. Modellar vasitasi ilo hadisalarls
bagl toxmini forziyysalarin ve ya hipotezalarin irsli siiriilmasi naticasinds basa diisiilon
konseptuallagsdirma toqdim oluna bilar ve ya bunlar sadaco sadalesdirma ola bilar. Riyazi
modellar riyazi dilds ifads olunur ve bu modellardas riyazi vasitaloer ve naticalar istifads
olunur (moesalon, hesab omollari, cobr, hendese vo s). Buna goro do modellor
nazariyyalarin va ya konseptlarin daqiq ifade olunmasi, malumatlarin tehlil olunmasi ve
giymoatlondirilmasi (model molumatlar {iglin miivafiq hesab edilo bilormi?) veo
prognozlarmn verilmasi tiglin istifads olunur. Modellorden simulyasiyalar da daxil olmagqla
miixtalif maqgsadler tiglin do istifads oluna bilar. Bunlar yerina yetirildikds, prognozlarin
verilmasi, naticalarin tohlil olunmasi ve modellorin daqiqliyinin ve diizglinliiyliniin
dayarlendirilmasi miimkiin olar. Modellagsdirmes prosesinde modellors ve modellarin

istifadesi ilo alds edilon naticaloars tosir edan real diinya parametrlori nazers alinmalidir.

Kompiiter ssasli (ve ya hesablama) modellar hipotezalarin yoxlanilmasi, mslumatlarin
hazirlanmasi ve bagqa bacariglarin formalagsmasina tekan verir. Hesablama modellarinin
basa diisiilmasi, bunlarin dayerlondirilmasi ve naticalorin ¢ixarilmas: riyazi savadliliq

tiglin vacib bacariglardandir.

Real diinyanin basa diisiilmasi iiciin riyazi modellasmalardan istifada etmak bu ¢arciva sanadda aks
olunan hayati situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi iiciin miihiimdiir. Bu,

sagirdlori situasiyalarda oan vacib elementlari nazara almaga va problemlari azaltmaga sovq edacak.

Dayisanlarin statistika ii¢iin sheamiyyatini basa diismak

Dayisanler statistikada an vacib elementlarden biridir. Miiasir zamanda insanlar bu ciir
situasiyalarda bir ¢ox hallarda dayisenlari nazere almirlar ve adaton, sshv olmasa bels
casdirict olan timumilesdirmalars iistiinliik verirlor ki, bu da tehliikali tendensiyadair.
Sosial elmlords gorazli yanagsmalarin sebabi manbalorin ve miizakirslorde doayisenlerin nozers

alinmamasidir.

Statistikada doayisiklik il Ol¢iilon dayesanlor modellasmalari mévcuddur. Bu, miixtslif
hadise va anlayislarin basa diisiilmasi ve tonqidi gorarlarin verilmasi {i¢iin ehtimal asasli
mithit yaradir. Bir ¢ox hallarda statistika hadden artiq doayisen kontekstlords
ganunauygunlugun miioyyan edilmoesidir: ¢ox melumat arasindan tek “dogrunun”
tapilmasina cohdin gosterilmasi. “Dogru” sozii dirnaq isaresi i¢inde yazilib, ¢iinki bu,
riyaziyyatla alde edilon mahiyyat deyil: bu, ehtimal kontekstinde dogrunun miiayyan

olunmasi ile bagh farziyyadir. Qarar veran soxs asl dogrunun ne oldugunu heg vaxt



bilmadan teraddiidde qgalir. Galinen natice, an yaxs1 halda, miimkiin dayerler arasindan
gonaatbaxs olanlardir. ©Ogoar malumat ¢ox olarsa, an maqgbul cavabin alde edilmasi {igiin
daha ¢ox vaxt va say taleb olunur. Bunun bazi aspektlari avvalki PISA todqgiqatlarinda
toqdim olunub ve mévzunun shamiyyatli olmasimna gora bu ¢or¢ive sanadds da xiisusi

olaraq qeyd olunub.

Dayisanlarin statistika iiciin ahamiyyatini basa diismaok bu ¢arciva sonadda oks olunan hayati
situasiyalarda riyazi diisiinconin niimayis etdirilmasi iiciin miihiimdiir. Sagirdlor alda edilon

naticalarin mohdud olmasini basa diismaklo malumat asasl arqumentlora calb olunurlar.

Problem halli

Riyazi savadliligin terifinds riyaziyyat il slagsli kontekstlords insanlarin ifads, istifade vo
sorh etmoak (dayartlondirmak) bacariqlarina da toxunulur. Bu ii¢ s6z insanlarin problem
kontekstlorini riyaziyyat ilo olagalondirarsk hall etmsaleri tigiin zaruri olan riyazi
proseslarin izah edilmasine ve miivafiq strukturlarin menimsenilmasina komak edir. 2022
PISA riyaziyyat tedqiqatindaki tapsiriglarda suallar ya riyazi diisiince, ya da bu iig

prosesdan biri ilo alagali olacaq:

* situasiyalar: riyazi olaraq ifads edir;
* riyazi konseptlordan, faktlardan va prosedurlardan istifads edir;

* naticelori sorh edir, tatbiq edir va dayarlondirir.

Olkalardaki tohsil siyasatini hayata keciran qurumlar ve giindalik tahsil proseslarine calb
olunan insanlar sagirdlarin problem halli modelinin/dovrasinin har biri elementina neca
colb olunmalar1 haqqinda mslumata sahib olmalidirlar. Fikirlorin ifads edilmasi ile
sagirdlarin problem situasiyalarinda riyaziyyatdan istifads imkanlarini basa diismalari,
bunlar1 miisyyon etmolori ve riyazi terminlorden istifade etmoklo kontekstlari ifade
etmoalori nazarda tutulur. [stifada etmok sagirdlorin hesablama amallarini yerina yetirmalori
vo riyazi olaraq ifads ediloan problemlsrin riyaziyyat ¢argivesinds hall edilmasi {iglin
konsept vo faktlar1 totbiq etmsalori haqqinda anlayis formalasdirir. Sorh edir (vo
dayarlondirir) ise sagirdloerin riyazi hall yollar1 ve ya naticelor ilo bagli miithakima
ylriitmoak, hayati situasiyalar miistovisinde bunlar1 serh etmoak ve naticalorin va ya
golinan gonastlorin miivafiq ve ya moagsadauygun olmasi haqqmnda gerar vermok
bacariglarmi ifade etmok figiin istifade olunur. Sagirdlerin problemlsrin ve ya
situasiyalarin hsll edilmesinds riyaziyyatdan istifade etmo bacariglar1 bu ti¢ marhslo
carcivasinde miimkiin ola biler ve sagirdlerin har bir kateqoriya tizra bacariqlar:1 haqqinda
molumath olmagq tahsil saviyyasinin tekmillagdirilmasi ti¢iin miizakiralarin aparilmasina

komok eda bilor.



Olave olaraq, sagirdlari hesablama alstlari vasitesi ile riyazi problomlarin hallins calb
etmoak va bunlardan istifadeya sovq etmoak sagirdlorin ehtimal etma, mithakima yiirtitma
va sahvlari miisyyeanlagdirma bacariglarinin formalasmasina tohfs veracok. (Brennan ve
Resnick, 2012[28])

Situasiyalar riyazi olaraq ifads etmak

Riyazi savadliligin terifinds rast galdiyimiz “ifads etmak” sozii ils insanlarin riyaziyyatdan
istifade imkanlarini basa diismaleri, bunlar1 miisyyen etmalari vo miivafiq kontekstlards
toqdim olunan problemlosrin halli {igiin riyazi strukturlar1 toqdim etms bacariglar:
nazards tutulur. Situasiyalarin riyazi olaraq ifade edilmasi zamani insanlar problemlarin
tohlil vo hall edilmasi tiglin hansi riyazi melumat ve biliklerin zeruri olmasina garar
vermolidirler. Onlar hayati situasiyalara riyazi aspektden yanasaraq hsmin situasiyalar
riyazi strukturlar, formalar noqteyi-nezerinden izah edirlar. Onlar riyazi diisiinco niimayis
etdirirler ve problemin mahiyyeti, moehdudiyystleri haqqmnda miilahizsloer yiirtidiirler.
Situasiyalarin riyazi olaraq ifads edilmasinds asagidakilar xiisusi olaraq shomiyyat kasb

edir:

o siyahidan3 miivafiq modelin secilmasi,

* hoyati situasiyadaki problemin riyazi aspektinin ve shamiyyetli deyisenlarin
miiayyen edilmasi,

* problem va ya situasiyadaki riyazi strukturun (qanunauygunluglar, slagalar da
daxil olmagla) miiayyan edilmasi,

* riyazi tahlil ti¢lin miivafiq olmas1 ndqteyi-nezerindan situasiya ve ya problemin
sadoalasdirilmasi,

* har hansi riyazi modelloasma va ya kontekstlorin sadslasdirilmasi ilo slagali
moahdudiyyatlarin ve ya geyri-miiayyenliklarin miiayyanlasdirilmasi,

* miivafiq dayisenloar, simvollar, diagramlar ve ya standart modellarden istifads
etmakls har hansi situasiyanin riyazi olaraq ifade edilmasi,

* riyazi konseptlors uygunlasdirmaq ve miivafiq forziyysler irali siirmok do daxil
olmagla har hansi problemin forqli yollarla ifade edilmasi,

* kontekstin riyazi olaraq ifade edilmasi {igiin spesifik dil ilo simvolik dil arasinda
alaganin dark edilmasi vo izah edilmasi,

* har hansi problemin riyazi dilds ve riyazi formalarda ifads edilmasi,

* har hansi problemin miisyyen aspektinin malum problemlsr ve ya riyazi

konseptlar, faktlar ve ya prosedurlar ile miivafiq olmasimnin gabul edilmasi,

* miieyyen olunan problemds riyazi slagenin izah edilmesi maqgsadile magbul



hesablama alatinin secilmasi,

e problemlorin hoall edilmasi tiglin ardialligin (moerhalali yanasma) miisyyan

olunmasi.

Riyazi konseptlardan, faktlardan ve prosedurlardan istifads etmak

Riyazi savadliligin terifinds rast geldiyimiz “istifada etmak” sozii ile insanlarin riyazi
olaraq ifads olunan problemlari hall etmalari zamani riyazi naticalars nail olmaq tigiin
riyazi konseptlordan, faktlardan ve prosedurlardan istifade etmalari nazerde tutulur.
Problemlori hoall etmok iiglin riyazi konseptlorden, faktlardan ve prosedurlardan
istifade edoarken insanlar miixtalif proseslor icra edirlor (masalon, hesab amsallari
yerins yetirir, tonliklari hall edir, mentiqi naticalars galir, cadval va qrafikler asasinda
riyazi malumatlar olda edir, faza fiqurlar1 ilo bagh biliklor niimayis etdirir vo
molumatlar1 tehlil edir). Onlar problem situasiyas1 modellari tizerinds islayirlar,
ganunauygunluqlar1 miisyyen edirlar, riyazi anlayislar arasinda slageni miiayyan
edirlor ve riyazi miihakime irali surtirlor. Riyazi konseptlorden, faktlardan va

prosedurlardan istifade edarken asagidakilar xiisusi shamiyyat kasb edir:
* sado hesablama amallarinin yerins yetirlmasi4,

* sade naticalarin alds edilmasi, **

* siyahidan miivafiq strategiyanin segilmasi, **

riyazi hall yollarma nail olmagq {igiin strategiyalari nezsrdan kecirilmasi va tabiq
olunmasi,

* daqiq va texmini naticalars varmagq ti¢iin texnologiya da daxil olmaqla riyazi

alotlordon istifadonin edilmasi,

* naticalari miisyyen edarken riyazi faktlarin, qaydalarin, alqoritmlerin ve

strukturlarin tatbiq edilmasi,

adadlarin, qrafiklorin, statisik malumatlarin, cobri ifadslarin, tenliklarin, handasi

fiqurlarm istifade edilmasi,
* riyazi diaqramlarin, grafiklarin, simulyasiyalarin hazirlanmasi ve bunlar ssasinda
riyazi melumatlarin alds edilmasi,
* naticalarin alds edilmasi {i¢iin forqli formalar arasinda se¢imin edilmasi,
* naticalarin alinmasi maqgsadile riyazi prosedurlari tetbiq olunmasi ¢argivesinda

timimilasdirmaloerin aparilmasi,

* riyazi arqumentlarls bagh mithakimemin yiiriidiilmasi ve naticalarin izah edilarak

sorh olunmasi,



* moelumatlarda qanunauygunluqglarin shemiyyetinin dayarlondirilmasi.

Riyazi naticalari sarh etmak, totbiq etmak ve dayarlondirmak

Insanlarm riyazi hall yollari, naticolor ilo bagl miihakima yiiriitmek ve bunlari hayati
situasiyalar kontekstinde gorh etmoak qabiliyyatlorinin izah edilmoesi {igiin riyazi
savadliligin torifinde “sarh edir (dayarlondirir)” sozii istifade olunur. Bu, 6ziinds problem
konteksti asasinda riyazi diisiince niimayis etdirmoyi ve naticalorin mantiqli olub-
olmamasina qgorar vermoayi oks etdirir. Riyazi naticalori sarh etmok, tatbiq etmak va
dayarlondirmak riyazi modellagdirma dovrasinin ‘sorh etmok’ vo ‘doyarlondirmak’
elementlorini 6ziinds ehtiva edir. Bu prosess calb olunan fordlorden problem konteksti
asasinda izahlar vermoak, arqumentlar irali siirmoek, modellagsdirma prosesi vo naticolori
hagqinda miilahizas yiirtitmak tsleb oluna biler. Riyazi naticsleri sarh etmak, totbiq etmak
va deyearlondirmak zamani asagidakilar xiisusi shamiyyat kesb edir:

» grafiklor vo diaqramlar formasinda verilmis informasiyanin sorh edilmasi, **3

* kontekst néqteyi-nazerinden riyazi naticalorin deysrlondirilmasi, **

* riyazi naticalarin hoyati situasiyalar kontekstinden serh edilmasi,

* riyazi naticalorin hayati situasiyalar kontekstinds mantiqli olub-olmamasinin
dayarlandirilmasi,

* noticelarin necs tatbiq olunmasi ile bagh kontekstual miithakima ytirtitmak ticiin

hayati situasiyalarin naticalars, prosedurlarin hesablanmasina ve ya modellara neca

tosir etmasinin basa diisiilmasi,

* verilmis miiayyon problem kontekstindas riyazi naticonin va ya hsll yolunun
moantiqli olmasmin ve ya olmamasimnin izah edilmasi,

* riyazi konseptloarin ve ya hall yollariin serhadinin ve istifade deracesinin
moanimsanilmasi,
* har hansi problemin hall edilmasi iigilin istifade olunan modells bagh

moahdudiyyatlorin miisyyen olunmasi,
* prognozlarin verilmosi, dslil ve arqumentlarin irali siiriilmasi, toklif olunan hall
yollarinin smaqdan kegirilmasi ve miiqayiss olunmasi {igiin riyazi diistinconin vo

hesablama bacariglarinin niimayis olunmasi.

Riyaziyyat mazmunu iizra biliklor

Riyaziyyatin mezmununu, elace de problemlarin miivafiq sakilds hall edilmasi {i¢iin bu
biliklarin tatbiq edilmasi bacarigini basa diismoek miiasir dovrde insanlar {igiin xiisusi

ohamiyyat kasb edir. Riyazi diisiincoyo malik olmaq vo saxsi, peso, comiyyot vo elm ils



alagali veziyyotlorde probelmlari hall ve serh etmak {i¢iin miisyyen riyazi biliklare ve

anlayislara yiyslonmoak vacibdir.

PISA tadgigatinda asas maqsad riyazi savadlili§1 giymatlondirmak oldugu {i¢iin riyaziyat
moazmunu izra biliklerin taqdim olunma strukturunda problemlari shate edan riyazi
anlayislara genis miistovide easaslanilir. Mazmun tizre biliklerin bu formada teqdim
olunmasi yenilik deyil. Buna iki meshur materialda rast galmak olar: “Nahanglorin
ciyninda: reqemlera yeni yanasma” (On the Shoulders of Giants: New Approaches to
Numeracy (Steen, 1990[29])) vo “Riyaziyyat: qanunauygunluqlar elmi” (Mathematics:
The Science of Patterns (Devlin, 1994[30])).

2012-ci ilda istifade olunan mazmun xattlari genis menada problemlari shate eden riyazi
anlayislar1 va tohsil proqramlarindak: asas meyillori aks etdirmak ii¢iin bir daha PISA
2022-ds nazare alinir. Bu dérd meazmun xatti fonn ticlin shemiyyastli olan miixtslif riyazi
sahoalori xarakterizs edir vo PISA 2022 tapsiriqlarinda (faaliyyetin daha asag1 saviyyesinda
daha genis imkanlar {i¢iin PISA-D suallarina da daxil edilacak) istifade olunan miixtalif

sahoalori diqqoate catdirir:

dayisikliklar ve oalaqp;

* foza ve fiqur;
* kemiyyst;

* geyri-miiayyonlik vo malumatlar.

Miixtelif movzularla slagali suallarin tomin edilmasi ve shomiyyatli riyazi anlayislarin
digget markszinds saxlanilmasi ile bu dord mezmun xatti ¢arcivesinds riyaziyyatin
imumi mezmunu taqdim olunur. Bu, eyni zamanda real voziyystlorls alagali
problemlarin tahlilinds ¢atinliklar yaradacaq basqa tesnifatlandirmanin da qarsisini alir.
Bu mazmun xatleri suallarin hazirlanmasi, giymsatlondirms naticelerinin segilmasi,
bunlarla slageali hesabatlarin hazirlanmasi iigiin vacibdir. Onu da geyd edok ki, bazi

suallar bir nege mazmun xatti ils alagali ola bilar.

Miixtolif 6lkalords riyaziyyat fonni tizre tohsil proqramlarinda mazmunun zaruri hissasi
kimi moazmun xatlori miisyyen olunur. Bunlar, asasan, raqemlar, cebr, funksiyalar,
handase va statistika olaraq miisyyen olunur. Bu mazmun xatlari tizrs talim naticalari da
tofsilatli sokilde izah olunur. Bu tahsil proqramlari vasitesi ilo sagirdlerde PISA tadgiqatinda
nazerda tutulan suallara cavab vermak tigiin kifayet gader bilik ve bacariq formalagdirilir.
PISA-da nezerds tutulan mazmun Olkalarin milli tehsil senadlarindeki meazmun ile
miivafiglik tagkil edir. On bir 6lkenin milli kurikulumlar tshlil edildikden sonra bu ¢orgive

sanadda 15 yash sagirdlarin riyazi savadliigimn giymstlandirilmasi ti¢tin miivafiq hesab edilan



movzular secilib.

Bu hissada 15 yash sagirdlerin giymatlondirilmasi ii¢lin maqgbul hesab edilon mazmun
xatlorinin va spesifik mazmunun tesvir edilmasi ilo PISA 2022 giymatlondirilmasinda
nazars alinan mazmunun mahiyyati izah olunur. Har bir mezmun xatti tizre izahlar verilir

va bunlarn riyazi diistinca va problem halli tigtin miivafigliyi aydmnlagdirilir.

PISA 2022 giymetlondirilmasi {i¢iin dord movzu miisyyen olunub. Bunlar riyaziyyat
tiglin yeni sahoalar deyil. Movcud movzu ¢ergivesinde bezi movzulara xiisusi diqqget
ayrilmalidir. Mahajan ve hamkarlarinin fealiyystinda (“PISA Riyaziyyat 2022”7, (2016[31]))
bu dord movzu sadace yetkinlik dovriinds rastlagilan timumi situasiya kimi yox, iqtisadiyatin
yeni saholorinda ehtiyac olunan riyaziyyat novleri kimi toqdim olunur. Qeyd edilon
movzular bunlardir: Artim anlayisi, handaesi aproksimasiya, kompiiter simulyasiyalar1
va gorti garar gobul etma. Bu mdvzular ilo alagoali suallar 15 yash sagirdlarin bilik vo
bacariglar ile miivafiqlik tagkil etmalidir. Hoar movzunun miivafiq mazmun xatti

miistovisinde miizakirs olunmasi asagidak: formada olacaq:

* Artim anlayis: (dayisikliklor va alags);

* handasi aproksimasiya (faza va fiqur);
* kompiiter simulyasiyalar1 (komiyyat);

* sorti gerar gobul etma (qeyri-miisyyanlik ve malumatlar).

Dayisikliklar va alagalar

Bizi shato eden atraf miihit ile insan texayyiiliiniin mahsulu olan miihit obyektlar va
soraitlor arasinda ¢oxsayli miiveqqeti ve daimi slaqaleri niimayis etdirir ki, soziigeden
miihitdeki deyisiklikler bir-biri ils slageli olan obyektlordan ibaret sistemlerds vo ya
elementlarin bir-birins tasir etdiyi soraitde bas verir.

Bir ¢cox hallarda, bu dayisikliklar tadrican bas verir, bir sira diger hallarda ise bir obyekt va
ya komiyyotda bas veran dayisikliklar digar bir obyektds bas veran dayisikliklarls alagali
olur. Dayisiklikler bazi hallarda fasilali xarakter dasiyir, bir sira diger hallarda ise davamli
suratda bas verir. Bazi alagalor mahiyyat etibarilo daimi xarakter dasiyir, diger bir sozlo
dayisikliye maruz qalmir. Dayisikliklar ve slaqalar ile bagli darin biliklere malik olmag,
doyisikliklorin xarakterizo edilmesi ve proqnozlasdirilmas: tiglin miivafiq riyazi
modellardan istifade edilmasi maqgsadilo fundamental doayisiklik tiplari barssinde aydin
tosovviiriin  formalasmast ve homin doyisikliklorin bas verdiyi zamann

miioyyanlasdirilmasine imkan yaradir. Riyazi olaraq, bu, deyisikliklarin va alagalarin



miivafiq funksiyalar va tenliklar vasitasilo modellasdirilmasi, slagalarin simvolik va qrafik
tosvir formalar1 arasinda homin dayisiklik ve alagalorin formalasdirilmasi, serh olunmasi

vo torcimo edilmoasi demokdir.

Dayisikliklor ve slageler, orqanizmlarin boylimesi prosesi, musiqi, movsimi
doyisikliklor, hava geraiti, masgulluq seviyyesi, iqtisadi veziyyet ve bu kimi diger
sahalarde tozahiir edir. Funksiyalarin va cobrin enenavi riyazi aspektlori, diger bir sozls,
cobri ifadalar, tonlik ve barabarsizliklar, cadval vo qrafik tasvirler, “dayisiklik” anlayisinin
saciyyalondirilmesinds, modellasdirilmasi ve sorh edilmasinds miihiim rol oynayur.
Hesablama cihazlar1 vasitesile deyisiklik ve slagslerin vizuallagdirilmas: ve onlarla
qarsiligh alags yaradilmas: temin edilir. Hesablama cihazmin riyazi anlayislar1 necs va
no vaxt geniglondire ve tamamlaya bilaceyinin miisyyanlagdirilmasi hesablama

bacarigindan xabar verir.

Statistik gostaricilor vasitesile seciyyelendirilmis moelumat ve slagslerin tesvir
formasindan, dayisikliklorin va alagalorin xarakterize olunmasi vo sarh edilmasinda
istifade olunur, habels adad ve vahidlerin moéhkem biindvraya osaslandirilmasi,
dayisikliklorin vo olagelorin miiayyan edilmasinds ve sorh olunmasinda miithiim
shamiyyat kasb edir. Hendaesi hesablamalar naticasinda bir sira maraqli slagaler ortaya
¢ixir, buna niimune olaraq, fiqurlar toplusunun perimetrindaki dayisikliyin sahe tizrs
dayisikliklarls ve ya ticbucagin teraflerinin uzunluqglar: arasindaki miinasibatlarls alagsli

olmasini gostarmak olar.

Artim anlayist: Qrip pandemiyalar1 ve bakterial epidemiya, eloca da iqlim dayisikliyi
ile bagh tehliikalarin anlasilmasi ti¢iin insanlardan tekce xatti alagaler prizmasindan
deyil, hoam do bels anlayislar tizro geyri-xatti (eksor hallarda eksponensial vo s.)
modellor prizmasindan diisiinmak telsb olunur. Xatti slagelerin timumi xarakter
dasimasina, eloaco ds asanliqla miiayyen edilib anlasilmasina baxmayaragq, xattilik ils
bagl ehtimal irsali siiriilmasi tahliikalidir. Xattilik mévzusu ile bagh genis miqyasda
istifade olunan on bariz niimuns, verilon siirotlo mosafe qot edilorken, miixtalif
vaxtlarda gat olunan masafs ile bagli ehtimal irsli siiriilmasidir. Siirat nisbaten sabit
qalarsa, yuxarida qeyd edilon metod vasitasilo maqgbul bir ehtimalin irali siiriilmasi
miimkiindiir. Qrip epidemiyalar1 tizre bu ciir xatti yanasma tatbiq edildiyi teqdirde
isa, epidemiya yayilmaga baslandiqdan sonra 5 giin orzinds xasteliye yoluxan
insanlarin say1 ilo bagh real gostaricilorden nazaragarpan dersaceds forqlonen dasa
asag1 komiyyoto malik ehtimal ortaya ¢ixar. Qeyri-xatti (kvadrat ve eksponensial daxil
olmagla) artimla bagli fundamental anlayis ve dayisiklik emsalinin tadricen daha da

artdig1 nazors alindiqda, infeksiyalarin yayilma siirati hoalledici shamiyyat kasb edir.



Zika infeksiyasmin yayilmasi eksponensial artimin bariz niimunesidir; soziigedan
infeksiyanin eksponensional artima niimuna olaraq gebul edilmasi, tibb iscilori
torafinden movcud tahliitkenin ve tocili sureatde tadbirlarin goriilmesi zeruratinin
miioyyonlasdirilmasinds mithiim rol oynamigdir. Artim anlayisinin doyisiklik ve
alagelarin konteksti kateqoriyasi {izre nazar noqtesi olaraq gebul edilmasi, istirakci
sagirdlorden eksponensional funksiyanin arasdirilmasimin telab edilmasi ilo baglh
zorureat yaranacagl monasina goalmir, lakin bu, he¢ do o demak deyildir ki, miiayyan
movzular ile bagh eksponensional funksiyaya dair mealumatlar heg bir halda taleb
olunmayacaq. Diger bir sozle, sagirdlorden (a) he¢ ds biitiin kateqoriyalar tizrs
artimin xotti xarakter dasimadigimin ve (b) geyri-xatti artimin bizim miiayyan
situasiyalar1 qavramagimiza spesifik olaraq derin tesir gosterdiyinin anlasilmasini,
elaca da (c) “eksponensional artim” anlayisinin intuitiv formada stiratli artim amsali
kimi giymetlondirilmasini teleb edacsk suallarin olacagi ehtimal edilir, masalan,
zdlzoalonin giictiniin Olgiilmasinds Rixter sakalasina asason har 1 vahid artim ile
miitonasib olaraq, zelzalanin tasirinda do 1 vahid deyil, 10-100-1000 va s. dofs artim

bas verir.

Faza va fiqur

Faza ve fiqur movzusu vizual ve fiziki diinyanin har yerinds bag veren miixtalif hadisalari
ohato edir: modellar, obyektlorin xiisusiyyatlori, movqge ve istiqamatlori, obyektlarin
tosvirlari, vizual melumatlarin kodunun agilmasi ve kodlasdirilmasi, yonlendirma vo real
fiqurlarla dinamik qarsiligh olage, elsce do tesvir formalari, istigamat gotiirms,
yerdayismse vo faza tizre harokatlori svvelcaden prognozlasdira bilma bacarigi. Hondass,
foza va fiqur anlayislarinin xarakterize edilmasi ti¢iin biindvre rolunu oynayir, lakin bu
anlayislar fszanin vizuallasdirilmasi, hesablama ve cebr kimi diger riyazi sahslarin
elementlorina asaslanaraq kontekst, mana ve metod baximindan ananavi handase elminin
sorhadlorindan kenara ¢ixir. Masalen, fiqurlar doyise biler ve bir noqte handaesi ayri
boyunca haraket eds bilar, bu zaman funksiya anlayisina ehtiyac duyulur. Hesablama
diisturlar1 bu moesalede markezi yer tutur. Hondese sahesi iizro dinamik proqram
tominatindan tutmus Qlobal Movqge tayinetma Sistemlarine (“GPS”) ve “masin
Oyronmosi” sahasi iizre proqram teminatina qoder miixtelif vasitelor telsb eden
parametrlards fiqurlarin toyin edilmasi, istifads olunmasi ve gsarh edilmasi bu kontekst
kateqoriyasina samil olunur. PISA bir sira fundamental xarakterli konsepsiya vo
bacariglarin manimsenilmasinin, feza ve fiqurlarla bagh riyazi savadliliq baximindan

shamiyyoetli oldugunu hesab edir. Foza va fiqurlarla bagh riyazi savadliliq dedikds,



anlayis perspektivi (masalon, ressamliq sahesinds), xaritelerin ¢okilmasi ve oxunmasi,
fiqurlarm texnologiya ile ve ya texnologiya olmadan dayisdirilmasi, i¢dl¢iilii menzaranin
miixtalif perspektivlerden olan goriintiilarinin serh olunmasi ve fiqurlarin tesvirinin

verilmasi kimi bir sira faaliyyatlor nazards tutulur.

Hoendasi aproksimasiya: Bu giin diinyada barabarlik ve simmetriya ilo bagh tipik
niimunoalarle uygunluq tagkil etmayan ¢oxlu sayda fiqurlar movcuddur. Sade diisturlar
oziinde ganunauygunsuzluqlari aks etdirmadiyi tigiin, qarsilasdigimiz manzaranin
anlagilmasi ve ortaya ¢ixan tesirin shats sahasinin ve hacminin miisyyanlasdirilmasi daha
da miirakkeblosmisdir. Masalon, qurulusu tipik diizbucaqli olan evlarlo miiqayisade
qurulusu iti bucaq ve sart dongsli olan evlar {igin lazimi sayda xalga Ortiiklarinin
tapilmasinda daha farqli yanasmanin tatbiq olunmasi teleb edilir. Handasi
aproksimasiyanin faza ve fiqurlar kateqoriyasinda nazar noqtesi olaraq tayin edilmasi,
sagirdlorin enenavi foza ve fiqur anlayislar1 ilo bagl biliklerini g¢oxsayh tipik

situasiyalarda istifade eds bilms ehtiyacini dogurur.

Komiyyat
Komiyyat anlayisi otraf miihitle qarsilighh slagede olmaq ve fealiyyat gostormoak

istigamatinds an genis yayilmis ve miihtim riyazi konsepsiyadir. Bu anlayis, diinyadaki
obyektlorin, slagealerin, situasiya ve cismlerin atributlarinin  kemiyyatcs
giymetlondirilmesini, kemiyyst xarakterli bu qgiymsatlondirmslsrin strukturunun
anlasilmasini ve kemiyyote asaslanan sorh ve arqumentlarin tahlil edilmasini 6ziinds
comloesdirir. Otraf miihitin kemiyyoatce qiymatlondirilmasi dedikds, dl¢iilarin, saylarin,
kemiyyet va Ol¢li vahidlerinin, gdstaricilorin, nisbi 6l¢li, roqemsal meyl vo sablonlar
barads aydin tesevviiriin formalagsmasi nazerds tutulur. Kamiyyet anlayisinin aspektlori
olan riyazi zeka, roqgemlarin miixtslif formalarda xarakterize olunmasi, ince hesablama
metodu, zehni hesablama, naticelsrin magbul olub-olmamasimin giymstlendirilmasi vo
ehtimal edilmasi kimi anlayislar kemiyyet baximindan riyazi savadliligin mahiyyaetini
toskil edir.

Komiyyatin giymatlondirilmasi, goxsayh atributlar1 6ziinde aks etdiran aspektlorin tosvir
edilmasi vo ol¢lilmasi ticiin asas metoddur. Bu metod, situasiyalarm modellasdirilmasins,
doyisikliklorin ve alagelerin arasdirilmasina, feza ve fiqurlarin tesvir edilmosi vo
moqgsadauygun sokilde istifade olunmasina, melumatlarin tartib olunmasma ve serh
edilmasing, geyri-miiayyonlik deracesinin Ol¢iilmasine ve giymotlondirilmasine imkan
yaradir. Odur ki, kemiyyaet anlayisi ile bagh riyazi savadliliq, miixtslif parametrlar iizrs

adad va adadler ilo bagh emaliyyatlar haqqinda biliklari ehtiva edir.



Kompyuter simulyasiyalari: Istor riyaziyyatda, istarse do statistikada els problemlor
movcuddur ki, onlarin hall edilmasi tigiin kompleks riyazi savadliliq teleb olundugundan
va ya bu problemlarin har biri eyni sistemds tozahiir eden ¢oxlu sayda amillari shats
etdiyinden, yaxud da canlilarla bagh ve ya onlarin gevrelorina tasiri ilo bagh etik
moasalalar ortaya ¢ixdigindan bu probemlsrin asanliqla hall edilmasi miimkiin deyildir.
Miiasir diinyada, bu ciir problemlarin hallinds artiq alqoritmlars asaslanan kompyuter
simulyasiyalarindan istifads edilir. “Yigim simulyasiyas:” adlanan illiistrativ niimunads
sagird gorar gobulunda kompyuter simulyasiyasindan bir vasite olaraq istifade edir.
Kompyuter simulyasiyasi sagird tiglin hesablamalar aparir, sagirds, 6ziliniin nazarat eda
bilaceyi parametrlars asasen problemlarin planlasdirilmasi, prognozlasdirilmasi ve hall

edilmasi imkanini verir.

Komiyyot - kontekst kateqoriyasinin nazar noqtesi kimi kompyuter simulyasiyalarinin
miioyyen edilmasi onu gosterir ki, PISA iizrs Riyaziyyatin Kompyuter Osash
Qiymatlondirilmasinin (CBAM) 2022-ci ildon etibaron totbiq olunmas: fonunda,
sagirdlarin test sualinin bir hissasi kimi taqdim olunan kompyuter simulyasiyalarindan
istifade ederak problemin xiisusiyyatlorine osason tohlil eda bilacoklari biidca vo
planlasdirma da daxil olmaqla kompleks problemlarden ibaret genis bir kateqoriya

movcuddur.

Qeyri-miiayyanlik va malumatlar

Elm, texnologiya va giindslik hayatda variasiya ve bununla slagedar geyri-miisyyenlik
bas verir. Bu mafhum, ehtimal nazeriyyasi ve statistikanin 6zayini togkil edir. Qeyri-
miayyonlik ve moalumatlarin konteksti kateqoriyasina variasiyanin real diinyada
tutdugu movqgeyi ve komiyyat baximindan qiymsetlondirilmasi ve variasiya ile slagedar
olaraq geyri-miisyyan ve yanlig noaticelor ortaya c¢ixa bilecayinin gebul edilmasi
anlayislar1 daxildir. Bu kateqoriyaya, hamginin geyri-miiayyan voziyyst sabebile ortaya
¢ixan naticalarin tohlil edilmasi, sarh olunmasi ve giymatlendirilmesi ds samil olunur.
Sozligedon kateqoriya iizro osas anlayislar, malumatlarin teqdim edilmesi ve sorh
olunmasidir (Moore, 1997[32]).

Iqtisadi prognozlar, tadqgigatlarin naticelori ve hava prognozu kimi masalalarin har biri
variasiya ve gqeyri-miioyyanlik kateqoriyasmnin gostoricilorini 6ziinde comlagdirir.
Istehsal proseslarinds, imtahan naticesinda toplanan ballarda ve tadqiqatlarda variasiya
Oziini gostarir, hamginin sans faktoru insanlarmn z6vq aldig: bir ¢ox istirahat noviiniin
Ozoyini toegkil edir. Ehtimal nazariyyesi ve statistika iizre anenovi todris sahsleri

variasiyanin moarkezi movgeds dayandigl miisyyen bir anlayis kateqoriyasmin tasvir



edilmasi, modellosdirilmasi, sorh olunmasi ve miivafiq stoxastik naticalorin alde
olunmasi {igiin vasite rolunu oynayir. Bundan savayi, riyazi bilik ve cabr elminin qrafik
va simvolik tasviri kimi aspektlari bu kontekst kateqoriyasindaki problemlarin hallinds
miithiim rol oynaynr.

Sorti gorar gebul etma: statistika, insanlarin giindslik hayatlarinda qarsilasdiqlar: bir ¢ox
hallarin variasiya baximindan xarakteristikasinin Olglisiinii toyin edir. Bu 0lgi
dispersiyadir. Birden ¢ox dayisen olduqda, dayisenlerin har birinds variasiya, habels
doyisenlarin arasindaki slaqaleri xarakterize eden kovariasiya 6ziinii gosterir. Bu tip
qarsiligh elagalar, sorti qararlarin qobul edilmasinds asas rol oynayan ikitarafli codvallar
vasitosila gostorils bilar. Iki dixotom dayisen iizrs ikitarafli codvaldas (yeni her birinin iki
ehtimali olan iki deyigen) d6rd kombinasiya vardir.

ikitorafli codvalda (situasiyanin tahlili) {i¢ ndv faiz nisbati gostarilir ki, bu gostaricilar da
0z novbasinde miivafiq ehtimallarin giymetlondirilmesini temin edir. Soziigedan
ehtimallara sarti gerar gebul etme adlandirilan masslads esas rol oynayan dord birgs
hadiss ehtimals, iki marjinal ve sarti gerar gebul etma ilo bagh ehtimallar daxildir. PISA
tizro test suallarinin tertib olunmasindaki moagqsad, sagirdlsrin cedvelds aks olunan
moalumatlarin manasini darinden dark edarak soziigedon malumatlar: oxuya bilmalaridir.
[lliistrativ niimunada (Satin alma ilo bagh qorar qebul etma) sagirds onlayn magazada bir
mohsulla bagl reyting toqdim olunur. Habels, hamin mahsul tizre 1-2 ulduzlu reyting
veran miisterilerin rayleri daha otrafli tshlil olunaraq sagirde gosterilir. Naticads,
ikitorafli cadval gostarilir vo sagirddan bu cadvelda aks olunan miixtalif ehtimallarin
giymatlondirilmesi teleb olunur. Qeyri-miioyyonlik ve malumatlarin konteksti
kateqoriyasinin nazer ndqtesi kimi sarti gerarlarin gebul edilmasinin miisyyen edilmasi,
sagirdlorden tohlil modelinin formalasdirilmasimin slds oluna bilacek naticelars neco tasir
etdiyinin qiymetlondirilmasi ve miixtalif farziyyelorin ve slagalarin miixtalif naticalors

gotirib ¢ixara bilacayinin anlagilmasini zeruri edir.

15 yash sagirdlarin riyazi savadliliginin qiymatlandirilmasi iiciin kontekstlarin

movzulari

Dayisikliklar ve alagalar, foza ve fiqur, kemiyyst, qeyri-miisyyanlik ve malumatlari
oziindas birlesdiran kontekstuallasdirilmis problemlarin anlasilmas: ve hall edilmasi
mogqsadils, miixtalif riyazi anlayislarin, prosedurlari, faktlarin ve vasitalarin miivafiq
surotde istifade olunmasi zoruridir.  Riyazi savadliligin gqiymatlondirilmasi
corcivasinda, PISA, asashh miithakima ve gorar gebul etma bacarig: olan 21-ci Osrin
konstruktiv, feal va intelektual vatandasi olmaq istigamatinde addimlayan 15 yash

sagirdler tgiin telsb olunan riyazi savadliligin seviyyelesini ve kateqoriyalarin



miiayyonlasdirilmasine c¢alisir. Bununla yanasi, PISA, kurrikuluma ssaslanan
giymoatlondirma kimi hazirlanmasa vo ya nazarde tutulmasa da, sagirdlerin 15 yasina

goedar yiyslonmali olduqglar riyazi savadlilig1 ehtiva edir.

PISA - 2012 riyazi savadliliq ¢er¢ivasinin hazirlanmasinda, proqressiv xarakterli vo 15
yasindaki sagirdlarin yiyslenmas imkanina sahib oldugqlar riyazi savadliligi ehtiva
edon giymatlondirma modelinin yaradilmas: istigamatinds, biitiin diinya tizre sinif
otaqglarinda sagirdlars todris olunan movzularin ve sagirdlarin gelacekds is yeri vo ya
ali tohsil miiassisalarine gobul ii¢iin hazirlasmalarini magsadauygun ve zoruri hesab
edan 6lkalarin miisyyanlagdirilmasi magsadile 11 6lke {izre dyrenma prosesi ils bagh
arzu olunan naticalorin niimunalori tohlil olunmusdur. Bu tohlillor ¢argivasinda
miioyyen edilmis timumi xiisusiyystler ve riyaziyyat sahesi {izro miitoxassislarin
miilahizalori istiqamatinds, PISA - 2012 iizre 15 yash sagirdlerin riyazi savadliligin
qiymatlendirilmaesi prosesina daxil edilmasi magsedauygun hesab edilon ve PISA -

2022 iiclin nazarda tutulan kontekst asagida geyd olunmusdur.

PISA - 2022 {izro siyahiya dord asas movzu slave edilmisdir. Natice etibarils, ortaya ¢ixan
siyahilarin iri hacmli deyil, PISA - 2022- ya daxil edilon movzularin konteksti barads fikir
formalasdirmasi nazards tutulmusdur:

*  Artim anlayigi: Xatti vo geyri-xatti artimin miixtalif névlari.

* Hondasi aproksimasiya: nizamsiz ve namalum fiqur ve obyektlarin atributlarinin vo
xassoalarinin, bu fiqur ve obyektlari diisturlar1 va alatlori olan daha tanis fiqurlara ve
obyektlara bolarak aproksimasiyasi.

* Kompyuter simulyasiyalari: Dayisenlar ve bunlarin naticoye tasiri baximindan

situasiyalarin arasdirilmasi (buraya biidcenin tertib olunmasi, planlasdirma,
shalinin paylanmasi, xastsliklerin yayilmasi, eksperimental hadise ehtimals,
reaksiya miiddatinin modellasdirilmasi vo s. daxil ola bilar).

* Sorti qarar qabul etma: Situasiyalarin sarh edilmasi ve prognoz verilmasi tigiin
kombinatorikanin asas prinsiplerinden istifads edilmasi ve deayisenlar arasinda
qarsiliqli slagenin anlasilmasi.

* Funksiya: Xatti funksiyalari, onlarin xiisusiyyatlerini tesvir eden ve g¢oxsayl
parametrlorini vurgulayan, lakin bununla msahdudlasmayan funksiya anlayisi.
Sifahi, simvolik, cedval tipli ve qrafik tesvirler an ¢ox istifads olunan tesvir
formalaridur.

e Cabri ifadalor: OShamiyyet kosb eden rogemlori, simvollari, arifmetik
amoliyyatlary, qlivvatlor vo sade koklari ohate edon cabri ifadslerin sifahi

formada sorh edilmasi vo magsadauygun sokilds istifads olunmasi.

* Tonliklor va barabarsizliklar: Xatti va alagali tonliklor vo barabarsizliklar, sads ikinci



doaraceli tonliklar, analitik ve geyri-analitik hall tisullar:.
* Koordinat sistemlari: Melumatlarin movqge vo alagalarin toqdim va tasvir olunmasi
o Iki va ii¢ 6lciilii handasi obyektlorin arasindaki alagalor va obyekt daxili alagalar:
Obyektlarin gevrilmasi ve harakat etmasi, hamginin iki ve ti¢ dl¢iilii obyektlor
arasinda uygunlugu shate edon fiqurlarin elementlari arasinda cobri salagalor
kimi statik slagaler (messlen, diizbucaqli iigbucagin tereflorinin uzunluglar:

arasindaki alageni toyin edan Pifaqor teoremi).

. Olgma: Bucaq, masafs, uzunluqg, perimetr, dairs, saha ve hacm 6l¢tilori kimi fiqur

va obyektlarin xiisusiyyatlorinin kemiyyatinin 6l¢iilmasi.

* Saylar va dicii vahidlari: Anlayislar, adad ve say sistemlari, tosvirlari (hamginin,
say sistemlori arasinda cevirma), o ciimladen tam ve rasional adadlerin
xuisusiyyotlori, habelo zaman, pul, ¢oki, temperatur, masafs, saha vo hacm kimi
anlayislarla slageli kemiyyoatler va 6lgii vahidlsri, hamginin torams kemiyyaetlor

vo onlarin adadi tosviri.

* Arifmetik amoaliyyatlar: Bu amsliyyatlarin xarakteristikas1 ve xiisusiyyatlori vo
bununla slagedar adadlar ve isaralar sistemi.

* Faiz, nisbat va tonasiib: Nisbi kemiyyoetin adadi tesviri ve problemlasrin hall
edilmasi liglin nisbatin ve miiqayisali diistinms qabiliyyetinin tatbiq edilmasi.

* Hesablama prinsiplari: Sada kombinezon.

* Qiymatlandirma: Raqamlar ve yuvarlaqlasdirma da daxil olmagla, kemiyyatlarin

va adadi ifadslarin magsedauygun sokilds aproksimasiyasi.

* Molumatlarin toplanmasi, tagdim edilmasi va sarh olunmasi: Miixtalif nov
moalumatlarin xarakteristikasi, mangoayi vo toplanmasi ve onlarin tahlil edilmasi,

toqdim edilmasi vo sorh olunmasi.

* Molumatlarin  dayiskonliyi va tasviri: Verilonlor toplusunun doayiskenliyi,
molumatlarin paylanmas: ve markezaqagma meyli kimi anlayislar ve bunlarin

komiyyat vo qrafik baximdan tasvir edilmasi ve sarh olunmas: yollar:.

* Niimunalor va niimunalorin gotiiriilmasi: Niimuna anlayisi, niimunslsrin
dogrulugu ve daqiqliyi kimi parametrlors asason ¢ixarilan sads naticalor daxil

olmagla verilanlar toplusundan niimunsalarin gotiiriilmasi anlayist..

*  Sans va ehtimal: Tosadiiti hadiselor anlayisy, tosadiifi doyisma ve onun tesviri, hadisalerin

tosadiifiliyi vo tezliyi, ehtimal vo sarti ehtimal anlayisinin asas aspektlori.

Qiymoatlandirma suallarinin konteksti va miiayyon 21-ci asr bacariqlar



Riyazi savadliligin tarifi PISA qgiymatlondirme suallar1 ¢arcivesinde iki shamiyyatli
miilahizeni ireli striir. Birinci miilahizs, riyazi savadliligin real diinya kontekstina aid
oldugunu aydin sokilde ifade edir. Tkinci miilahizo miilahize onu gosterir ki, riyazi
savadliliq fordlere riyaziyyatin diinyada oynadig1 rolu bilmaye vo konstruktiv, foal vo
intelektual 21-ci asrin vetandaslarinin ehtiyac duydugu mohkem tomsllars sdykenan
miihakimalor yiirtitmaya vo gorarlar vermayo yardim edir. Bu bélmadas biz suallarin
islonib hazirlanmasina ham real diinya kontekstinin, ham de 21-ci asrin bacariglarmnin
neca tasir etdiyini miizakire edacayik.

Riyazi savadliligin real diinya kontekstine asaslanan xarakteristikasi PISA tigiin problem
toskil edir. Real diinya konteksti matndan istifade etmaklas oOtiiriilon malumatlar: shata
edir. Diinyada otiiriilon va vatoandaslara ¢atan kamiyyot xarakterli vo statistik malumatlar
cap olunmus va ya sifahi matn vasitasila ¢atdirilir, mas. mediada yayimlanan maqalslor,
press-relizlor, bloglar, sosial sobakalar, reklamlar vo s. Cap olunmus vo sifahi meatnden,
rogomloar va/ve ya qrafikleri 6ziinde oks etdiron ve ya etdirmeyon mesajlarin vo ya
tikirlarin taqdim edilmasi {igiin istifade olunur. Matn kontekstin catdirilmasinda asas
vasitadir ve bundan bels natice ¢ixar ki, matnin anlagilmasi riyazi savadliliga ugurla
yiyslenmak ti¢ilin asas va taleb olunan bacariqdir. Bu messls hem PISA, hem da suallarin
islonib hazirlanmas: ile bagli olaraq problem tagkil edir. Qiymatlondirmae bir tarafden
dolgun xarakterli matndan istifade etmakls sosial cohatdan tesir giiciine malik mesajt
oziinde oks etdirmsalidir, diger bir terafden de giymsoatlondirmenin miiqayisali
xarakteristikasi, onun terctime olundugu bir ¢ox diller ve istirak edan 15 yash usaqglar
arasinda matnin anlasilma saviyyelorinin miixtalifliyi real olaraq istifade edils bilacak
moatnin dolgunluq saviyyesini mshdudlasdirir. Bu problem, tapsirigin islenib
hazirlanmasi bélmaesinda daha atrafli suretde miizakirs olunur.

Kontekst

Riyazi savadliligin miihtim bir aspekti ondan ibaratdir ki, riyaziyyatdan miiayyen bir
kontekstds qoyulmus bir problemin hall edilmesinde istifade edilir. Kontekst,
soziligedan mosalalarin bas verdiyi miihitin aspektidir. Miivafiq riyazi strategiyalarin
va tesvir formalarmin secilmosi osas etibarilo moesalonin bas verdiyi kontekstdan
asilidir vo natics etibarilo modelin islonib hazirlanmasinda real diinya kontekstina dair
biliklorden istifade etmak zorursti yaranir. Miiayyen bir kontekst daxilinde isloye
bilmak, problem hall edans alave taloblor qoyulmasina gotirib ¢ixardig: {iciin genis
miqyasda ytiksek qgiymsatlendirilir. (statistika ilo bagh malumatlar ti¢iin Watson va
Callingham, (2003[33]). PISA ticiin miixtalif kontekstlorin istifade edilmasi mithiim
shamiyyat kasb edir. Bu, miimkiin olan an genis shats dairasine malik fordi maraqlarla
vo 21-ci asrde fordlerin istirak etdiklari ¢oxsayli situasiyalar ile slage qurulmasma

imkan verir.



PISA-2022-da istirak edan 6lkalarin say1 ve bununla da asag1 ve orta galirli 6lkalerden
olan istirak¢ilarin sayinin artmasi, elace ds 15 yash usaqlarin mektebs geds bilmemasi
ehtimali nazara alindiqda, sual tertibatgilar1 hemin suallarin kontekstinin biitiin
istirakgilar ticiin al¢atan olmasini tomin etmslidirilor. Bu baximdan, suallarin riyazi
savadliligin giymetlondirilmasinde rolunun temin edilmesi tiglin, suallar {izre

oxunacaq materiallarin magbul saviyyoada saxlanilmas: da miihiim shamiyyaet dasiyur.

PISA - 2012 Cargivesinin ohate etdiyi dord kontekst kateqoriyast PISA - 2022
Riyaziyyat Corcivesinde de gostorilmis ve gqiymsatlondirmas suallarmin iglanib
hazirlanmasinda mealumat magsadile istifade olumusdur. Qeyd etmoak lazimdir ki,
suallarin islonib hazirlanmasinda bu kontekstin malumat xarakterli rol oynamasi
nazarda tutulsa da, soziigedon kontekstlo ziddiyyet toskil eden malumatlarin

verilacayi ehtimal edilmir.

Soxsi - GSoxsi kontekst kateqoriyasinda tesnif edilen problemlar
¢orcivesinds insanin 0Oziliniin, ailesinin ve ya hemyasid qrupunun
foaliyyotine xiisusi diqqgat ayrilir. Sexsi hesab edils bilan kontekst
novlorine yemoak hazirlamaq, alis-veris etmak, oyunlar, saxsi saglamliq,
soxsi naqliyyat, istirahat, idman, seyahat, soxsi qrafik ve soxsi maliyya
vaziyyati ile bagli olan (lakin bunlarla mahdudlasmayan) moasalalar
daxildir.

Pesoa — Pesa ilo bagli kontekst kateqoriyasinda tasnif edilon problemlar asas etibarils is
diinyasina yonealdilmisdir. Peso ilo bagh kateqoriyaya daxil edilon suallara (lakin
bununla mahdudlasmayaraq), tikinti ti¢iin materiallarin Ol¢iilmasi, maya deyerinin
hesablanmas1 vo sifaris edilmasi, emak haqqi/miihasibat ugotu, keyfiyyoto nozarst,
planlasdirma/inventarlasdirma, dizayn/arxitektura ve miivafiq texnologiya ils vo ya
texnologiya olmadan isle bagh gerarlarin gebulu samil olunur. Peso kontekstins,
soristesiz gokilda goriilon isden tutmus on yiiksek pegekarliq seviyyasinda goriilen
islora qodar istonilon pesokarliq saviyyesine malik is¢i qiivvesi aid edils biler, bununla
bels, PISA tadqgigatinin kontekstini toskil eden suallar 15 yash telobalar iiciin alcatan

olmalidir.

Camiyyat — Comiyyat kontekst kateqoriyasinda tesnif edilen problemlar bir fardin
daxil oldugu cemiyyete (yerli, milli ve ya qlobal) yonsldilmisdir. Bu problemlar
sasvermsa sistemloari, ictimai naqliyyat, hokumeat, ictimai siyaset, demoqrafiya, reklam,
saglamliq, oylonce, milli statistika va iqtisadiyyat kimi sahalori shate eda bilar (lakin
bununla mahdudlagmir). Fordlar biitiin bu situasiyalarda sexsen istirak etsalar ds,

comiyyat kontekst kateqoriyasinda problemlarin markazinds comiyyat perspektivi



dayanur.

Elmi — Elmi kateqoriyada tesnif edilon problemler riyaziyyatin atraf miihite tetbiq
edilmasi ilo yanag: elm ve texnika ile bagli masslalor ve movzular1 shats edir. Xiisusi
kontekstloro hava ve ya iqlim, ekologiya, tibb, kosmik elm, genetika, dl¢ma va
riyaziyyat elmi (lakin bunlarla mahdudlasmayaraq) samil olunur. Riyaziyyatla bagh
biitiin suallar elmi kontektsto samil olunur ki, soziigedon suallar {izre biitiin

elementlor moahz riyaziyyatin tarkib hissesidir.

PISA {izro giymsatlondirma suallar1 har biri ayri-ayriliqda tehlil edilmali olan
materialdan ibarat bolmselars boliintir. Odur ki, eyni bolmadaki biitiin suallar asas
etibarila eyni kontekst kateqoriyasina aiddir. Istisnalar da var; masalan, séziigedan
material bir sualda sexsi noqteyi-nezerden, diger bir sualda ise comiyyat noqteyi-
nazarden tohlil edils bilsr. Sual, daxil oldugu boélmanin biitiin elementlsrins istinad
etmaden yalniz riyazi birlegsmalari shate edirss, 0 zaman bu sual bolmanin kontekst
kateqoriyasma otiiriiliir. Bir bolmanin, yalmiz riyazi birlosmsleri shate etdiyi ve
riyaziyyatdan kenar har hansi bir konteksts istinad etmadiyi nadir hallarda, bolma

elmi kontekst kateqoriyasina ottirtiliir.

Bu kontekst kateqoriyalarindan istifade edilmasi, miixtalif suallardan ibarat
kontekstlarin segilmasine zemin yaradir ve qiymsatlondirma prosesinin, giindalik
qaydadada soxsi istifadeden tutmus qlobal problemlsrls bagh elmi talablere qoadar
genis miqyasda istifade olunan riyaziyyat sahasini aks etdirmasins sorait yaradir.
Bundan savayi, har bir kontekst kateqoriyasinin miixtslif ¢atinlik saviyyelorine malik
giymatlondirma suallarini oshato etmasi miithiim ohamiyyeat dasiyir. Soziigeden
kontekst kateqoriyalarinin esas magsadinin sagirdlsre coxsayli problemlari aks
etdiron kontekstlor vasitesilo meydan oxumaq oldugunu nazars alsaq, her bir
kateqoriya riyazi savadliigin oOlgiilmasinde rol oynamalidir. Bir kontekst
kateqoriyasini temsil edan qiymotlondirme suallarinin ¢atinlik seviyyesi diger
kateqoriyadak: giymatlondirme suallarinin ¢atinlik seviyyesinden sistematik olaraq

daha asag1 ve ya daha yuxar1 olmasi shomiyyat kasb etmir.

Magsadoauygun hesab edilo bilocok kontekstlori miisyyenlosdirarken, nazara
alinmalidir ki, giymatlondirmenin magqgsadi, usaqglarin 15 yasma gadar yiyslendiklari
riyazi bilik ve bacariglarin istifade miqyasinin 6l¢iilmasidir. Odur ki, giymatlondirma
suallarinin konteksti sagirdlarin maraqlar1 ve hayatlari, comiyyate konstruktiv, foal vo
intelektual vatondas olaraq daxil olduglari zaman onlara qoyulacaq telablar nazars
alinmagqla segilir. PISA tadqiqatinda istirak edan 6lkalar tizra Milli Layiha Menecerloari

sozligedan kontekst vo teloblor arasmnda olan uygunlugun giymatlondirilmasine



caligir.

21-ci asr bacariglar
Diinyada 21-ci esr bacariglar1 anlayisina ve hamin bacariqlarin tahsil sistemins daxil

edilmesi ehtimalina olan maraq artmaqdadir. “I@IT” bu bacariglara xiisusi digqat
ayrildig1 bir sanad yayimlamis ve “Toahsil sahasi va Bacariglarin Goalacak istigamat: [OIT
2030 Coar¢ivasi” adl1 todqiqat layihasina sponsorluq etmisdir ki, soziigedon layiha tizra
25-0 yaxin olke kurrikulumun milletlerarast miqyasda aragdirilmasinda, elace ds
sOozligedan bacariqlarin bu proqrama daxil edilmasindas istirak edir. Layiha tizro nazar
noqtasi ilkin marhalads riyaziyyat ve badan tarbiyesinin tedrisine istiqgamatlondirilmis
kurrikulumun gelacekda nece formalasacagidir.

Son 15 il earzinds, yayimlanmig bir sira senadler vasitasilo 21-ci asr bacariqlar:
movzusundaki miizakire ve miilahizalars aydinliq getirilmasi istiqamatinds addimlar
atilmigdir. 21-ci asr bacariglar1 mévzusundaki asas hesabatlarin ve bu bacariqlar tizre
tortib edilmis konsepsiyanin xiilasesi “PISA - 2021 Riyaziyyat: Genislondirilmis
Perspektiv” [EDU/PISA/GB(2017)17] adl1 sanaddas taqdim olunmusdur. Qeyd olunan
sonadlarin diqqatli sokilde arasdirilmasindan sonra miialliflar, 21-ci asrin spesifik
bacariglar1 spesifik fonlere daxil edilmasi baresinde osasli bir arqument irali
stirtilmasini tovsiya etmisdir. Niimuna olaraq geyd etmak olar ki, sagirde maktobda
miivafiq sokilds asaslandirilan mantigli arqumentlarin gatirilmaesi yollarinin tadris
edilmasi todricon daha boyiik shamiyyoete sahib olacaqdir.. Onlarin irali stirdiiklari
arqumentlar riyazi baximdan ciddi olmali, konkret nazeriyyeye eosaslanmali ve
tonqide davam gaotira bilocok gader osasli mahiyyet dasimali, eloco do miimkiin
oldugu godor standart xarakterli menbalore istinad etmamaya ¢alismalidir (masalon,
“internetde bu ciir yazilmisd1” tipli arqument). Bu, miistaqil surstde goerarlarin
verilmasi vo hamin qorarlar ilo bagli masuliyystin dark olunmas: istigamatinda
mithiim bir bacariqdir (OECD, 2005[34]). Comiyyat kontekstds haqli olmaq kifayaet
etmir; bir saxs, arqumentlarin gatirilmasi vo hamin arqumentlorin siibuta yeririlmasi
bacarigina malik olmalidir. Riyaziyyatimn har bir kontekstini aydin suratde qavrayaraq
va miivafiq seviyyeds moantiqi asaslandirmaya ve ciddilik masalasina xiisusi diqqgeat
yetirorok Oyronilmosi, soziigedon arqumentasiya bacariginin totbiq edilmasi vo inkisaf
etdirilmasi {liglin alverisli bir flirsotdir. Miiasir dovrds, sagirdlorin 6zlerini riyazi
miilahizalore asaslandigini iddia edan yalanlardan ve ¢ixarilan bu tip naticelerden
miidafis eda bilmasi tiglin, istifads eds bilacoklori miivafiq vasitelorlo tomin olunmasi
halledici shemiyyat kasb edir. Okser hallarda, esaslandirma zamani1 mantiqi ardicilliga
diqqot yetirilmasi kifayat edir; bels ki, yalan adston mahiyyatce gizli ziddiyyet dasiyir.

Gonc neslin miimkiin ziddiyyetlers qarsi diqgetini lazimi seviyyede kegirilmis



riyaziyyat dorsleri vasitasilo asanliqla artirmaq miimkiindiir. 21-ci esrin iimumi
bacariglar1 arasindaki kasismenin miisyyenlasdirilmasine dair yanasmanin tetbiq
olunmasi ve masals ile bagh tehsil sisteminin bir hissesi olan alagsli ve eyni zamanda
spesifik xarakter dasiyan ve PISA - 2022 iizro giymotlandirms ¢argivesine daxil

edilacek bacariqlar, 21-ci Osr tizrs 8 bacariq kimi xarakterize olunur. Bu bacariqlar:
* tenqidi diisiince;
e kreativlik;

* toadgiqat vo arasdirma;

* Oziiniiidareetms, tosobbiiskarliq ve azmkarlgq;

* informasiyadan istifads;

e sistematik diisiinms;

kommunikasiya;

e distiince.

Riyazi savadliligin qiymatlandirilmasi

Ovvalki bolmalards gostarilan ¢arcivenin elementlarinin PISA-2022 tadqgiqatma tatbiq
olunmasi iiglin gabul edilen yanasma bu bélmadas oks etdirilir. Buraya PISA tadqiqat:
uizra riyazi komponentlarin strukturu, riyazi diistincenin ifade edilmasi ve problemin
hall edilmasi prosesine asason ballarin istenilon formada boéliisdiiriilmasi; ballarin
moazmun sahalarine gors boliisdiiriilmaesi; suallarin ¢etinlik saviyyelarinin miizakirs
edilmesi; tadqiqat vasitesinin formasy; riyazi savadlili§in kompyuter asash
qiymatlendirilmaesinin rolu; giymsatlondirma {i¢lin suallarmn hazirlanmas1 ve riyazi

savadliliq saviyyasi barads hesabatin hazirlanmasi.

PISA-2022 iizra riyazi qgiymatlondirmanin strukturu

Riyazi savadliligin tarifine asasen, PISA tadqiqat:1 ¢ar¢ivesinds hazirlanmis istenilen
vasitotalar lizrs istifade olunan giymatlondirms suallar1 miiayyan bir kontekstda tortib
olunur. Suallar geyd olundugu kimi, 15 yash sagirdlor fi¢iin zoruri riyazi
konsepsiyalarin, biliklerin, anlayislarin ve bacariglarin (riyazi savadliliq) miivafiq
soviyyado totbiq edilmoesini nezerds tutur. Cargivaden qiymatlondirmenin
strukturunun ve mezmunun miisyyonlasdirilmasi tigiin istifade olunur ve todqiqat
vasitasinin riyazi savadliligin komponentlarini aks etdiron balanslasdirilmis suallari

oziindea comlagdirmasi mithiim shemiyyat kasb edir.



Ballarin riyazi diisiinca va problemlarin halli prosesina asasan talab olunan
boliisdiiriilma formasi

PISA-2022 riyaziyyat tedqiqati ¢orgivesindoki qiymatlondirme suallari, ya riyazi
diisiinco, ya da riyazi problemin halli il bagl ti¢ riyazi prosesden birine yonaldile
bilar. Qiymatlondirme modelinin qurulmasindaki magsad, real diinya ilo riyazi diinya
arasinda elagenin yaradilmasini (diisturlar vasitesiloe formalasdirma, serh etmo vo
giymatlondirma) ve riyazi diisiincani shate edan iki proses arasinda har iki masslonin
toqriben eyni agirhiga malik oldugu balansin qurulmasi ve sagirdlarlarin riyazi
cohoatdon formalasdirilmis problemin {iizarinde islomak bacariqlarindan istifada
etmoalarinin tosviq olunmasidir. Diisturlar vasitasile formalasdirma prosesi zamani
riyazi diistincanin tatbiq olunmasina baxmayaraq, suallarin sorh olunmasi va istifads

edilmasi yalniz bir sahaye tohfe veracakdir.

Cadval 2.1. PISA - 2022 iizra ballarin sahalara asasan taqribi bélgiisii

PISA - 2022 {izro ballarin faizi

Riyazi diistinco Taqriban 25

Riyazi problemin Situasiyalarm  riyazi  cshetden Taqriban 25
halli formalagdirilmasi

Riyazi anlayzs, fakt vo qaydalardan Taqriban 25
istifads edilmasi

Riyazi naticolorin gorh edilmasi, Teqriban 25
totbiq olunmast \C
qiymetlondirilmasi

UMUMI 100

Qeyd etmok lazimdir ki, har bir proses kateqoriyasindaki suallar miiayyen ¢atinlik vo
bir sira riyazi telsblore malik olmalidir. Bu massls, riyazi diisiince ve problemin

halline dair har bir proseslos ilo bagh teloblar codvealinde ayrica izah edilir.

Ballarin mazmun xatlarina asasan talab olunan béliisdiiriilma formasi



PISA tizre riyaziyyat suallari, bu c¢orcivade tesvir edilmis riyazi savadliligin oks
etdirilmasi  moaqsadini  dasiyir. PISA-2022  tizre  secilmis ve  avvelki
giymoatlondirmalardes da istifade olunmus suallar Cadval 2.2-do gosterildiyi kimi 4
moazmun Xatleri tizre boliigdiiriilecak. Tadqgiqatin kegirilmasindaki maqsad, ballarin
miimkiin oldugu qoadar balanslasdirilmis sokilde bélgiisiinii tomin edoan mazmun
xotlorine asason suallarin boliisdiiriilmasidir, bels ki, biitiin bu sahalar konstruktiv,

faal vo intelektual vetandaslar ti¢iin miihiim shamiyyat kasb edir.

Cadval 2.2. Toplanmus ballarin PISA 2022 iizra mazmun xatlarins asasan taqribi bolgiisii

Mazmun xatlori PISA-2022 iizra ballarin faizi
Dayisikliklor vo alagalar Taqriban 25
Faza ve fiqur Taqriban 25
Kamiyyat Taqriban 25
Qeyri-miiayyanlik vo malumatlar Taqriban 25
UMUMI 100

Qeyd etmoak lazimdir ki, har bir mezmun xatlari tizre suallar miiayyen ¢atinlik va bir

sira riyazi telablorea malik olmalidur.
Suallarin ¢atinlik saviyyasi

PISA-2022 tizre riyazi savadlihq ile bagl tedqiqata 15 yash sagirdlerin bacariq
soviyyalari ilo yanas1 miixtalif ¢atinlik seviyyasine malik suallar daxildir. Proqram,
riyazi savadliligin giymatlondirilmasi ¢arcivesinds, an bacarigh sagirdloar iiciin belos
¢otin hesab edilacak suallari, eyni zamanda an zoif sagirdleres belo uygun olan suallar:
ohato edir. Psixometrik noqteyi-nazardan, bir qrup miisyyan fordlorin tohlil edilmasi
uclin nozords tutulmus tadqgiqat yalniz o zaman semorali xarakter dasiyir ki,
giymatlondirma suallarinin ¢atinliyi miivafiq subyektlorin bacariglar: ilo uygunluq
toskil etsin. Bundan savayi, PISA iizro alde olunan naticelorden ibaret hesabatin
morkezi movgeyinde dayanan soziigedan bacariq skalas: yalniz o halda biitiin
sagirdlor {i¢lin faydal ola bilar ki, bacariq seviyyasini miisyyenlasdiron suallar geyd

olunan bacariq saviyyaelarinin har birini shats etsin.



Cadveal 2.3-da riyazi diislincenin ifads edilmasi ticlin sagirdlarden gozlenilan bir sira
amoliyyatlar va problemin halli proseslarinin har biri tosvir edilmisdir. Bu siyahilarda
suallar tizro sagirdlerden tolsb olunacaq emsoliyyatlar barade msalumat oks
olunmusdur. Har bir kateqoriya tizrs, 1a, 1b ve 1c saviyyelerinds olan, eloco da
bacariglar {izro gkalanin 2-ci saviyyesinde olan sagirdlordem gozlenilon

amoliyyatlarin ifads edilmasi tiglin “**”

ilo isaralonmis bir sira suallar mévcuddur.
Suallarin tartibatcilari, bacariglar tizre skalanin asagi seviyyessinda olan sagirdlars 6z
bacariglarin1 gosters bilmaleri {iglin bu seviyye {iizro kifayst qoder suallarin

hazirlanmasini tomin etmalidirlor.

Yeni toyin olunmus 1b va 1c kimi asag1 soviyyalar tizrs tizre faydali malumatlarin slda
olunmasi maqsadils, kontekstin vo istifade olunan dilin qiymsatlondirilon riyazi
soviyyaye maneos tOrotmemsasi olduqca vacibdir. Bu maqseadls, kontekst ve dil
nazardan kegirilmalidir. Bununla bels, suallarin sadace olaraq maraqli olmamasi
sebabinden sagirdlarin bu suallardan yaymmalarmin qarsisinin alinmasi tigiin, suallar

maraqli olmalidur.

Hom 1b, hom do 1c soviyyosi tizro suallarin konteksti tolobolorin gtindolik

qarsilasdiqlar: situasiyalar ile alagedar olmalidir. Bu kontekstlara misal olaraq pul,
temperatur, yemak, vaxt, tarix, ¢oki, O0l¢li vo masafo daxil ola bilar. Biitiin suallar
miicorrad deyil, konkret olmalidir. Sual yalniz riyazi konteksto asaslanmalidir.
Kontekstin anlagilmas: suall bagli emaliyyatarin icrasina mane olmamalidir. Diger
vacib moesealo, bilitlin suallarin mimkiin olan an sade terminlor vasitesile ifade
olunmasidir. Ciimlsler qisa ve birbasa olmalidir. Miirekksb ctimlalerin, miirekksb
isimlarin va garti ctimlalorin istifadasinden yaymmaq lazimdir. Sagirdlerin onlardan
nayin talob olundugunu aydin sekilds anlamasinin temin edilmasi {igiin suallarda
istifade olunan soz terkibi digqetle nazerden kecirilmalidir. Bundan savay1, matnin
dilinin agir olmas1 ve ya madeni mangeyi il bagli olaraq sagirdlere tanis olmayan
kontekst sebebindan alavae ¢atinliklerin yaranmamasina xiisusi diqqat yetirilacak. 1c
soviyyosi lizra hazirlanmis suallar yalniz bir addim ve ya amsliyyat telob etmalidir.
Bununla bels, geyd etmak lazimdir ki, bir addim ve ya amoliyyat dedikds, yalniz
arifmetik adim noazards tutulmur. Bu addim, se¢im etmakls vo ya bazi malumatlar:
miiayyen etmakls atila bilar. 1b ve 1c Saviyyslarinde sagirdlerin riyazi imkanlarinin
oOl¢tilmasi ti¢lin ham riyazi diistinconin irsli siirtilmasinden, ham ds problemin halli

uizra biitiin proseslorden istifade edilmalidir.
Riyazi diistince ** Sada naticenin ¢ixarilmasi

e Miivafiq bir miilahizeni miiayyenlasdirir



e Problemin konteksti {izro riyazi netico ve ya miilahizenin niyes mantiqli
oldugunu va ya olmadigini izah edir

e Problemi riyazi anlayislara asasen formalasdirmaqla ve miivafiq ferziyyeler
irali siirmakls, onu forqli sekilds xarakteriza edir

e Toriflorden, qayda ve formal sistemlarden, hamg¢inin alqoritmlarden veo
hesablama bacarigindan istifads edir

e Real diinyada bas veran situasiyanin toyin olunmus ve ya formalasdirilmis
sokilda tosviri tizro miilahizonizi izah edin vo miidafis edir

e Riyazi naticonin ve ya hsll yolunun miisyyeanlasdirilmasinda istifads olunan
proses va qaydalara dair miilahizeni izah edin ve ya miidafis edir

e Problemin holl edilmesinds istifade olunan modelin ohate sahasini
miiayyenlasdirir

e Toriflori, gaydalar1 va formal sistemlari anlamaqla yanasi, alqoritmlarden va
hesablama bacarigindan istifads edin. Real diinyada bas veren situasiyalarmn
toyin olunmus ve ya formalasdirilmis sokilde tesvir edilmasi ti¢iin miilahiza
irali stirtir

e Riyazi naticonin va ya hall yolunun miiayyanlasdirilmasinds istifade olunan
proseslar vo prosedurlar tizra miilahizs irsli siiriin. ©lds olunan riyazi naticoni
izah edib asaslandirmaqla, riyazi arqumentlar tizorinds diisiintir.

e Problemin hall edilmasinds istifads olunan modelin shats sahasini tehlil edin

e Noticalorin manasimni izah etmak {iglin riyazi neticeni real diinya kontekstina
uygun olaraq sarh edir

e Problemin kontekstina xas dil ile onun riyazi sekilde tomsil etmak {iciin lazim
olan simvolik ve formal dil arasindaki alagalari izah edir.

e Riyazi neticeni izah edesrsk ve asaslandiraraq, riyazi arqumentlorin iizerinds
disiiniir

e Riyazi hall yollar: tizerinds diisiiniin ve kontekstlasdirilmis problemin riyazi
hallini dastoklayen, tokzib edan vo ya xarakterizo edon izahat ve arqumentlor
irali stiriir

e Hesablama modeli ilo onun modellasdirdiyi riyazi problem arasindaki
oxsarliqlar1 ve farqgloeri tohlil edin. Sade alqoritmin neco isladiyini vo
alqoritmlerdaki/proqramlardaki  sshvlerin nece agkar edilmsli ve aradan

qaldirilmali oldugunu izah edir

Cadval 2.3. Riyazi diisiinconin ifads edilmasi va problemin halli proseslarinin har biri iiciin



sagirddan gozlanilan amaliyyatlar

ifado etma stifado etma Sorh etma
* Problemi ** Sada bir hesablama aparir ** Riyazi naticani real diinya
saciyyalandiren riyazi kontekstine uygun olaraq

tosviri va ya formani segir

*  Model {izre  asas
dayisenlori miiayyanlosdirir

** Problemin kontekstina
uygun tasvir formasin
secir

Situasiyaya uygun modelin
yaradilmas: {iciin ifadalari,
suallari, tapsiriqlari,
obyektlari va ya goriintiilari
oxuyur, desifro edir ve
onlarin manasini
miiayysnlagdirir

Problem vs situasiyalarin
riyazi  qurulusunu (o
cimladan,
ganunauygunluqlar,
olagelor ve niimunaler)
miiayyonlanlagdirir

** Giyahidan miivafiq strategiya
secir

* Riyazi hall yolunun

miiayyanlasdirilmasi  {igiin
verilmig strategiyani hayata
kecirir

** Riyazi diaqramlar, grafiklar,
konstruksiyalar ~ va  ya
hesablama vasitalari yaradir

Toriflors, qaydalara ve formal
sistemlara asaslanan
konstruksiyalar: anlayib istifads
edin, o cimladon  tanis
alqoritmlardan istifads edir

sorh edir

** Problemin konteksti tizra
riyazi naticonin  vo ya
miilahizenin mantigli olub-
olmadigim
miisyyonlagdirir

** Problemin  hoall edilmasi
ligiin istifads olunan modelin
ohata sahasini miiayyanlagdirir

Riyazi hallin
magsadauygunlugunu  ve
problemin kontekstini
nazara alaraq bu hall yolu
tizro her hanst hadd ve
moahdudiyyatlarin
miioyyanlasdirilmasi  {iglin
riyazi  vasite  ve  ya
kompyuter
simulyasiyalarindan istifads
edir

Situasiya va ya totbigetms ilo
bagh olde olunan riyazi
naticalori miixtolif
formatlarda  sorh  edir;
sitausiya ilo bagh iki ve ya
daha cox tesvir formasini
miiqayise edir ve ya
qiymetlondirir



Shamiyyatli dayisanlorin
miiayyonlosdirilmasi ~ da
daxil olmagq]la real diinyaya
xas  problemin  riyazi
aspektlarini

miiayyenlasdirir ve onu

tosvir edir

Situasiyani va ya problemi
tohlils
uygunlagdirmagq ticiin onu

riyazi

sadelesdirir ~ vo  ya
hissalara boliir

Bir problemin malum
problemlarls vo ya riyazi
anlayiglarla, fakt ve ya
prosedurlarla uygun
aspektlarini
miiayysnlagdirir

Problemi standart riyazi
tosvir formasina ve ya
alqoritma uygun olaraq
sorh edir

Riyazi diaqramlar, qrafikler,
konstruksiyalar \C) ya
hesablama materiallar
hazirlayrr vo onlardan riyazi

moalumat gixarir

Roqgamlar, qrafik ve statistik
molumatlardan Vo
informasiyadan, cabri ifadalor
vo tonliklordan, hondasi tosvir
formalarindan istifados edir

Aralig  riyazi  naticeleri

gostararak vo/vo ya
timumilogdirorak ve taqdim
edorok  bir  hall

miiayyanlasdirir

yolu

Daqiq ve ya taqribi hall
yollarmnin
miiayyonlasdirilmasinda
texnologiya, simulyasiyalar vo
hesablama diisiincasi daxil
olmaqgla riyazi vasitalordsn
istifada edir

Noticalorin neca

tonzimlenmali ve ya tatbiq

barada
montiqli miilahizs ytiriitmak

edilmali  oldugu

liciin real diinyamn riyazi
qayda va ya model iizra olda

olunan naticalors Vo
hesablamalara neco  tosir
etdiyi barade biliklorden
istifada edir

Problemin konteksti {izro

izahatlar ve arqumentlor

qurub irali stiriir

Riyazi anlayislarin ve riyazi
hall yollarmnin shats dairasini
\C hiidudlarin
miiayyonlesdirir  [niimayis
etdirin, serh edin, izah edir]

konteksti ila

riyazi hall yolunun tasviri

Problemin

arasindaki alageni

Hall
yolunun konteksta uygun

miiayyanlasdirin.

sorh edilmasi vo ya hamin
hall
moahdudiyyatlarinin

yolunun  miimkiin

olciilmasinda bu anlayigdan
istifada edir



Bir problem {izra riyazi
struktur va/ve ya slagalarin
miiayysnlasdirilmasinda

riyazi vasitalordan
(miivafiq dayigenlar, simvol
va diagramlardan istifads)

Problemls miinasibatdo miixtolif
tosvir formalarinin mazmununu
miiayyanlosdirin , slagalondirin
vo istifade edir

istifada edir

Riyazi slagelerin  tesvir Hall yollarinin
edilmesinde  riyazi ve miisyyenlasdirilmesi  zaman
hesablama vasitalorini ~ miixtalif tosvir formalari arasinda
totbiq edir dayisiklik edir

Riyazi ~ model  iizra Riyazi hall yoluna, naticays ve ya
mohdudiyyatlari, timumilagdirmaya

ehtimallarin istigamatlonan  ¢ox marhalali
sadalogdirilmasi  yollarmi proseduru tatbiq edir

miiayyan edir

Riyazi hall yolu ilo bagh prosesi
istiqamatlondirmak ya
stiratlondirmak {igiin kontekst
anlayigmdan  istifade  edir,
konteksta
daqiglik saviyyasinds islayir

Vo

masalan, uygun

Hall
miiayyanlosdirilmasinda

yollarinin

riyazi prosedurlarin tatbiginin
naticalorina asasen

timumilagdirmalar aparir

Qeyd: Cadval 2.3 riyazi proseslarin riyazi bacariglarla slagelendirilmasi {iciin avvalki gargivelarda
istifads olunan raqemin yenidon formalasdirildig1 qrafikdir. Hamin reqam {iizrs biitiin niimuns vo
tosvirlar bu qrafiks daxil edilmisdir.

Riyazi savadliligin kompyuter asasl qiymoatlondirilmasi

PISA-2022 {izro alde olunacaq asas notice, riyazi savadliligin kompyuter asash

giymatlendirilmasi (CBAM) olacaqdir. Kegid prosesinin ham 2015, hem da 2018-ci



illords aparilan tadqgiqatlarin kompyuter asasl giymatlondirilmasine baglanilmasi ils
bas tutacag1 gozlenilirdi. Tedqgiqatlarin istigamatinin qorunub saxlanmasi1 maqsadils,
ham 2015, hem da 2018-ci illards aparilan giymatlondirmalar kompyuters asaslanan
metoddan istifade olunmasma baxmayaraq, kompyuterdan asililiq teskil etmirdi.
2022-ci ilde “CBAM”-a kecid, avvalki dovrlerde gotiiriilon istiqgamatin qorunub
saxlanilmasi ils yanasi, miiasir diinyada riyaziyyat elminin inkisafda olan mazmunu
ilo uygunlugunun artirilmasi moaqsadile riyazi savadliigin giymetlondirilmasini

tokmillosdirmak {i¢iin bir sira imkanlar taqdim edir.

Bu imkanlara yeni sual formatlar1 daxildir (masalen, “kursor vasitasile ¢ok ve burax”
formati); sagirdlere real diinya ilo bagli maslumatlarin taqdim edilmasi (masalen,
boyiik, ¢esidlona bilen verilanlar toplusu); deyisenlarin gostericilorini deyisdirarak
sagirdlorin arasdira bilaceyi riyazi modellor ve ya simulyasiyalar yaradilmasi;
verilonlar toplusuna uygun ayri xattin ¢okilmasi vo farziyyanin irsli siirtilmasi li¢lin
¢okilan en magsadauygun ayri xatdan istifads. “CBAM” daha genis ¢eside malik sual
novleri ve riyazi imkanlarla yanasi, hoam de adaptiv giymatlondirmenin aparilmasi

imkanlarini tomin edir.

PISA {izra avvelki oxu qgiymsetlondirmasinde tetbiq edilmis “CBAM”-in adaptiv
giymatlondirma qabiliyyeti, an yiliksok ve an asagi bacariq saviyyalerine malik
sagirdlorin 6z imkanlarin1 gostermesine gorait yaradir. Sagirdlers, cavablarina ve
cavab verdiklori ilk bolmsalerin ballar1 iizre artan fordi test bolmalori toqdim
edilmasils, bacariglar tizre gkalanin her iki saviyyessinde yerloson sagirdlerin 6z

potensiallarmin xarakteristikas1 hagqinda daha atrathh mslumatlar tertib olunur.

Kompyuter texnologiyasindan istifads, sagirdloer iiciin daha celbedici, vizual olaraq
daha maraqli olan ve daha asan anlasilan giymsatlondirma suallarinin tertib
olunmasina gotirib ¢ixarir. Maselen, sagirdlere harokst eden obyekt, firlana biloan
ticolctilii obyektlarin tasvirlori ve ya miivafiq mealumatlarin daha asanliqla alds
olunmasi imkanlar1 verilo bilor. Sagirdlerin malumati “kursor vasitesile ¢okib
buraxmaga” ve ya interaktiv tasvir niimunoalorindan istifade etmayo s6vq edon yeni
sual formatlar1 sagirdlerin maraqlarma sebab olmaq, daha genis spektrs malik cavab
tiplorinin verilmesine sorait yaratmaq ve riyazi savadliliq ilo baglh daha genis
moanzaranin yaradilmasi magsedils tartib olunmusdur. 9sas masals, bu suallarimn riyazi
savadliliin qiymatlondirilmasinds istifade olunmasini ve sahs ils slaqgali olmayan
istiqgamatlorden olan miidaxilonin minimum seviyyads saxlanilmasmi temin

etmokdir.

Toadgqiqatlar gosterir ki, proses ils bagli riyazi talablor elektron texnologiyanin mévcud



oldugu seraitds tedricen daha ¢ox ortaya ¢ixmaga baslayir ki, bu zaman riyazi savad

va kompyuterdan istifads bir-biri ilo qarsiliqh alagalenir (Hoyles et al., 2002[35]).

Biitlin is kateqoriyalarinda galisan isciler ticlin indi riyazi savadliliq ve kompyuter
texnologiyasindan istifade arasinda qarsiliql asililiq movcuddur. 9sas masals, PISA-
nin kompyuter osasli suallar1 tizre riyazi tslsblorini, sual {izre informasiya veo
kommunikasiya texnologiyalar1 (IKT) taleblori vo toqdimat formati kimi riyazi soriste
ilo alaqesi olmayan teleblorden farqlondirmakdir. PISA sullarinin kagiz {izerinds
deyil, kompyuter vasitasilo hall olunmasi, PISA-nm1 realliga vo 21-ci asrin telablarina

uygunlasdirir.

“CBAM”-a va riyazi savadliligin inkisafda olan xarakteristikasina uygun gelon suallara
asagidakilar daxildir:

* Riyazi modelin quruldugu ve sagirdlerin “optimal hall yolu”-nun
miioyyenlosdirilmasi magqgsadile dayigsenlorin tesirini arasdirmaq {igiin
dayisenlarin gostaricilorini deyisdire bildiyi simulyasiya.

* “On yiiksok uygunluq saviyyasi”-ni miiayyen etmak iiciin ayri xattin (taqdim
olunan mahdud sayda ayri xatden birini se¢makls) verilonlar toplusuna ve ya
handasi tasvira uygunlasdirilmasi ve naticada situasiya ile bagh sualin cavabinin
miioyyanlagsdirilmasi iiciin ¢okilon an magsadauygun ayri xatden istifads
edilmasi.

e Sagirdin miiayyen bir biidce daxilinde bir sira maqsadlars nail olmaq tiglin
mohsul kombinasiyalarini1 se¢gmoali oldugu biidca qurma situasiyalari (masalon,
onlayn magaza).

e Sagirdin miixtalif kredit variantlar1 arasimdan secdiyi ve kreditdan istifads
edarak bir mahsulu almaq ve biidceni 6demsak iiglin geri 6dems variantlarin
bir-biri ilo slagelendirdiyi satmmalma simulyasiyasi. Problemin toratdiyi esas

cotinlik, deyisenlar arasindaki qarsiligh slagenin anlagilmasidir.

* Omoliyyatlar tizre verilmis ardicilliga riyast etmak iigiin vizual kodlagdirman
shate edan problemlor.
“CBAM”-mn yaratdig1 imkanlara baxmayaraq (yuxarida geyd edilmis), asas diqqgati
riyazi savadliligin  giymotlondirilmasine yonesltmasi ve IKT bacariglarinmn
giymatlondirilmasins istigamatlonmemasi miihiim shemiyyat kesb edir. Paralel
olaraq, yuxarida gosterilon simulyasiyalarin ve diger suallarin riyazi diisiince ve
problemin hoalli prosesine mane olacaq gadar "nozaragarpan " olmamas: da olduqca

vacibdir.



PISA-2022 iizra riyazi suallarin tartibat

PISA - 2022-ds riyazi savadliligin giymatlondirilmasi iglin ii¢ név sual formatindan

istifads olunur: agiq tipli sual, qapal tipli sual ve variantl sual (¢ox variantli).

Aqiq tipli suallar sagirddan bir gedar uzun yazili cavab verilmasini taleb edir. Belos
suallar, hamginin sagirdden, atilan addimlarin gostarilmasini ve ya cavabin necs alda
edildiyinin izah olunmasmi teleb ede bilar. Bu suallar, ixtisasli miitoxassislorden
sagirdlorin cavablarini al ilo kodlasdirmalarimi telob edir. “CBAM”-in adaptiv
giymatlendirilme prosesinin asanlagdirilmasi moaqsadils, sagirdlerin cavablarimni
kodlagdiracaq ixtisashi miitoxessislerin tizerinds isloyaceklari suallarin saymimn

minimum saviyyays endirilmasi mithiim shamiyyst kasb edir.

Qapal: tipli suallar, problemin halli yollarinin taqdim edilmasi ti¢lin daha slverisli
sorait yaradir ve sagird bu tipli suallara, “yanls” ve ya “dogru” oldugu asanlhgqla tayin
oluna bilon cavab vere bilir. Okser hallarda, sagirdlerin bu tip suallara cavablar
avtomatik olaraq kodlasdirila bilar. ©On ¢ox istifads edilon qapali tipli suallar tok
adadlar ils bagh suallardir.

Cox varianth suallar, bir sira variantlarin arasindan bir ve ya da daha ¢ox cavabin
sec¢ilmasini talob edir. Bu tip suallara verilan cavablar, imuman avtomatik olaraq emal
edilo biler. Bu tip sual formatlarimin har birinden tadgiqat vasitalarinin

miiayyenlasdirilmasinda toqriben baraber sayda istifads olunur.

PISA tizre riyazi tedqiqat1 yazili material va cadvaller, qrafik ve diaqramlar kimi digar
molumatlardan, eloco do bu timumi material ile alagali bir ve ya bir ne¢a sualdan ibarat
qiymatlondirma bilmalarindan ibarstdir. Bu format sagirdlors bir-biri ile alagali olam
bir sira suallara cavab vermoakls kontekst vo ya problem iizarinds islomak imkani

verir.

PISA tedgiqatina daxil edilacok suallar, giymatlondirmads istirak eden sagirdlerin
miixtalif bacariq seviyyslarine uygun bir sira ¢otinlik saviyyslarini shats edir. Bundan
savayl, gqiymatlondirmanin biitiin asas kateqoriyalari, (kontekst kateqoriyalar; riyazi
diisiince ve problemin hoall edilms prosesi iiz kateqoriyalar; miixtalif kontekst
kateqoriyalar1 ve 21-ci Osrin bacariglar)) miimkiin oldugu qdeer biitiin ¢atinlik
soviyyalarine malik suallar ilo teaqdim olunur. Suallarin ¢atinliklori, asas PISA tedqiqat:
tiglin suallarin segimindon avval genis miqyasda kegirilon smnaq vasitesile bir sira
olcmo parametrlorindon biri kimi miisyyonlosdirilmisdir. Suallar, ¢orgive
kateqoriyalarma ve Olgme parametrloine asason PISA tedgiqat vasitalerine daxil

edilmak magsadils segilir.



Bundan savayi, bir sual ilo bagh emaliyyatlarin ugurla aparilmas: tigiin teleb olunan
oxu saviyyesi mosalasi bir sualin tortib olunmasinda ve secilmasinda boyiik bir
diqqgatls nazarden kegirilir. Suallarin tartib olunmas: dedikds, onlarin miimkiin gadar
sada vo birbasa sokilde ifado edilmasi nozordo tutulur. Madeni miihit baximindan
ayri-seckiliya sabab ola bilacek sual kontekstlarinden istifads edilmamasine da xiisusi
diggat yetirilir vo suallarin mazmunlar:1 milli niimayandalar torafinden yoxlanilir.
Suallarin bir ¢ox dils terctimasi, xiisusi diqqetle ve terclims olunmug matnin tortib
olundugu ilkin dilo yenidan terciima edilorak ilkin matnlo miiqayisasi ve diger

uisullarla aparilir.

PISA - 2022, sagirdleri cavablarin yazih sokilda verilmasine va riyazi savadliligin talab
etdiyi sokilde aparilan amaliyyatlarin gostarilmasine imkan yaradan alat ilo tomin
edacakdir. Bu alat, sagirdlora hoam matnin, hom da rogemlarin daxil edilmasi imkanini
verir. Miivafiq ditymani sixmagqla, sagirdlar, kasr, kvadrat kok va ya eksponentdan
istifade eda bilarlar. m vo boytik/kigik isaralari kimi alave simvollar, hamginin vurma vo
bolms isaralari kimi emaliyyatlar da aparila biler. Niimuns olaraq asagida gosterilen
Sokil 2.3-5 nazar yetirs bilarsiniz:

Sokil 2.3. PISA-2022-nin redakts vasitasi niimunasi
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Sagirdlora toqdim olunan alstlor destine riyazi kalkulyatorun da daxil edilmasi
gozlonilir. Bundan savaysi, toplama, ¢ixma, vurma ve bolma kimi emsliyyatlar da alave
olunacaq, hamginin kvadrat kok, pi, moterizs, eksponent, s kvadrat, kasr (y/x), tars
funksiya (1/x) ve kalkulyator amsaliyyatlar tizro standart ardicilliga uygun olaraq

proqramlasdirilacagq.

Hesablamani kagiz tizerinde aparan sagirdlor, 6z makteblorinds 15 yash sagirdler

torafindan istifadasine icazs verilon al kalkulyatorundan istifades eda bilarlar



Sualin qiymatlandirilmasi
Suallarin akseriyyetinin ikili olaraq giymatlandirilmasine (yeni, cavablara ya bal verilir, ya da verilmir) baxmayaragq, agiq tipli

suallara verilon cavablara bazan natamam bal verils biler ki, bu da cavablarin miixtalif “diizgiinliik” daracalarine ve/ve ya sual ile
bagli amoliyyatlarin aparilib-aparilmamasina, eloco do bu amaliyyatlarin hacmina asasan cavablara bal verilmasine imkan yaradr.
Hesab edilir ki, natamam giymatlondirmenin aparilmasimna riyazi diigtince ilo bagl suallarin giymatlondirilmasinds gismen
ehtiyac duyulacaqdir ki, bu zaman tok ragomli cavabin deyil, asasen bir va birden ¢ox elementden ibarst cavablarin verilmasi

zoruroati yaranir.

Riyazi savadliliq barada malumat verilmasi

PISA tizrs riyaziyyat tedqiqatinin naticalari bir sira tisullarla teqdim olunur. Har bir istirak¢1 6lkeden niimuna olaraq gotiirtilmiis
sagirdlar liciin imumi riyazi savadlilifa dair ehtimallar irali siiriiliir ve bir sira bilik saviyyalari miiayyen edilir. Har bir saviyys
tizro sagirdlerin malik oldugu riyazi savadliliq deracasi ilo bagli malumatlar da islenib hazirlanmisdir. ©vvalki dovrlerde PISA
tizro imumi riyazi savadliliq ils bagh teqdim olunan 6 bilik saviyyasine PISA - 2022 ¢argivesinds asagidaki qaydada slaveler
edilacokdir:

Seviyya 1, Seviyye la adlandirilacaq ve bilik saviyyalerini tesvir eden cadveal, 1b ve 1c Seviyyelorini shate edacok sokilde
genislondirilocokdir. Cadvals soziigedan saviyyalarin alave olunmasi, riyazi savadliliq tizro skalanin asagi saviyyasinde olan
sagirdlor ilo bagh malumatin daha atrafli suratds verilmasini tomin edacokdir. Cadvel 2.4-do PISA-2022-nin iimumi riyazi

skalasma asasen riyazi savadliliq tizre 8 bilik saviyyasinin qisa tesviri 6z aksini tapmisdir:



Cadval 2.4. Riyazi savadliliq skalasi iizra sakkiz bilik saviyyasinin qisa tasviri

Saviyya

Sagirdlarin apara bilacayi tipik amaliyyatlar

6-c1 saviyyads sagirdler, miicarred problemlar {izorinds isloys ve hall yollarmin tapilmas:
bacariglarmin tokmillosdirilmasi {i¢lin yaradiciliq ve gevik diisiince niimayis etdire bilirlar.
Masalen, onlar tapgiriqda gosterilmayen qaydanin geyri-standart kontekstds tetbiq oluna
bilacayini va ya asaslandirmanin bir hissesi kimi riyazi konsepsiya ilo bagl daha genis anlayisin
niimayis etdirilmasi zaruratini miisyysnlasdira bilirler. Onlar hall yolunun bir hissesi kimi
simulyasiya v ya cadvallardan samarali sokilda istifad edilmasi ilo yanast, malumat manbalarini
va formalarini bir - biri ilo slagelendirs bilirlsr. Bu saviyyads olan sagirdler tenqidi diistinma
bacarigina malikdirlor ve 6z miilahizalarini aydin gokilde ifads etmak iigiin istifads etdiklari
simvolik va formal riyazi amaliyyatlar ve slagalor masalesinda yiiksok bacariga sahibdirlar. Onlar
apardiqlar1 amsliyyatlarin, miivafiq hall yoluna ve mévcud vaziyyata uygun olub-olmamasin
miiayyonlasdirs bilirlar.



5-ci saviyyada sagirdlor miirokkab situasiyalar iclin modellar hazirlaya va onlar {izarinds islaya,
mohdudiyyatlari miisyyanlasdirib tatbiq eds ve etimallar1 xarakterizs eds bilirlar. Onlar, daha
¢otin  tapsiriglarin  6hdesinden  galmek iigilin  eksperimentin  nece  aparilacagmin
miidyyanlasdirilmasi, optimal prosedurun tortib edilmasi ve ya tapsiriqda verilmayen daha
miirokkeb goriintiilor {izerinde amsliyyatlarin aparilmas: kimi sistematik, problemin halli
istiqamatinda daqiqlikls planlagdirilmis strategiyalar1 totbiq eda bilirlor. Bu saviyyads olan
sagirdler, tapgiriqda aydin sakilds ifads edilmayan riyazi savadliligin slagslendirilmasi ils hall
edilmasi talab olunan problemlarin halli istiqamatinde yiiksak bacariq niimayis etdirirlsr. Bu
saviyyada olan sagirdler apardiqlar1 amsliyyatlar1 derinden tohlil edir ve riyazi naticeleri real
konteksta uygun olaraq nazardan kegirirlor.

4-cii saviyyada sagirdler bazi hallarda iki dayiseni shats edsn miirekkab va konkret situasiyalar
tizra agiq modellarls samarali iglays, hamginin daha miirekkab hesablama bacariqlarindan istifads
edarak alda etdiklori geyri-miiayysn modellarls islomak bacarigini niimayis etdira bilirlsr. Bu
soviyyads olan sagirdlor verilon mslumatlar asasinda hesablamalar aparmaq miimkiin
olmadiqda, keyfiyyatlo bagl miilahizalor irsli siirmokls neticenin maqsadauygunlugunu
qiymatlandirilmasi kimi tenqidi tafokkiiriin aspektlorini totbiq etmaya baglayirlar. Onlar simvolik
va ya qrafik tasvir da daxil olmagla, informasiyanin miixtalif tasvir formalarini se¢s va birlasdirs,
onlar1 birbasa real diinyaya xas situasiyalarin aspektlari ils alagalondira bilirler. Bu saviyyada
tolabalor 6z serhloring, miilahize vo metodologiyalarina asaslanaraq izahatlar ve arqumentlori
qura va ifads eds bilirlar.



3-cli Seviyyada sagirdler, ardicil gerar gebul etms vo ya tanis anlayislarin qavranilmasinda
ceviklik talob edan strategiyalar da daxil olmaqla hall strategiyalar1 tortib eds bilirlar. Bu
saviyyada, sagirdlor, 6z hall strategiyalarmin tortib edilmasinda hesablama bacariglarindan
istifads etmays baglayirlar. Onlar problemin toyinatinda aydin sakilds gosterilmayan, bir nega
forgli, lakin adi hesablamalarin aparilmasini talsb edan tapsiriglart hall eds bilirlar. Onlar, hall
strategiyasinin bir hissasi kimi makanin vizuallasdirilmisindan istifada eda ve ya tapsiriga uygun
moalumatin toplanilmasi tigiin simulyasiyadan necs istifads edacayini miisyyenlasdira bilirlar.
Bu saviyyada olan sagirdlar, ikitorafli codvaldan istifads edarak sarti qarar gabul etma da daxil
olmaqla, miixtelif malumat monbalarine asaslanan tesvir formalarini sorh eds, istifads eda veo
birbaga onlar asasinda miilahizalorini yiirtids bilirlor. Onlar adsten faiz, kesr ve onluq
adadlordan istifads edilmasi vo miitonasib asililiq ilo bagl amaliyyatlarin aparilmasi bacarigimi
niimayis etdirirlar.

2-ci Saviyyada sagirdlar, problemlari hall etmak {iciin sads strategiyalar tartib etmali olduglar:
vaziyyatlari miiayyenlasdira bilir, o ciimladan hall strategiyasmin bir hissasi kimi bir dayisondan
ibarat sade simulyasiyalar hoyata keciro bilorlar. Onlar ikitarafli codvallor, diagramlar ve ya
ticolctilit obyektlarin ikiolctilii tasvirlori kimi daha miirakkeb tasvir formalarindan istifade edan
bir vo ya bir neco monbaden miivafiq melumatlari ¢ixara bilar. Bu saviyyads olan sagirdlor
funksional alagelar haqqinda anlayisa malikdirlar vo sade nisbat ve tonasiib ilo bagli problemlari
hall eds bilirlar. Onlar alds olunan naticalari tam sokilde sarh eda bilirlar.



la 1a Saviyyesinda sagirdlar, talab olunan biitiin malumatlarin movcud oldugu ve suallarin aydin
sokilde miiayyan edildiyi sade konteksto malik suallara cavab vers bilirlor. Malumatlar miixtalif
sada formatlarda taqdim oluna bilar va sagirdlar miivafiq malumat: alds etmak ticiin eyni vaxtda
iki manba ilo iglamali ola biler. Bazi hallarda, bir problemin hall olunmas: ti¢iin standart bir
prosedurun dafalorlo tokrarlanmasini talob edon agiq situasiyalarda birbasa qaydalara asasen
sads, adi prosedurlar1 hayata kegira bilirlor. Onlar aydin gokilde goriinan ve ya malumatlarin
minimal hadds slagalendirilmasini telsb eden amsliyyatlar1 apara bilirlsr, lakin, istanilen halda
amoliyyatlar verilmis sababden irali galir. Bu saviyyadaki sagirdlor, akser hallarda tam adadlari
ohato edan problemlarin hall edilmsasi iglin sads alqoritmlardasn, diistur va prosedurlardan, elaca
da anlayislardan istifada eda bilirlar.

1b 1b Saviyyaesinda sagirdlar, talob olunan biitiin malumatlarin sads tasvir formast (yani, cadval vo
ya qrafik) vasitosila aydin sokilds gosterildiyi, asanligla basa diisiilon konteksts malik suallara
cavab vera bilir, lazim galdikdas isa bazi melumatlarin movzudan kenar oldugunu va bu sababla
da verilan spesifik suala asasan soziigedon malumatlarin nazars alinmayacagini miioyysnlagdira
bilir. Onlar qisa, sintaktik cahatden sade metnds miisyyen edilmis, aydin sokilda gosterilmis
tolimatlara asason tam adadlarle sads hesablamalar apara bilirlar.

Ic 1c Saviyyasinda sagirdlar, biitiin miivafiq melumatlarin sads, tanis format (masalen, kigik coadval
va ya gokil) vasitesilo aydin gekilde gosterildiyi ve gox qisa, sintaktik cohatden sade matnda
miiayyen edildiyi asanliqla basa diisiilon konteksto malik suallara cavab vers bilar. Onlar bir
addimi1 va ya amaliyyati aydin sokilda tasvir edan telimata amal eds bilirlar.

Umumi riyazi savadliliq skalast ilo yanasgi, tesvir edilmis diger bacariq skalalar1 sinagdan sonra hazirlanir, daha sonra ise hesabat
verilir. Sozligedan diger gskalalar, riyazi diisiince va riyazi masalonin hall edilmasi tizre {i¢ proses ils alagadar tortib olunmusdur:
situasiyalarin riyazi cohatdon formalasdirilmasy; riyazi anlayislardan, faktlar ve prosedurlardan istifade edilmosi; vo riyazi

naticalarin sorhi, tatbiq olunmas: ve giymatlendirilmasi.



Riyazi savadliliq va sagirdlar ila bagh tadqiqatlar

PISA-nin tatbiq olundugu ilk dévrdan bari, sagird ve maktab kontekstine malik todqgiqatlar, tahil sisteminin qiymatlondirilmasina
yonalmis daha genis miqyash bir istigamatds bir-biri ils slagali olan 2 magsada xidmat etmisdir: birincisi, tadqiqatlar PISA-nin
naticalarinin ham tohsil sistemlari daxilinds, hem do tehsil sistemlori arasinda sarh edilmasi iigiin kontekst yaradir. Ikincisi,
todqiqatlar mahiyyst etibarile qaydalar ve tedqiqat sahasini melumatla temin edan slavs tehsil gostaricilerinin etibarli ve asash

sokilda Olgtilmasinin temin edilmasi maqgsadi dasiyur.

Riyazi savadlilq 2022-ci ilde kegirilon tedqiqatin asas mahiyyeti oldugundan, sagirdler ils bagh tedqgiqatlarm yalniz
giymatlondirilmasi davam edilon konstruksiyalar1 meyillara dair malumatla tomin etmasi deyil, hom do PISA-2022 {izrs riyazi
savadliliq ¢arcivesinds aydin sakilde goriinen innovasiyalar haqqinda msalumat vermesi de gozlenilir. Xiisusen do, riyazi
savadliligin sahayo xas kontekstual konstruksiyalarin tahlilinds, eloco do demoqrafik, sosial ve emosional xiisusiyyatlar kimi fordi
soviyyaye malik dayisenlorden tutmus maktab tocriibesins, siyasetlorine ve infrastrukturuna goder deyisen bir sira miixtalif

kateqoriyal1 hadaflarin istiqamatindae xiisusi yer tutacagi ehtimal edilir. (OECD, 2018[36]).

Sagirdlari riyaziyyatla mehsuldar sakilds maggul olmaga sovq edan ve onlarin riyaziyyata olan miinasibati ile bagli iki genis sahs,
PISA-2012 {izrs riyaziyyat qiymatlondirmasine slave olaraq potensial maraq doguran sahe kimi miisyyen edilmisdir. Bunlar,
sagirdlarin riyaziyyata olan maragi ve bu saha ile masgul olmagq istoyidir. Hesab edilir ki, bu masalalar 2022-ci ilde do tadqgiqatlarin
digget merkazindae olacaq. Riyaziyyata olan maraq indiki ve galacak faaliyyatle baglh komponentleri 6ziinda aks etdirir. Miivafiq
suallar moktabda sagirdlarin riyaziyyata olan maragina, bu sahanin real hayatda faydali olub-olmamasina, elaco de riyaziyyat

tizro tohsilini davam etdirmak ve riyaziyyat yoniimlii karyera qurmagq istaklerine yonalmisdir.

PISA todqiqat: sagirlords bu sahaye maraq yaradir, 6ziine inam formalasdirir, riyaziyyat fonnins qarst qorxu hissinin azalmasina
yol agir, elaca da 0ziiniigiymatlondirma ve 6zgtiven kimi hisslari asilayir. 15 yasinda PISA giymatlondirmasinds asag1 bal toplayan
gonc avstraliyalilarin sonraki ugurlarinin tahlil edilmasi naticesinde miioyyen olunmusdur ki, “istor saxsi hayat, istor galacek
karyeranin bir ¢ox aspektlori baximindan nailiyystlorin alds olunmasinda riyaziyyatin danilmaz rol oynadigini derk edenlarin bu
nailiyyetlari alde etmak ehtimali daha yiiksakdir.”(Hillman ve Thomson, 2010, s. 31[37]). Tadqiqatlar gostarir ki, riyaziyyatin

giindoalik hayatda amali totbiqine diqqgat yetirilmasi soziigedon sagirdlorin diinyagoriisiiniin artirilmasinda miithiim rol oynaynr.



PISA-2022 tizrs Riyaziyyat Corgivesinde aydin sokilde gosterilon yeniliklor sagirdlar ilo bagh tedqiqatlarmn dolgun sokilatrath
suratde malumatlar taqdim eds bilacayi an az1 dord sahayas isars edir. S6ziigedan sahalar bunlardir: riyazi diisiincs; hesablama
bacarig1 va texnologiyanin ham riyaziyyatin tatbiq olunmasinda, ham da tadrisinds rolu; dérd mazmun xatti; vo riyaziyyat

konteksti tizra 21-ci asrin bacariqlari.

Riyazi diisiinca
PISA-2022 Riyaziyyat Cargivesi makteb {lizre riyaziyat proqramini desteklayen bir sira asas anlayislar vasitesile riyazi diistinceni
ortaya ¢ixarir. (kamiyyat, say sistemlari vo onlarin cobri xiisusiyyatlorinin anlasilmasi; abstraktlasdirma va simvolik tasvirin
rolunun giymatlandirilmasi; riyazi strukturlarin ve onlarin qanunauygunluglarmimnin miisyyanlasdirilmasi; kemiyyastlor arasinda

funksional alagslarin toyin edilmasi; riyazi modellasdirmanin real diinyaya baxis olaraq qiymatlondirilmasi; statistikanin 6zayinin

variasiya oldugunun miisyyen olunmasi).

Riyazi diisiince anlayisina xiisusi diqgst ayrilmas: sagirdlar ils bagl tedqiqatlar {ig¢lin mithiim shemiyyst kasb edir, bels ki,
sozligedon todqiqatlar sagirdlerin riyazi diisiincenin dyrenilmesi imkanlarini miisyyenlesdirmasinds ve onlarin maktab iizrs
riyaziyyat proqramini destoklayen asas anlayislardan istifade etmasinda vasite rolunu oynamalidir. Tedqgiqatlar, xiisusile asagida
geyd olunan amsliyyatlarin sagirdler tersfinden tetbiq edilmasi tezliyini miisyyanlasdirmalidir:

* miiayyen etms, toyin etmo, toskil etms, alagalondirma ve nlimayis etdirms;

* tartib etms, abstarktlasdirma, giymatlondirms, natice ¢ixarma, asaslandirma, izah etma vo miidafia

etmo;

* sorh etms, mithakimae etms, tonqgid etmo, tokzib etma va xarakterizo etma.

Todgqiqatlar vasitesils, riyazi diisiincs ilo bagh imkanlarin ortaya ortaya ¢ixma tezliyinin miisyyanlasdirilmasi (dyranilmasi) ile

yanasi, bu imkanlarin formalasmasi barade malumat aks olunmalidur.
Habels tadqiqatlar, sagirdlerin riyazi diisiincs teleb edan tapsiriqlar: yerine yetirmoyo hazir olmasimni aks etdirmsalidir.

Miisllimlor ve todris masslasine goldikds, miiallimler imuman riyaziyyatda, xiisusen do tadris ve giymatlondirma prosesinda

riyazi diistinconin rolu barade daha genis tasevviire malik olmalidirlar.



Hesablama bacarig:

Hesablama bacarig1 hom riyaziyyatin, ham da riyazi savadliligin siiratls inkisaf edon va genislonan aspektidir. PISA-2022 tizros
riyazi savadliligmin c¢orgivesi hesablama bacariginin riyazi savadliligin tetbiq edilmasinin bir hissesi oldugunu ve riyazi
savadliligin tatbiq olunmasina nece tasir etdiyini gostarir. Sagirdler il bagh tedqiqatlarin dyronma prosesi vo aciq fikirlilik
modullarina dair yanasma va istiqamati vasitasile riyazi biliklarin tetbiq olunmasinda hesablama bacariginin rolu ils bagli kegmis

tocriibsalori arasdirila bilar.

PISA-2022 tizrs riyazi savadliliq ¢argivasi texnologiyanin hem yasadigimiz diinyani, ham ds riyaziyyat elmi ilo masgul olma
anlayisinin deyisdirdiyini gostarir. Sagirdler ils bagh tedqiqatlar {izre asas suallardan biri ilk novbads, sagirdlerin riyaziyyatla
bagli tacriibalarinin va riyazi biliklarin totbiq edilmasinin neca dayismasi (egor dayisikik bas verirse) barads genis bir tasavviiriin
formalagmasidir, digar asas suallardan biri iss, sagirdlerin riyaziyyatla ve riyazi obyektlorls islomasindas va riyazi biliklarin tatbiq
edilmesinde texnologiyanin rolu sebabils sinifde kecirilon todrisin inkisaf istiqamati barade genis anlayisin yaradilmasidir.
Sagirdlare galdikds, tadqiqat ¢arcivesi tizrs tapsirigin yerina yetirilmasi modulunda texnologiyanin sagirdin ¢calisma qabiliyyatine
gostardiyi tosirin miiayyenlosdirilmesi mithiim shamiyyat kesb edir. Pedaqoji masalalor hom oyranma prosesi, hom de kurikulum va

tadris tacriibasi modullar: vasitasilo arasdirila bilar.

Riyazi biliklarin tetbiq edilmasi ve tadris edilmasindas, hesablama bacarigmin va texnologiyanin roluna xiisusi diqqgat ayrilmasz,
sagirdlorin bu movzular tizro dyronms imkanlarinin daha aydin sokilde anlamasilmasmi temin etmsali olan tedqiqatlar tiglin
olduqgca shamiyyaetlidir. Tedqiqatlar, xiisusile asagida geyd olunan amsliyyatlarin sagirdler tarafindan tetbiq edilmasi tezliyini
miioyyenlosdirmslidir:

. kompyuter simulyasiyalarinin ve ya kompyuter modellarinin tortib olunmasi ve ya onlar vasitasilo amaliyyatlarin icra

olunmasi;

* riyaziyyat fanni iizre ham sinif otaginda, ham ds otaqdan kenarda kod ve ya proqram;

* Kompyuter Riyaziyyat Sistemlari (CSM) ilo (o ctimladen dinamik handase proqramlari; elektron cadvaller; program teminati

(masalan, Logo va Scratch); qrafik kalkulyatorlar; oyunlar v s.) totbiqi.



Dord asas mozmun xatti

Diinyanin dayisdiyin nazars alaraq, “PISA-2022” iizre riyaziyyat ¢arcivesi movcud kontekst kateqoriyalar: ¢arcivesinde dord
moazmun Xattine xiisusi diqgat yetirilmali oldugunu ifads edir. Bura daxildir: artim anlayisi (dayisiklik ve miinasibatler iizre);
handasi aproksimasiya (faza va fiqur tizra); kompyuter simulyasiyalar: (komiyyat {izrs); sorti qorar gobul etma (geyri-miiayyoanlik
vo malumatlar tizrs).

Bu mazmun xatlarine xiisusi diggat ayrilmasi, sagirdlerin bu movzuda dyranmoe imkanlarini daha aydin sakilde anlamalarim
tomin etmoali olan baza tipli arasdirmalar iiciin olduqca shamiyyatlidir. Tedqiqatlar sagirdlarin, xiisusan bu kontekstlar ila

qarsilasma tezliyini ve kontekstlar tizre imkanlarm miixtslif formalarmi miiayyan etmsalidir.

Riyaziyyat kontekstinda 21-ci asr bacariglar

PISA-2022 iizrs riyazi savadliliq ¢argivesi riyazi biliklarin hem naticesi, ham das diqgat markezi olan bir sira 21-ci asr bacariqlarini
toqdim edir. Osas tadqiqatlar vasitesils, hem riyaziyyatin bu bacariqlarin inkisafina tohfs verib-vermadiyini, ham ds tadris
tacriibasinin onlara yonsldirilib-yonaldilmadiyini effektiv suretds aragdirila biler. Xiisusils, oyranma miiddati vo kurikulum modulu

vasitesile bu bacariglarin tetbiq edilon kurrikulumda olub-olmadig1 miisyyenlasdirils bilar.

PISA-2022 todqgiqgatiin naticalari istiraker dlkalarin tahsil tizre qanunverici orqanlarma tahsilin hem nailiyyet yoniimlii, hoam da
davranig yonimli neticaleri haqqinda shemiyystli melumatlar veracek. PISA giymatlondirmasininin naticesinds alde olunan
molumatlar ilo sagirdlori 0z riyazi savadlarindan istifade etmaya s6vq eden davranis, emosiya ve inanclara dair todqiqatlarin
naticesinda alde olunan msalumatlarm, eloco do yuxarida gosterilon dord inkisaf istiqametinin birlesdirilmasi ilo daha genis

manzars ortaya ¢ixacaqdir.

Notico

PISA-2022 riyazi savadliliq ¢argivasi tertib olunan avvalki riyaziyyat ¢argiveleri ilo uygunlugu tomin etmsak ils yanasi, diinyanin

davaml suratdes dayisdiyini ve bu sebabls riyazi savadliliga malik vetendaglarin bir qayda olaraq riyazi texnikalar1 miitemadi



suratdo istifada etmak yerina riyazi diistinceni tatbiq etmali oldugunu irali stirtir;

PISA-nin riyazi savadliliq tizre maqgsadi, 6lkalarin 6z sagirdlarini konstruktiv, feal ve intelektual 21-ci asr vetandaslar1 olaraq sexsi,
sosial vo pese hayatlarinin miixtslif istiqamatlarinds riyaziyyatdan istifads etmoaya na daracadas effektiv suratds hazirladiglarinm
oks etdiron gostoricilor miiayyenlosdirmakdir. Bu magsadls, PISA, riyazi savadliligin terifini ve bu torifin mithiim
komponentlarini aks etdiren giymatlondirms ¢arcivasini tortib etmisdir.

PISA 2022-yo daxil edilmasi magsadils secilmis riyazi qiymoatlondirma suallarinin, soziigedoan tarif ve ¢oargivaye asasen riyazi
diisiinca, problemin halli prosesi, riyazi mazmun ve kontekstlor arasinda balansi aks etdirmasi nazards tutulmusdur.
Qiymeatlondirmanin keyfiyyst vo mazmununu qorumagla giymsatlondirms formasi PISA —nin svvelki shate sahasinden iki

soviyyo daha asag1 deracaye gadar uzanan bacariq skalasi ils biliklarin etibarli suratds Ol¢iilmasini tomin edacak.

2022-ci ilden etibaran istifade olunacaq “CBAM”, problemleri ¢oxsayl sual formatlarinda toeqdim edacakdir ki, miixtalif deracali
daxili istiqgamat vo struktura malik bu sual formatlarinda sagirdlorden miilahizalarini irali siirmalarini vo diistincalarini ifads

etmoalarini talab edan asas problemlars diqqet yetirilacokdir.
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Qeydlar:

I Bu corcive senadda riyazi diistince dedikda ham riyazi (deduktiv), ham da statistik (induktiv) diistince nazars alnir.

2 Miiayyen olunmus bacariqglar 21-ci asr bacariqlari ve miizakire movzusu {igiin zeruri olan bacariqglar arasinda alage kontekstinda
[9IT Mévzu iizre Magvarat Qrupu terafinden tovsiys olunub (PISA 2021 Riyaziyyat: daha genis perspektiv [EDU/PISA/GB(2017)17].
Masvarat qrupu riyaziyyat kurikulumuna va PISA 2022 ¢ar¢ive sanadine daxil etmak ti¢iin sokkiz bacariq miiayyon edib. Bunlar

68-ci bannds izah olunub.

3 Bu foaliyyat, suallar1 hazirlayan sexslorin giymatlandirme skalasmin asag: hissasinde qorarlasan sagirdar iiciin sual hazirlayarken

nazara almali olduqglart maqamlar tigtindiir.

4 Bu foaliyyotlor, suallar1 hazirlayan soxslorin qiymatlondirma skalasmin asag1 hissasinds qerarlasan sagirdar ticiin sual

hazirlayarken nazere almali olduqglar1 maqamlar tigtindiir.

5 Bu faaliyyatlar, suallar1 hazirlayan saxslarin qiymatlondirma skalasinin asag1 hissasindas gerarlasan sagirdar ticiin sual

hazirlayarken nazare almali olduqlart maqamlar tigtindiir.



Olava 2.A. Niimunalar

Bu slaveds verilmis suallar cari ¢ar¢ive senadin an vacib elementlorini oks etdirir. Ovvalki yanasmalarin saxlanilmasi {igiin PISA
2022-daki suallarin boyiik gismi bu vaxta kimi hayata kegirilon PISA tediqgatlarinda istifads olunan suallar olacaq. Daha gox sual

gormak ti¢lin http://www.oecd.org/pisa/test saytina baxin.

Bu alavada aks olunan suallarda asagidak: elementlar nazars alinib:

* ¢argiva sanadda tesvir olunan soakilds riyazi diistincenin qiymatlondirilmasi;
* PISA 2022 tadgiqat: ti¢lin miisyyen olunan dérd mdvzu- artim anlayisi, handaesi aproksimasiya, kompiiter

simulyasiyalar1 vo sarti qorar gebul etms;
* Riyaziyyatin kompiiter asasli qiymatlondirilmasi sayesinde miimkiin olan suallar; © hesablama bacariqlari.
Olavada gostarilon sual novlari:
. Smartfonlardan istifada: Bu sual ils

o Riyaziyyatin kompiiter asasli giymatlondirilmasi hayata kegirilir.

. Qiivvatlarin gozalliyi: Bu sual ilo


http://www.oecd.org/pisa/test

o riyazi kontekstlarda ¢atinlik deracesi artan riyazi diisiince suallar1 ve
o Artim anlayisinin giymoatlandirilmasi hayata kegirilir.

Hoamisa, bazan, he¢ vaxt: Bu sual ila:

o bali/xeyr, test formasinda olan sual novlari ve agiq suallar da daxil olmagqla ¢atinlik deracesi artan riyazi diisiinca
suallarmin giymatlondirilmasi hoayata kegirilir.
Kafel dosama: Bu sual ilo:

o Diisiince vo hesablama bacariglar ve

o Hoandasi fiqurlarin derk edilmasinin qiymatlondirilmasi hayata kegirilir.
Kafel désoma: Bu sual ila:

o sorti garar gebul etma bacariglar1 giymatlondirilir.
Naviqasiya: Bu sual ila:
o Hoandasi kontekstds diisiince ve riyaziyyatin kompiiter asasl giymatlendirilmaesi hayata kegirilir.

Omanat simulyasiyasi: Bu sual ila:

o kompiiter simulyasiyalar1 vo

o kontekstlors uygun inkisaf meyilari ve maraqlarin tesiri qiymatlondirilir.



Smartfonlardan istifado
Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun iizarina
klikla

Smartfonlardan istifade

Asagidaki codvalds bazi Asiya 6lkalarinin ahalisinin say1
(milyon ilo) ve smartfon istifadagilorinin say1 (milyon ilo)
verilmisdir. Olkalor alifba sirasi ilo diiziilmiisdiir

A stitunu B C siitunu D siitunu
sutunu
Olka Shali Smartfon Smartfon
say1 | istifadagilarinin | istifadagilorinin
(milyon | say1 (milyon nisbati
ilo) ilo)
Banglades | 166.735 8.921
Filippin | 105.341 28.627
Indoneziya | 266.357 67.57
Malayziya | 31.571 20.98
Pakistan | 200.663 23.228
Tayland | 68.416 30.486
Tirkiye | 81.086 44.771
Vyetnam | 96.357 29.043
Yaponiya | 125.738 65.282




Smartfonlardan istifads
Sual 1/3

Sagdak: “Smartfonlardan
istifada” malumatlarina istinad
edin. Suala cavab vermak ticiin
seciminizin tizarina kliklayin.

B ve C siitunlari tizerinda
hansi emaliyyat D siitunu
t¢lin diizgiin giymatlori
miiayyon edir?

Har 6lko tictin:

B stitunundaki adadi C

stitunundaki adado bolmak:
B/C

B va C stitunlarindaki
adadlorin comini C
stitunundaki adads bolmak:

(B+C)/C

Smartfonlardan istifade

Asagidaki cedvalda beazi Asiya olkalarinin shalisinin say1
(milyon il) ve smartfon istifadagilorinin say1 (milyon ils)
verilmisdir. Olkalor slifba siras1 ilo diiziilmiisdiir

A stitunu B C stitunu D stitunu
sutunu
Olka Ohali Smartfon Smartfon
say1 | istifadagilerinin | istifadagilarinin
(milyon | say1 (milyon nisbati
ilo) ila)
Banglades | 166.735 8.921
Filippin | 105.341 28.627
Indoneziya | 266.357 67.57
Malayziya | 31.571 20.98
Pakistan | 200.663 23.228
Tayland 68.416 30.486
Tiirkiya 81.086 44.771
Vyetnam | 96.357 29.043
Yaponiya | 125.738 65.282




C stitunundaki adadi B
stitunundaki adads bolmak
C/B

B stitunundaki adadi B ve C
sttunlarindak: sadadlsrin

comina bolmak:
B/(B+C)




Smartfonlardan istifade

Sual 2/3

Siitun baghqli xanada siralamaq
diiymasini segarak cadvealdaki
datalar1 siralaya bilersiniz. Datalar
artan sira ilo diiziilacek.

Ifadalorin har birini hesablamag1
asanlasdirmagq tiglin siralamaq
diiymasindan istifads edin.

Har bir ifads ti¢lin Dogru vo ya
Yanlis diiymasine kliklayin.

Smartfonlardan istifads

Smartfon istifadagilarinin nisbati (faiz ils ifads

olunmusdur) cadvoalda D siitununa slave edilmisdir.

say1 an ¢oxdur.

A stitunu B C siitunu D siitunu
sutunu
Olko ohali Smartfon Smartfon
say1 | istifadagilorinin | istifadagilorinin
(milyon | say1 (milyon nisbati
ilo) ilo)
Banglades | 166.735 8.921 5%
Filippin | 105.341 28.627 27%
Indoneziya | 266.357 67.57 25%
Malayziya | 31.571 20.98 38%
Pakistan | 200.663 23.228 12%
Tayland | 68.416 30.486 45%
Turkiye | 81.086 44.771 55%
Vyetnam | 96.357 29.043 30%
Yaponiya | 125.738 65.282 52%

Ifads Dogru | Yanlis
On ¢ox ohali say1
olan olkada Q
smartfon
istifadagilarinin

On az sayda

smartfon O
istifadacisi olan
Olkanin ahalisinin

say1 da on azdir.

Smartfon

o O O

istifadagilarinin

nisbatinin on




yliksak oldugu 6lka
on az ohalisi olan
Olkadir.

Smartfon
istifadagilarinin
nisbati orta olan
Olko smartfon
istifadagilarinin
saymn da orta
oldugu olkadir.




Smartfonlardan istifade

Sual 3/3

Ufiigi dayisen oxunu Ohali say1 vo
ya saatliq amak haqqma uygun tab:
secorak doyisa bilarsiniz.

Uygun tabi secoroak hor iki qrafiki
analiz edib suala cavab verin.

Hans1 dayison {igiin (shali say1 vo
ya saatliq amak haqqu) bir 6lkada
smartfon istifadagilorinin say1
artdiqca, dayisenin qiymesti artir?
Q Ohali say1

Q Saatliq emak haqq:

Cavabinizi izah edin.

Smartfonlardan istifade

Asagidaki grafik har bir 6lkadaki smartfon
istifadagilerinin nisbatinin ham Shali saymdan

(milyon ila), hoam ds minimum saatliq amak

Smartfon istifadagilarinin nisbati

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

mdan (Zed ilo) asilili1 verilmisdir.

o

Saatliqg amak haqqi

s Turkey

* Japan
¢ Thailand
* Malaysia
o Vietnam
» L]
Philippines Indonesia
o Pakistan
* Bangladesh
50 100 150 200 250 300

9hali sayi (milyon ila)




Smartfonlardan istifada

Sual 3/3

Ufiiqi deyisen oxunu Shali say1 ve
ya saatliq amak haqqma uygun tab:
secorak doyisa bilorsiniz.

Uygun tabi secorak hor iki qrafiki
analiz edib suala cavab verin.

Hans1 dayisen ti¢iin (shali say1 vo
ya saatliq amoak haqq) bir 6lkada
smartfon istifadagilarinin say1

artdiqca, dayisenin qiymsti artir?

O Ohali say1
Q Saatliq emak haqq:

Cavabinizi izah edin.

Smartfonlardan istifado

Asagidaki grafik har bir 6lkadaki smartfon

istifadagilorinin nisbatinin hom Shali sayindan
(milyon ils), ham ds minimum saatliq amak

haqqindan (Zed ilo) asililig1 verilmisdir.

ahall SaVI Saatliqg amak haqaqi
60%
s Turkey

= 50% * Japan
2 * Thailand
£ WY » Malaysia
c
‘S 30% o Vietnam
£ 2
Q °
S 20% Philippines Indonesia
2
'_-E 10% ¢ Pakistan
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©
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Qtivvatlarin gozalliyi Qtivvatlarin gozalliyi

Onsoz Eyni adadi 6ziins bir ne¢o dafe vurma amaliyyatini
Onsizii oxu. Daha sonra NOVBOTI y1gcam gokilde gostormak {iglin qiivvet isarasinden
yazilan oxun iizarina klikla istifada olunur.
Mosolon,
8x 8 x 8x8=8*(4adad 8 bir — birino
vurulub)
\C

7X7x7x7x7x7=7°(60adad 7 bir -
birina vurulub)




Qtivvatloerin gozelliyi Qtivvatlerin gozalliyi

Sual 1/3 Eyni adadi 6ziine bir ne¢a dafe vurma amealiyyatmi
Sagda verilon “Qiivvatlarin gozalliyi” - | yigcam sokilde gostermak ii¢iin qiivvat isarasinden
na istinad edin. Hor bir ifada ticiin istifade olunur.
Dogru va ya Yanlhs diiymasina
kliklayin. Mosslen,
8 x 8 x 8x8=8*(4adad 8 bir — birino
Ifade Dogru | Yanlis | | vurulub)
816 odadi 815 Vo
odadinden 8 dofe |O O 7Xx7x7x7x7x7=76(6odad 7 bir -
boyiikdiir. birine vurulub)
810adadi 8
adadindan 10 O O
dofa boytikdiir.







Qtivvatlarin gozalliyi

Sual 2/3

Sagda verilon “Qiivvatlarin gozalliyi” -
na istinad edin. Suala cavab vermak
liciin segiminizin tizarina kliklayin.

(5)+ (1) + (5)°

Yuxaridaki ifadenin giymatini
tapin.

-1

g O =

Qtivvatlarin gozalliyi
Eyni adadi 6ziina bir neco dofs vurma amsaliyyatini
y1gcam gokilde gostormak {iglin qiivvet isarasinden
istifads olunur.

Mosolon,

8x 8 x 8x8=8*(4adad 8 bir — birino
vurulub)
\C)

7X7x7x7x7x7=7°(60adad 7 bir -

birina vurulub)




Qiivvetlarin gozalliyi Qiivvetlarin gozalliyi

Sual 3/3 7 adadinin ilk doqquz qiivveti asagida verilmisdir.
Sagda verilon “Qiivvatlarin gozalliyi” -
na istinad edin. Suala cavab vermak Diqgat edin, qiivvatler necas siiratlo artir.
iictin seciminizin iizarina klikloyin.
Bu adadlarin sonuncu regemlari miiayysn

7% adadinin sonuncu ragamini qanunauygunlugla dayisirlar. Suala cavab vermak
tapin. ticlin bu ganunauygunlugu tapin.

71=7

72=49
73=343
74=2401
75=16 807
76=117 649
77=823 543
78=5764 801
7°=40 353 607

O N W =







Homisa bazan he¢ vaxt

Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina klikla

Homiss bazoan heg vaxt
Insanlarin islatdiklori ifadaler ii¢ qrupa boliine
bilarlar

Hoamise diiz olan ifadalar
Bazan diiz olan ifadalar vo
He¢ vaxt diiz olmayan ifadsler

“4 -3 boltinen adad 2-ye da boliiniir” ifadesi
H8Mi$8 dogrudur, ¢linki 2 adadi 4-iin bolenidir.

“9-a boliinan adad 6-ya da boliiniir” ifadesi BOZON
dogrudur. Masalan, 36 adadi 9-a ve 6-ya boliiniir,
ancaq 27 adadi 9-a boliiniir, lakin, 6-ya boliinmdir.

“Iki tok adadin comi tok adaddir” ifadesi HEC
VAXT dogru deyil, ¢tinki iki tok adadin comi hemise
cut adaddir.







Homiss bazon heg vaxt

Sual 1/3

[fadalorden har birinin hamiss dogru, bazen
dogru va ya heg vaxt dogru olmayan

oldugunu miiayyen edin.

hiundirdir.

Ifade Homise | Bazan | Heg
dogru |dogru | vaxt

dogru
olmayan

14 yash bir

qizin boyu

hayatinda an

az1 bir dafs O O O

indikinin yarisi

godar

olmusdur.

14 yash bir qiz

10 yasl bir O O O

qizdan

Homiss bazon heg vaxt
Insanlarin islatdiklori ifadaler ii¢ qrupa boliina
bilarlar

Hamisa diiz olan ifadslar
Bazan diiz olan ifadalor vo
He¢ vaxt diiz olmayan ifadaler

“4 -3 boliinan adad 2-ya da boliintir” ifadasi
HGMiSG dogrudur, ¢linki 2 adadi 4-iin bolenidir.

“9-a boliinan adad 6-ya da boliiniir” ifadasi BOZON
dogrudur. Masalan, 36 adadi 9-a ve 6-ya boliiniir,
ancaq 27 adadi 9-a boliiniir, lakin, 6-ya boliinmdir.

“Iki tok adadin comi tok adaddir” ifadesi HEC
VAXT dogru deyil, ¢tinki iki tok adadin comi
hamisa ciit adaddir.




Hoamigs, bazan, he¢ vaxt
Sual 2/3

Ifadalardan har birinin hamige dogru, bazen dogru va ya heg vaxt dogru olmayan

oldugunu miiayysn edin.

2

Ifado Homiso | Bozan Hec
dogru | dogru| vaxt
dogru
olmayan

Tam adadin 6zii ils hasili clit adaddir. O O O
Tam adadin kvadrati ciit adaddir. O O O
Tok tam adadin yaris1 tam adaddir. O O O
3412202 o |o |o




A fiqurunun
perimetri B
fiqurunun
perimetrinden
coxdur.

% A + B

2
”

e
"

Bir gepik 50 dafs atildigda 25 dafs xorits iizii
disor.




Hoamiga bazan heg vaxt
Sual 3/3

ifadolordon hor biri BOZON DOGRUDUR.
Ifadalorden har birinin dogru oldugu ve dogru olmadigi hallara niimuna

yazin.
Ifada Ifadenin dogru oldugu Ifadenin dogru
hala niimuna olmadig1 hala niimuna
On ¢ox sayda qpiyi olan
adamin pulu da an
coxdur.
A-B=B-A
Eyni bir adadi kasrin

surati (yuxarisi) vo
moXxracins (asag1si)
olave etdikds, kosrin
giymeti artir.




Kafel dosomao Kafel dosoma
Onsoz Usta dosamayas kafel dosayir. O, iki miixtalif
Onsozii oxu. Daha sonra NOVBOTI kafeldoan istifads eds bilar, kafel A vo kafel B.

yazilan oxun iizarina klikla \

Kafel A Kafel B




Sadace A kafelindon istifade etmoklo soldaki, sadace

N\

\

B kafelindan istifade etmakls isa sagdaki naxis:
almagq olar.




Kafel désomao

Sual 1/5

Sagda verilan “Kafel désama” -ya
istinad edin. Masaloni
tamamlamagq iigiin, ¢ak va burax
funksiyasindan istifada edin.

Sag torafdoki naxis har iki
kafeldon istifade edilerak
yaradilib. Usta kafeli eyni
qayda il naxis1 davam
etdirarak dosoyir.

Naxis1 analiz edin.

Mausdan istifade edorak,
kafellari ¢okib bos xanalara
buraxin ve désemanin
kafellonmasini eyni naxis1
davam edarok tamamlaymn.

Kafel dosama
Usta dosomaya kafel dogayir. O, iki miixtalif kafeldon
istifads eda biler, kafel A voa kafel B.

\

Kafel A Kafel B










Kafel dosema

Sual 2/5

Sagda verilon “Kafel dosama” -ya
istinad edin. Masaloni tamamlamagq
liciin, ¢ok va burax funksiyasindan
istifada edin.

Usta eyni naxis1 almagq istayen
insanlar ti¢tin ardicil tolimatlar
yazmag istayir.

Sagdaki naxis1 yaradacaq telimati
tamamlamagq ti¢iin elementlari ¢okib
bos yerlara buraxin.

ogar Onda oks halda

Kafel A Kafel B

Kafel dosomao talimatlari

1 -4 -cli siralar tictin

“Ouwalca sirada sol tarafdaki kafeli
miiayyon edin”

dgar sira tokragomlidirss,

Kafel dosema

Usta dosomaya kafel dosoayir. O, iki miixtalif kafeldon
istifado eda bilor, kafel A vo kafel B.

\\ *

Kafel A Kafel B




Onda birinci kafel

dks halda birinci kafel

“Sirani kafellori alava edarak
tamamlayin”

ogor | ovvelkiki |
|:| istifade emn——|

|:| istifado el__—_l

Novboti sira




Kafel désomo

Sual 3/5

Sagda verilon “Kafel dosama” -ya istinad
edin. Masaloni tamamlamagq iigiin, ¢ok va
burax funksiyasindan istifada edin.

Usta gabakenin istenilon yerina hansi
kafelin gelacayini toxmin elomak
istayir. Masalan, o bilmak istayir ki,
isaralonmis (m,n) movgeyinde hansi
kafeldan istifada edacak.

Naxisi, xtisusils, qirmizi kvadrala
isaralonmis dord kafeli analiz edin.
Sebakanin istonilon (m,n)
movgeyindaki kafeli diizgiin toxmin
eden biitiin qaydalar: isarslayin.

Qayda

Ogor m + n tok adaddirss,
kafel A -dan istifads edin, O

oks halda kafel B -don
istifados edin.

Ogor m + n ciit adaddirss,
kafel A -dan istifads edin, O
oks halda kafel B -don
istifado edin.

Kafel dosema

Usta dosomaya kafel dosoayir. O, iki miixtalif kafeldon

n

istifado eda bilor, kafel A vo kafel B.

Kafel A Kafel B

m




Ogor m x n tok adaddirss,
kafel A -dan istifade edin,

oks halda kafel B -don
istifado edin.

Ogor m x n ciit adaddirss,
kafel A -dan istifade edin,
oks halda kafel B -don
istifado edin.

m vo n har ikisi tok adad
olduqda, kafel A -dan
istifads edin, aks halda kafel
B -don istifads edin.

m ve n har ikisi tok ve ya har
ikisi ciit odad olduqda, kafel
A -dan istifads edin, aks
halda kafel B -don istifado

edin.




Kafel désomao
Miizakira
Onsézii oxu.

Naxig1 tosvir elomoayin diger bir
yolu da sabskenin uygun
movqeyina har bir kafel ticiin
sadace harfleri yazmaqdr.

Dodsoma naxisini geyd elomak iigiin
harflardon necos istifads
olundugunu analiz edin. Daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
tizorino klikls.

Kafel dosema
Usta dosomaya kafel dosayir. O, iki miixtalif
kafeldon istifade edo bilar, kafel A vo kafel B.

\\ +

Kafel A

Kafel B







Kafel désomao
Sual 4/5

Sag torafdaki naxis iki kafeldan
istifada edilarak yaradilib: B ve C.
Usta kafeli eyni qayda ile naxisi
davam etdirersk dosayir.

Naxis1 analiz edin.

Asagidaki sebakadaki qirmizi
kvadrat sagdaki sebakadaki qirmizi
kvadrata uygun golir. B ve C
harflarinden istifade edarak qirmizi

kvadratin har mévgeyinda hansi
kafelin goldiyini yazin.

Kafel dosema

Kafel B

)

Kafel C

\







Kafel dosoma Kafel dosoma

Sual 5/5 \ \
Sag torafdoki naxig A,B vo C
kafellorindan istifade edilarak

yaradilan daha boyiik bir sahanin

ortasindan bir hissodir. Kafel A Kafel B

Kafel C
Naxis1 analiz edin.

N

Asagidaki 3 x 3 vahidlardan hansim
tokrarlayaraq sagdaki naxis1 almaq
olar? (Uygun golon BUTUN
cavablari1 segin)

Naxig1 yaratmagq tigin
istifads olunan 3 x 3
vahid
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Satinalma gerari
Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun

tizarina klikla

Satinalma gorar1

Andrea yeni bir qulaqcig1 online sifaris vermak istayir. O, bir
qulaqciq tapib, bayenib. Ancagq, o fikir verir ki, imumi
roylarin say1 az olsa da, mehsul ¢oxlu pis reylar alib: imumi
raylerin 25% -i 1 ve 2 ulduzlu reylardir.

Stereo basliql qulaqciq va mikrofon

5 Y
ulduz 41 (25%)

A 34 (21
ulduz ' 28 (17%)

3 13
ulduz

2 ulduz

\ 1 ulduz
3.9
163 roya asason ortalama bal







Satinalma gorari
Onsoz

Onsozii oxu. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun
tizarina kliklo

Satinalma gerar1

Andrea mahsulu alib — almamagq gararmi daqiqlesdirmak
tctin 1 va 2 ulduz verilen roylori analiz eladi ve diqqgat eladi
ki, bazi raylarin mahsulun keyfiyysti vo ya funksionallig ils

alageasi yoxdur.

O 1 ve 2 ulduz verilan reylari qruplasdirib, bir cadvalda

timumilasdirdi.

Sabab Ray say1
Qulaqciglar gec galdi 13
Qulaqciglar iimumiyyatla 4
golmodi
Kabel zadslonmisdi vo ya 7
itmisdi
Qulaqcigin bashqglarindan 4
biri vo ya hor ikisi qirilmisd:

Paketin goriiniisii xos 5
deyildi
Yanlis sosvermso (yaxsi ray, 8

pis bal)







Satinalma gorari

Sual 1/2

Andrea biitiin bal
veranlarin roylarins baxd1
vo doaqqgat eladi ki, sadace 1
vo 2 ulduz verenlar asag1
keyfiyyot vo ya mahsulun
gec vo ya imumiyyatls
golmamasi haqqinda rayler
yaziblar.

Onlayn raylor va
Umumilesdirici codval
tabindaki malumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifads ederak asagidaki
suallara cavab verin.

Satinalma gerar1

Umumilasdirici cadval

Sual Cavab

Biitiin raylerin
neco faizi
mahsulun asag1
keyfiyyotina
aiddir?

ulduz

ulduz

ulduz

=W

\

Stereo basliqlh qulaqciq va mikrofon

5

|
|
.|
|
|

2 ulduz

1 ulduz

163 rayo asason ortalama bal

47 (29%)

41 (25%)

34 (21%)

28 (17%)

13 (8%)

1 ve 2 ulduz
verilan roylarin
neco faizi

mohsulun gec vo




ya imumiyyotla
golmoamasi
haqqmndadir?




Satinalma gorari

Sual 1/2

Andrea biitiin bal
veranlarin roylarins baxd1
vo doaqqgat eladi ki, sadace 1
vo 2 ulduz verenlar asag1
keyfiyyot vo ya mahsulun
gec golmasi vo ya
imumiyyatlo galmomasi
haqqinda raylar yaziblar.

Onlayn raylor va
Umumilesdirici codval
tabindaki malumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifads ederak asagidaki
suallara cavab verin.

Satinalma gerar1

Onlayn raylar

Sebab Ray say1
Qulaqaiglar gec goldi 13
Qulaqaiglar imumiyyatla 4
golmadi
Kabel zodalonmisdi va ya 7
itmisdi
Qulaqcagin bashqglarindan 4
biri ve ya her ikisi qirilmigd:

Paketin goriiniisii xos 5
deyildi
Yanlis sasverma (yaxsi 1ay, 8
pis bal)

Sual Cavab

Biitiin raylorin
neco faizi
mohsulun asag1
keyfiyyotina
aiddir?

1 ve 2 ulduz
verilan roylarin
neco faizi

mohsulun gec vo




ya imumiyyotla
golmoamasi
haqqmndadir?




Satinalma gerar1

Sual 2/2

Andrea biitiin bal
veranlarin roylarins baxd1
va daqqpt eladi ki, sadace 1
vo 2 ulduz verenlar asag1
keyfiyyot vo ya mahsulun
gec galmosi vo ya
umumiyyatlo galmamasi
haqqinda raylar yaziblar.

Onlayn raylor va
Umumilesdirici codval
tabindaki malumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifads ederak asagidaki
suallara cavab verin.

Satinalma gerar1

Umumilasdirici cadval

Sual Cavab

Stereo basliqlh qulaqciq va mikrofon

_
ulduz [

i
ulduz |

53 |
ulduz

2 ulduz

1 ulduz

\

W

163 raye asason ortalama bal

47 (29%)

41 (25%)

34 (21%)

28 (17%)

13 (8%)




Andrea
qulagciglarin gec
golmasi va ya
he¢ galmamasins
gore narahatdir.

Onlayn reylar ve
Umumilasdirici
cadvoel
tablarindaki
moalumatlara
asasan mahsulun
gec galmosi vo
ya imumiyyotls
goalmomaosi
ehtimali na
godoardir?

Cavabinizi kosr
vo ya faiz ile
ifade edin.




Satinalma gerari

Sual 2/2

Andprea biitiin bal
veranlarin roylarine baxd1
vo daqqat eladi ki, sadace 1
va 2 ulduz veranlor asag1
keyfiyyat va ya mahsulun
gec galmosi vo ya
umumiyyaetlo golmamasi
haqqinda rayler yaziblar.

Onlayn rayler va
Umumilasdirici cadval
tabindaki malumatlardan,
hamginin kalkulyatordan
istifade edoarak asagidaki
suallara cavab verin.

Satinalma gerari

Onlayn raylar

Sabab Ray say1
Qulaqaiglar gec goldi 13
Qulaqciglar tiimumiyyatla 4
golmaodi
Kabel zadslonmisdi vo ya 7
itmisdi
Qulaqcigin bashqglarindan 4
biri vo ya hor ikisi qirilmigd:

Paketin goriiniisii xos 5
deyildi
Yanlis sosverma (yaxsi ray, 8

pis bal)

Sual Cavab




Andrea
qulagciglarin gec
golmasi va ya
he¢ galmamasins
gore narahatdir.

Onlayn reylar ve
Umumilasdirici
cadvoel
tablarindaki
moalumatlara
asasan mahsulun
gec galmosi vo
ya imumiyyotls
goalmomaosi
ehtimali na
godoardir?

Cavabinizi kosr
vo ya faiz ile
ifade edin.




Naviqasiya

Onsoz

Onsézii oxu. Daha
sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina
klikla

Naviqasiya
Iki ndqte arasindaki an qisa masafs bir diiz xatdir. Lakin, bir
soharda diiz boyunca getmoak adaton, miimkiin deyil. Asagidaki
xaritaya baxin. Boz xatlar yollari, mavi kvadratlar ise binalar1

bildirir.




Bu bolmads siz, bu sehards bir noqtadsn digerine gedan yolu

planlamagq ti¢lin miixtslif strategiyalar1 Oyronacoksiniz.







Naviqasiya

Onsoziin davami

Onsizii oxu va farqli yollar:
gormok iiciin miixtalif tablari
sec. Daha sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina klikla.

Naviqasiya

Ann, Bob ve Coreyin A noqtesinden B noqtesins geden an
qisa yolu miiayyen elomak ii¢iin miixtslif ideyalar1 var.

e Ann hamige saga ve ya yuxar1 haraket edir vo A va
B-ni birlesdiran qirmiz1 diiz xasttin asagisinda, lakin
miimkiin gadar yaxininda qalir (yasil xatt).

e Bob homisa saga va ya yuxar1 harokat edir vo A vo B-
ni birlegdiren qirmizi diiz xatti miimkiin qodar tez —
tez kasmaya calisir (narinci xatt).




e Corey homisas saga ve ya yuxar1 horaket edir vo A vo
B-ni birlesdiran qirmizi diiz xattin yuxarisinda, lakin

Bobunyolu | Coreyinyolu

miimkiin gadar yaxininda qalir (bandvsayi xatt).







Naviqasiya Naviqasiya

Onsoziin davami

Onsizii oxu va farqli yollar: Ann, Bob ve Coreyin A noqtesinden B noqtesine geden an

gormoak iigiin miixtalif tablari se¢. | qisa yolu miiayyan elomak liglin miixtslif ideyalar: var.

Daha sonra NOVBOTI yazilan

oxun iizarina klikla. e Ann hemige saga ve ya yuxar1 haraket edir vo A va
B-ni birlagdiran qirmiz1 diiz xasttin asagisinda, lakin
miimkiin gadar yaxininda qalir (yasil xatt).

e Bob hamise saga ve ya yuxar1 harakat edir vo A va
B-ni birlasdiren qirmizi diiz xatti miimkiin gadar
tez — tez kasmaya calisir (narinc xatt).

e Corey homisa saga vo ya yuxar1 harakat edir vo A
va B-ni birlesdiren qirmizi diiz xattin yuxarisinda,
lakin miimkiin qadar yaximninda galir (bendvsayi
xatt).










Naviqasiya

Onsoziin davami

Onsizii oxu va farqli yollar: gormak
iiciin miixtalif tablar: se¢. Daha sonra
NOVBOTI yazilan oxun iizarina klikla.

Naviqasiya

Ann, Bob ve Coreyin A noqtesinden B noqtesins
gedon an qisa yolu miiayyan elomak tiglin miixtalif
ideyalari var.

e Ann hamige saga ve ya yuxar1 haraket edir vo
A vo B-ni birlagdiran qirmiz1 diiz xattin
asagisinda, lakin miimkiin gadar yaxininda
qalir (yasil xatt).

e Bob homisa saga va ya yuxar: harakat edir vo
A vo B-ni birlagdiren qirmiz1 diiz xatti
mimkiin goder tez — tez kasmayo ¢alisir
(narmca xatt).

e Corey homisa saga ve ya yuxar1 hareket edir
va A ve B-ni birlasdiran qirmizi diiz xattin
yuxarisinda, lakin miimkiin godar yaxininda
qalir (banovsayi xatt).




T




Naviqasiya

Sual 1/2

Mausdan istifades edorak, A
noqtasini isaralonmis miixtalif yol
kasismoalarina aparin — A -nin har
bir movqeyi ti¢lin B -yo ¢catmaq
ticlin olan har bir strategoya tiglin
yol gosterilmisdir ve masafalar
cadvalda geyd olunmusdur.

Goracaksiniz ki, A -nin baglangic
movgeyinden asili olmayaraq, A -
dan B-ye olan har bir yol ti¢iin
Annin, Bobun va Coreyinin yollar
eyni uzunluqdadir.

[zah edin naye gora strategiyalarin
har ticii ils de eyni uzunluglu yol
almir.

izah edin

Naviqasiya

=

=
30 40
- -20-

A -nin A —dan B - ya gadar olan masafe
movqeyi (vahidlas)
Annin Bobun Coreyin
yolu yolu yolu
1
2
3




vahid




Naviqasiya Naviqasiya
Sual 2/2
Xaritoya 3 diaqonal kiigs slave Xaritoye 3 diaqonal kiiga slave olunub.
olunub.

ovvalki isden bilirik ki, diaqonal
kiigalarsiz C noqtesinden B
noqtesine an qisa yol 7 vahid

Yanlis se¢imlorinin tizorina
kliklayin va cavabinizi izah edin.

1. C-dan B -ya Diaqonal 1
daxil olan, 7 vahidden daha
qisa bir yol var.

O Dogru
Yanlis

=]
uzunlugundadir
Heor bir ifads tigiin Dogru ve ya IC

Izah edin




2. C—-den B -yoa Diaqonal 2
daxil olan, 7 vahiddon daha
qisa bir yol var.

0 Dogru
- Yanlis

izah edin

3. C-don B -yo Diaqonal 3
daxil olan, 7 vahiddean daha
qisa bir yol var.

0 Dogru
- Yanlis

izah edin




Omanost simulyasiyasi

Onsdz

Onsozii oxu. Daha sonra NOVBOTI
yazilan oxun iizarina klikla

Omanot simulyasiyasi

Sizve ve valideynlari o kollecs baslayanda xarclarini
qarsilamagq tligtin neca an yaxs1 yolla pul yigmal
olduglarmi miizakir edirlar. Onlar lazim olan
naticoni alde elomak tiglin miixtalif yollar kasf
elomays imkan veran onlayn emanat simulaysiyasi
totbiqini tapdilar.

Simulyasiya dord dayiseni nazars alir:

e Ayliq depozit : Ailonin har ay amanat
hesabina yatirdig1 pulun miqdar;

e Yatirim miiddati : Ailonin amanat hesabina
ayliq yatirim eladiyi aylarm say1;

e Omanot hesabimin illik faiz daracesi va

o Umumi gplir : Yatirim miiddatinin sonunda
alds olunacaq comi galir.

Totbiq istifadagiys asagidaki ii¢ simulyasin yerino
yetirmays imkan verir:

o Umumi galir : Ayliq depozit, faiz daracesi vo
yatirim miiddati malum olduqda yigilacaq
umumi galir;

e Ayliq depozit : Verilmis miiddatds vo malum
faiz goliri ilo arzu olunan timumi goliri alda
elomak ti¢lin lazim olan ayliq depozit ve

e Yatirnm miiddati : Verilmis ayliq depozit vo
faiz deracosi ilo arzu olunan timumi goliri




alda elomak tiglin lazim olan imumi yatirim
miiddati (aylarin say)




Omanat simulyasiyasi
Onsoz
Ikiaddvml simulyasiny iglotmak:

1. Noyi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarini
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun igloma
prinsiplorini 0yran va daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Nayi v

simulyasiya elomak
istadiyini seg:

Ikinci addim: Taleb olunan informasiyani (qirmizi ila)
isaralonmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miidds | d 0 Ay
Ayliq depozit: | | 0 Zed
illik faiz doraca *| ’] 0 % (ildo)
Umumi galir: 9 ] 0 Zed
Datani yadda saxla ] Yadda saxlanan datani sil
Simulyasiya | Yatirnm | Ayliq Mllik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | deracesi(%) | galir
(Aylar) (Zed) (Zed)

= W IN|-










Omanat simulyasiyasi
Onsoz
Ikiaddvml simulyasiny iglotmak:

1. Noyi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarini
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun igloma
prinsiplorini 0yran va daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Nayi
simulyasiya elomak
istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz1 ila)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirrm miidde Y] 4 ! 48
Ay 4 3
Aylhq depozit:_‘“. S ” 40
Zed ) '
I1lik faiz deracasi: 10
% (ilda)
Umumi galir: 2350
Zed
Datani yadda saxla Yadda saxlanan datani sil
Simulyasiya | Yatirnm | Aylq [llik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | doracesi(%) | golir
(Aylar) (Zed) (Zed)




1 12 40 6 495
2 48 40 6 2165
3 12 40 10 505
4 48 40 10 2350
5







Omanat simulyasiyasi
Onsoz
Ikiaddvml simulyasiny iglotmak:

1. Noyi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarini
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun igloma
prinsiplorini 0yran va daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Nayi
simulyasiya elomak

istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz1 ila)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miidds 1| 4 48
Ay ;
Ayliq depozit: :J i 82
Zed ﬂ | L
Illik faiz daracasi: 12
% (ilda)
Umumi golir: 5000
Zed
Datani yadda saxla J Yadda saxlanan datani sil
Simulyasiya | Yatirnm | Aylq [llik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | doracesi(%) | golir
(Aylar) (Zed) (Zed)




1 12 405 6 5000
2 48 92 6 5000
3 18 255 12 5000
4 48 82 12 5000
5







Omanat simulyasiyasi
Onsoz
Ikiaddvml simulyasiny iglotmak:

1. Noyi simulyasiya elomak
istadiyini se¢mok va

2. Miivafiq dayisonlara
qiymatlori daxil elomak.

Simulyator siza eyni zamanda
bes simulyasiyanin detallarini
yadda saxlamaga imkan verir.

Simulyatorun igloma
prinsiplorini 0yran va daha
sonra NOVBOTI yazilan oxun
iizarina klikla.

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Nayi
simulyasiya elomak

istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmiz1 ila)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim miiddati: ‘\ ,{ 49
Ay 1
4] 3
Ayhq depozit: 4| » 80
Zed - "
J »)
Illik faiz daracasi: 12
% (ilda)
Umumi golir: 5000
Zed
g Datani yadda saxla J Yadda saxlanan datani sil
Simulyasiya | Yatirnm | Aylq [llik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | doracesi(%) | golir
(Aylar) (Zed) (Zed)




1 97 40 6 5000
2 55 80 6 5000
3 81 40 12 5000
4 49 80 12 5000
5







Omanat simulyasiyasi
Sual 1/3

Hear bir situasiyada namalum
miqdar1 hesablamagq tiglin
simulyatordan istifade edin.

1. Sizve comi neca Zed
y1gacaq ogor:
e Hor ay 60 Zed
depozit pul qoyur
e 48 aylig miiddate
o Illki 4 % faiz doracesi

ilo

Cavabinizi bura yazin

2. Sizve har ay negs Zed
depozit pul qoymalidir
agor:

e Comi 4000 Zed
yi1gmagq istoyir

e 36 aylig miiddato

o Ilki 8 % faiz deracesi

ila

Cavabinizi bura yazin

3. Sizve neg¢o ayliq miiddata:

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Nayi v

simulyasiya elomak
istadiyini seg:

Ikinci addim: Taleb olunan informasiyani (qirmizi ila)
isaralonmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirrm miidds /| d 0

Ay
Ayliq depozit: | | 0 Zed
illik faiz doraca *| ’] 0 % (ildo)
Umumi galir: = L ] 0 Zed
Datani yadda saxla J Yadda saxlanan datani sil
Simulyasiya | Yatirnm | Ayliq Mllik faiz | Umumi
# miiddati | deposit | deracesi(%) | galir
(Aylar) (Zed) (Zed)
1
2
3
4




e Comi 6000 Zed pul
yigar

e Ogor hor ay 100 Zed
depozite pul qoyur

o IlIki 10 % faiz
doaracasi ils

Cavabinizi bura yazin




Omanot simulyasiyasi Omanot simulyasiyasi
Sual 2/3

Birinci addim: Noyi v
Verilmis simulyatorun istifadasini esaslandirmaq | simulyasiya elomak
{igiin har bir simulyasiyaya uygun IKi IFADO istadiyini seg:
secin.
Ifade Ikinci addim: Taleb olunan informasiyani (qirmizi ilo)
No qodor | Horay Pulans || isarelenmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.
pula no gador vaxt ) \ |
ehtiyacin | pul yiga | ehtiyacin || Yatirim miidda- 0 Ay
oldugunu | bilaceayini | oldugunu . Al |
Simulyasiya | bilirson | bilirson | bilirsen Ayhq depozit: 0 Zed
Yatirim )
miiddoti O O O illik faiz doroco ¢, o 0 % (ildo)
simulyasiyasi ..
Ayhq Umumi golir: - L [ 0 Zed
dEPOZit O O O Datani yadda saxla J Yadda saxlanan datani sil
simulyasiyasi
Umumi galir O O O
simulyasiyasi Simulyasiya | Yatirim | Aylq | Illik faiz | Umumi
= miiddati | deposit | deracasi(%) | golir
(Aylar) | (Zed) (Zed)

=N (=







Omanot simulyasiyasi
Sual 3/3

Sizve bazi simulyasiyalar eladi. O
deyir: “Diqqat eladim ki, illik faiz
daracom olmayanda va aylhq
depozitimi iki dofa artiranda,
yatirim miiddoti iki dafa azalir.
Ancagq illik faiz daracasi olanda va
aylq depozitim iki dafa artanda,
yatirim miiddati iki dafo azalmar.”

Sizvenin simulyasiyasindak: qeydlori
analiz elamak iictin uygun tablar: secin
va suallara cavab vermak iiciin 6z
simulyasiyalariniz edin.
1. Ifadeni tamamlayn:
Sizvenin miisahidasi:
O Hamise dogrudur
O Bozen dogrudur, illik faiz
deracasindon asilidir.

2. Ifadeni tamamlayin:

Sabit iimumi galir va miiayyan
aylig depozit iiciin, illki faiz

Omanot simulyasiyasi

Birinci addim: Noayi v

simulyasiya elomak
istadiyini seg:

Ikinci addim: Talab olunan informasiyani (qirmizi ila)
isaralanmis slaydirlardan istifads edarak daxil edin.

Yatirim middati "| fl| 112
Ay

Ayliq depozit: | J 40
Zed

[1lik faiz daracas ﬂ —— U 6
% (ildd)

Umumi golir: 4 S—ed 6000

Zed

Datani yadda saxla ] Yadda saxlanan datani sil




daracasinda artim yatirim
miiddatinin uzunlugunu daha cox
azaldir:

O Ayliq 6denis daha az
olanda

O Ayliq 6danis daha ¢ox
olanda

3. Ikinci sualda tamamladiginiz
ifadani asaslandirin.

asaslandirma edin

Simulyasiya | Yatinm | Aylq [llik faiz | Umumi

# miiddati | deposit | deracesi(%) | golir
(Aylar) (Zed) (Zed)

1 300 20 0 6000

2 150 40 0 6000

3 184 20 6 6000

4 112 40 6 6000

5




