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1. Giris: Ragamsal diinyada 6yronmanin shamiyyati

1.1. ggga‘;cé?i£3qamsalla§an diinyada 6yranma ila bagl dayisikliklar neca

1. Oyranmao aktiv ve ¢ox insanin calb olundugu prosesdir. Bu, 6ziinii miixtalif sokillords
vo formalarda biruze verir, amma derinden dyrenme — basqa sozle desak, dyrenilon
biliklorin totbiq edilmesi, bunlarin miivafiq ideyalarla vo diger sahalor ilo
alagalondirilmasi tehsilalanlarin 6z biliklerini artirmalar1 prosesinds feal olmalar: ila
birbasa slagalidir.

2. Ragamsal dyronma texnologiyalar: insanlarin biliklari alde etma yollarinin miixtalif
sokillorde asash deyismasina sabab olur: bunlar tohsilalanlarin nazeragarpacaq daracada
miistaqil olmasina tohfe verir, insanlarin meanbalardan istifads yollarini tenzimlayir ve
fordlerin realliglar1 derk etmsalorine «ciddi tesir gosterir. Ragemsal Oyranme
texnologiyalar1 hamginin insanlarin miistaqil sokilde dyrenmslaring, onlarin aragdirma
potensiyallar1 ilo kompiiterlarin imkanlar1 arasindaki vehdat naticasinds masalslarin
siiratli hall edilmasine, fordlarin 6z gabiliyyetlarini tokmillagsdirmasine, malumatlarin
sistemlogdirilorak tahlil edilmesine ve diger insanlarla emoakdasliq imkanlarinin
genislondirilmasina tokan verir.

3. Miixtslif program teminatlar1 tehsilalanlarin 6yrandiklari ve baga diisdiiklari bilik vo
anlayislarin praktik gokilde tatbiq edilmasi ticiin interaktiv zemin yaradir. Kompiiter
modellari va proqramlar: kimi imkanlar tohsilalanlar {igiin aks alageni stiretli sokilde
tomin edir. Bunun asasinda hemin sexslar 6z biliklerini yeniden nazarden kegire bilirlar
vo problemlarin aradan qaldirilmas: istiqgamatinde miitemadi hall yollar: taklif edirlar.
Buna gors de bu proqramlar fardlerin 6z ideyalarin, biliklarini tatbiq etmalari, 6yranma
prosesinda daha aktiv olmalar1 tiglin miixtslif imkanlar yaradir.

4. Hesablama texnologiyalarmim biliklerin tekmillasdirilmasi, texniki elmlar (masalon,
DNT-ds nukleotidlorin ardicilliginin miiayyan edilmasi), sosial fonlar (masalen, godim
asyalarin tarixinin miisyyan edilmasi), rosmi peso proseslori (masalon, shatsli malumat
cadvellerinin tahlils calb edilmasi) ves giindalik fealiyyatler (massalen, har hansi seyahatin
planlasdirilmasi) kimi miixtolif sferalarda miirokkab problemlorin hall edilmasi
sahasindaki rolu danilmazdir. Tohsil sferasinda “Scratch”, “ NetLogo” ve “ Code.org”
kimi program teminatlari global &yrenma icmalarmin yaranmasina sabab olub. Ibtidai vo
timumi orta tohsil saviyyalerinda tahsil alan milyonlarla sagird, eloco da forgli elm sahalarini
tomsil edan ¢ox sayda miitexassis kompleks mafthumlar: basa diismak, 6yronms prosesinda
0z tacriibalarini boliismak {i¢iin bu proqram tominatlarindan istifads edir.

5. Sagirdyoniimlii Oyronme tocriibaleri {i¢iin shamiyystli olmasina baxmayaraq,
oyronmo {i¢lin rogomsal texnologiyanin neco istifade olunmasmim miizakirasinde
kompiiter savadliligina genis yer ayrilmir. Texnologiyadan istifads etmokls arasdirma
vo ya yeni kosf asasli imkanlar tomin edildikds bels sagirdlor 6yranma proseslarini necs
idare etmalari ilo bagh ciddi ¢atinliklarls qarsi-qarsiya qala bilarlar. Bu ndqteyi-nazardan,
sagirdlor biliklarinin artirilmasi {igiin genis imkanlarin tomin edildiyi agiq ve interaktiv
ragemsal miihitds 6zlerinin “ilham manbayi” olmalidirlar.

1.2. PISA 2025-da raqamsal diinyada 6yranma neca qiymatlandirilacak?



6. PISA 2025 qgiymatlondirilmasinds sagirdlerin agiq suallarr neco hall etmalori va
miistaqil dyranma prosesinda texnologiyadan istifade etmakls biliklerini necs
artirmalar1 diqqat moarkazinde saxlanilacaq. Har biri 30 daqige olan hissalorda
sagirdler proqram teminatlar1 ve Oyrenme menbaleri ilo tomin edilmis, onlarin
todricon miistaqil sokilde islomalsrine imkan yaradilan interaktiv Oyrenmsa
prosesinda talim naticalerine nail olmagq tigiin ¢alisacaqlar. Qiymatlandirme sosial
konstruktivizm yanasmasina asaslanir. Bu yanasmaya ssasen dyranmsa prosesinda
alava vasite vo manboeler miitemadi olaraq qarsiqli sekilde slagalondirilir ve yeni
naticelar ortaya cixir. Bu kontekstde yeni vasite vo resurslar dedikds sagirdlarin
Oyronma prosesino tohfs veran proqram tominatlar1 nazarde tutulur. Sagirdlar
todricon ¢otinlagan ve onlara avvalki bildikleri va yerina yetirmak iqtidarinda
olduqglar1 ils texnologiya vasitasilo tomin olunan Oyronme imkanlarini
slagalendirdirmak garaiti yaradan tapsiriqlar vasitasile bacariqlarini inkisaf
etdiracoaklar.

7. PISA 2025-in naticalori sadace diinyanin miixtalif 6lkslarinds tahsil alan sagirdlarin
miivafiq proqram teminatlarindan istifade etmoklo masalalori neco hall etmsalari vo
kompleks anlayiglar1 ne deraceds qavramalar ile bagl beynslxalq miistevide miiqayise
oluna bilen sanad kimi nazars alinmali deyil. Bu hom ds 6ziinii tenzimlayen Oyrenmsa
proseslarinin (tshsilalanlarin 6yranma prosesinds hadaflor miiayyan etmasi vo bu hadaflar
kontekstinds 6z davranislarini, motivasiyalarii ve koqnitiv faaliyyatlarini izlomalari va
tonzimlomoalori) deracesini ortaya ¢ixaracaq. Miistaqil sokilde Gyrenme bacariglarinin
diqget morkezinds saxlanilmasi I9IT-nin “Oyrenme ¢orcive sonadi 2030”-da
(IOIT,2019b) geyd edilon hadafler ilo miivafiqdir ve dyrenms imkanlarinin temin
edildiyi real soraitlarde sagirdlerin nalare nail olmasin oks etdiran ¢oxolgiilii faaliyyat
todbirlorinin ortaya ¢ixmasina xidmat edir.

1.3. Niyoa PISA 2025-da roaqoamsal diinyada dyranma qiymatlandirilacak?

8. Hor bir tahsil sisteminin asas maqsadi sagirdlerin dyrenma qabiliyyatlarini inkisaf
etdirmokdir. Artiq hor kes basa diisiir ki, sagirdlers arasdirma imkanlar: temin edilsa vo
oz fikirlarini tocriibaden kegirmak {i¢iin sorait yaradilsa, onlar biitiin fonlari miistaqil
sokilde Oyrenmsa bacariqlarini inkisaf etdire bilsrler. Son on ilds bazi elm sahalarinds,
xtiisusilo, tabist elmlari vo STEM fanlarinds (tobiat elmlari, texnologiya, mithandislik
vo riyaziyyat) “nase hagqinda dyronmoek” yanasmasi “totbiq etma” tocriibasi ilo avez
olunub. Bu da 6z novbesinds sagirdlerin daha ¢ox arasdirmalara celb olunmasina,
dyranma va praktikada naticoydniimliiys nail olunmaga tokan veracok. (91T, 2019a;
2020)

9. Hom rosmi, hom da geyri-rosmi dyronmoa kontekstlorinde dyronma va problemlarin
hall edilmasi proseslsrinds texnologiyadan istifads hallar1 artacaq. Artiq genc nasil
rogemsal diinyada istirak etmoayo, buna tohfs vermayo hazir olmalidir. Ona gore do
texnologiyadan istifade etmaklo dyronma va problemlarin hall edilmasi tohsil, sosial
hadiselor, madaniyyat do daxil olmagqla gonclarin hayatin biitiin sferalarinda ugurlu
sokilde tomsil olunmalari tigiin asas faktordur. Arasdirmalar gostorir ki, problemlarin
hollinde ragemsal vasitalorden diizgiin istifade etmak bacarigina nail olunmasi
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ugursuzluqlardan dars ¢ixarib daha gatiyyatli olmaq, diisiince torzinin deyismasi,
yaradicilig, agiq fikirli olmaq, maraq dairasinin genislandirilmasi ve gatiyyaetli olmaq
kimi sosial va soxsi keyfiyyatlors miisbat tosir edir. (Clapp ve homkarlar1 2017)

10. Sistem soaviyyasinde son illorde bir ¢ox olkeler reqemsal texnologiyanin tehsil
sistemino inteqrasiya edilmasi {i¢lin investisiya qoyub. Mbaktablorin baglanmasina,
kiitlovi gokilde onlayn tohsil sistemina kecido tokan veran ve diinyanmn miixtalif
gugolorinde milyonlarla sagirde bu ve ya diger doraceds tesir eden COVID-19
pandemiyasi bu yatirimlarin hacminin artmasmna zemin yaradib. Amma qlobal tahsil
icmas1 bu yatirimlarin dyroenma prosesinae na daraceds faydali olmas: haqqinda kifayat
godar siibuta malik deyil. Eyni zamanda, sagirdlorin miistaqil oyronma {i¢lin ehtiyac
duyulan texnologiyalardan istifade kompetensiyalarini necs inkisaf etdirmoalari hagqinda
da dolgun moalumat yoxdur. Arasadirmalara ve oalde olunan msalumatlara gors,
texnologiyanin sadece movcud olmasi semarsli yranma prosesine miisbat tosir etmir va
tolim naticealarins nail olunmaga imkan vermir. Onu da qeyd edak ki, son dovrlardaki PISA
naticalarine gora moktablorde miitomadi olaraq kompiiterlarden istifade edan sagirdlor
diger sagirdlorle miiqayisede bazi hallarda daha zasif naticaler gosterirlar. Bu fakt hem
olkslarin daxilinds, ham ds 6lkalar arasinda reqemsal tahsilin keyfiyyatinda boyiikolgiili
asimmetriyaya isaradir ve onu gosterir ki, miisallimlar va sagirdlar tersfinden siniflords
texnologiyanin neca ve hansit maqgsadlar ticiin istifads olunmasi ile bagli slave malumata
ehtiyac var.

11. PISA2025 regemsal diinyada Oyrenmenin gqiymsatlendirilmasi, sagirdlsrin
texnologiyadan istifade etmoaklo Oyronmalari ii¢lin lazim olan kompetensiyalarin birbasa
doyerlondirilmasi, ham da sagirdlerin calb olundugu sinifdaxili ve sinifdenxaric reqemsal
oyranms faaliyyetlari haqqinda shatali kontekstual malumatlarin toplanilmasi vasitasile mévcud
PISA moalumatlarinin zenginlosmasins tekan veracok. Bu baximdan, PISA 2025 sagirdlerin
miistoqil sokilde Oyrenmoleri zamani raqemsal vasitalarden istifads ticlin zeruri olan
kompetensiyalar1 inkisaf etdirmalori ve bu vacib moesslods beynslxalq miistovide
miiqayise Uglin ¢atismazlhiqlarin aradan qaldirilmast moeqsedils farqgli 6lkalarin
yanasmalarinin na daracado effektli olmasini giymatlondirmak ve miigayise etmak tigiin
gozal imkandir. Yiiksek keyfiyystli ve beynoalxalq mslumat toplama sistemlsri vo
molumatlarin tahlili reqemsal tehsile kecid masslesinde miivafiq sahads ¢alisan rosmi
soxslor tiglin stimul ola bilar ve texnologiyanin tehsil prosesins inteqrasiya edilmasi tiglin
miiallimlar de bunlari alds rahbar tuta bilarler.

2. Ragamsal diinyada 6yronmonin perspektivloari
2.1. Sosial konstruktivizm nazariyyasinin mahiyyati

12. Konstruktivizm dyrenme nazariyyasi insanlarin 6z biliklerini miitemadi olaraq
artirmalar1 ideyasina asaslanir. (Bodner, 1986; Collins ve hamkarlari.,, 1989)
Konstruktivizm anlayisina Jan Piajenin (Jean Piaget) asorlarindo rast golinir (masalan:
1971, 1976). Jan Piajeys goro, bilik saxsi tacriibalorin mahsuludur ve yeni informasiya
gabul olunan, azbarlonan, kodlasan, yeniden dyranilan voe tatbiq edilon malumatlarin
mohsulu avozino, soxslarin avvoalki biliklori vo mental sxemlori ilo sintez olunur.
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(Ackermann, 2001) Bu fundamental ideya miiasir todris yanasmalarinda vo
“sagirdyontimlii talim”, “tetbiq edarak Oyrenma”, “arasdirma esash Oyronma” ve ya
“layihe asasli dyrenma” kimi telim metodlarinda aks olunur. Qeyd edilen yanasma ve
metodlarda tehsilalanlar hazir biliklsrin “tokiildiiyii” “bos qab” kimi nazars almmur.
Oksing, tohsilalanlarin biliklari alde etmsalari {ligiin oynadiglar1 aktiv rollar ve avvalki
bilik ve tacriibslerin shemiyysti qabardilir. Bu perspektivden, tahsil prosesi
miiallimlarin hazir bilikleri sagirdlere telqin etmasi kimi yox, tehsilalanlarin 6z bilik vo

bacariglarini inkisaf etdirmalarina birbasa destok kimi nezare alimnir.

13. Sosial konstruktivistlor bu ideyalar1 daha da zenginlegdiriblor ve Oyranme
prosesinda sosial kontekstin va qarsiligl slagenin shamiyyetini vurgulayiblar. Sosial
konstruktivizmds Oyrenme prosesi fordlerin tacriibalorinin sosial ve madaniyyaet
kontekstinds nazere alinmagqla dork edilir. Bilik tocrid olmus soraitds slde oluna bilmaz.
Biliklarin alda edilmasi {i¢lin basqa insanlar va asyalarlas sosial miinasibatlar zeruridir.
Buna gors de Oyrenmsa tacriibalari bu ciir slagalarden ortaya ¢ixan kommunikasiya
vasitalori ve metodlar1 vasitesilo miimkiin olur. Lev Viqotskiya gora (1978) ‘yaxin
inkisaf zonas1” fardlerin bildikleri ve miistaqil olaraq bacardiglar1 ile basqalarinin,
xiisusilo, onlardan daha savadli soxslorin komoyi vasitasilo Oyrenaceklori biliklor
arasindaki boslugu gostorir.

14. ‘Konstruktivizm’ yanagsmasinda 6yrenmse fordlarin aktiv sokilda bilik saviyyelarini
artirmalar1 kimi toqdim olunur ve bu prosesds ortaq ve xarici faktorlarin shomiyyati
vurgulanir. (Papert, 1986) Bu maqamda xtisusi vurgulanir ki, tehsilalanlar 6z biliklarinin
vo anlayiglarinin noaticesi olaraq konkret aserler, agyalar yaratdigda ve onlar miixtslif
layihalara calb olundugda 6yranms prosesinin mahiyyeti daha da aydin olur. Har hansi
bir asyan1 arsoye gotirdikde fordler 6z ideyalarmi tetbiq edir, mathumlar1 nazerden
kecirir, bacariglarint niimayis etdirir ve bunlar da yeni bilik ve bacariglarin
formalagsmasina zomin yaradir. Bu prosesds tahsilalanlar gozlanilmez problemlarls do
qarsi-qarsiya qala bilarlor ve belos maqamlarda kompleks (bazan ds bir ¢ox fanni shate
edoan) problemlorin hall edilmasi zorursti ortaya ¢ixar.

15. Yekun olaraq deyils biler ki, 0yrenms ile bagl bu yanasmalarda tehsilalanlarm 6z
biliklerini artirmasi istiqametinds oynadiglar1 aktiv rollarm, tenqgidi diistinmenin,
problemlarin hsll edilmasinin, real oyronmsa tacriibalorinin, sosial miinasibatlorin,
muallimlorin hazir bilikleri veran soxslor kimi yox, dyronme prosesi iigiin stimul
yaradan fasilitatorlar kimi derk edilmasinin shemiyyati aks olunur. (Kaffash ve
hamkarlar1., 2010)

2.2. Ragamsal diinyanin sosial konstruktiv talim konteksti olaraq nazars
alinmasi

2.2.1. Oyranma iiciin IKT-don farqli istifada yollar

16. Konkret sorhoadleri olmayan roqemsal Oyronme miihitlorinde konstruktivist
oyronmo ti¢iin daha miinasib kontekstlor tomin olunur, c¢iinki bu soraitlords
informasiyanin alds edilmasi tiglin yeni yollarla yanas: insanlarin aktiv sokilde kasf vo
sorh eds bilacaklari interaktiv alstlor temin olunur, eyni zamanda, yeni mana ¢alarlar:



yaranir. Olave olaraq, ragemsal Oyrenme kontekstlori tshsilalanlara ¢ox sayda
qaynagqlara giris vo faaliyyetlori ilo bagl qisa miiddatds aks alage almaq imkani, eyni
zamanda, real tocriiba soraiti tomin edir.

17. Yuxarida qgeyd edilonlara baxmayaraq, IKT ilo slagali biitiin tacriibelor aktiv,
sagirdyoniimlii Syronme {igiin eyni imkanlar yaratmir. Genis monada, IKT
informasiyanin yaradilmasi, saxlanilmasi, idare edilmasi, otiirtilmasi ve ya miibadils
edilmoesi {iglin istifade olunan miixtelif texnologiya formalarma samil olunur. Bura
avadanliq tominat1 (kompiiterlor, tabletlor ve sair), internet, proqram teminatlari, onlayn
platformalar, onlayn tadris resurlari ve diger roqemsal manbaeler daxildir. PISA IKT
corcive sanadinda (IOIT, 2019¢) talim va dyrenma maqsadils istifads olunan {i¢ asas
IKT manbayi izah olunur:

1. Reagemsal mazmun (masalon: onlayn kurslar, reqemsal kitablar ve
multimedia resurslari);

2. Kommunikasiya va izloms alstleri (mesalon: maktabler, valideynlar vo
sagirdlar arasinda kommunikasiyani siiratlandiran vasitalor);

3. Virtual 0yronmae miihiti ve smart todris sistemlari (mosalen:
sagirdlarin miiayyen bacariqlarinin inkisaf etdirilmasine komak edan
sistemlar).

18. Digor corcivo sanadlorde IKT alstlorinin vo resurslarin dyrenma prosesinde
istifade edilmasi ve bunlarin farqlondirilmesi izah olunur. 9dabiyyatlarda,
adeten, dord tipologiya (Cadval 1-ds izah olunur) gosterilir: texnologiya haqqinda
oyrenms, texnologiya ilo 0yranms, texnologiyadan dyrenmse ve texnologiya vasitasilo
oyronme. Hoar tipologiyada sagirdlorin Oyroenme imkanlarinin ve proseslarin
formalagmasmda IKT-nin oynadig1 fundamental rollarin aks olundugu forgli dyronma
tocriibalari izah olunur.



Cadval 1. Tadris prosesinda dyranma iigiin istifada olunan farqli IKT névlarinin xiilasasi

IKT-don izah
istifadonin
tipologiyasi

IKT hagqinda  IKT verdislarinin inkisaf etdirilmasi {i¢iin IKT-ni elm sahasi olaraq

dyrenms istifade etmak
IKT-don [KT-ni informasiya menbayi ve multimedia formatinda (onlayn
oyranmak kurslar, qrafika, reqemsal vesaitlar) reqemsal mazmunu tomin

edan vasits olaraq olaraq istifade etmak

IKT ila IKT-ni funksional va fanlararasi inteqarsiya vasitasi olaraq istifads
Oyranmak etmoak

IKT vasitasila Tocriibo asash oyronmsa imkanlarmin (masalan, virtual dyronms,

Oyranmak smart todris resurslari) vo /vo ya konkret mahsullarin yaradilmas;,
ideyalarin nazarden kegirilmasi iiciin alatlorin tomin edilmasi ila
nayin ve neco dyronilmasini deyisdirmoak iigiin IKT-ni istifads
etmok

Manba: Lloyd (2005), Salomon va Perkins (2005) vo IO1T (2019¢).

19. Bu miistovide IKT-nin istifads edilmesi ilo hoyata kegon &yronma tacriibalarinin
mahiyysti bu ve ya diger derscede “deayisken” olaraq qiymetlondirile bilar.
(Miodusar ve hamkarlar1., 2003; Puentedura, 2011) Bir terafden, texnologiya sadaca
olaraq talim va tadris tacriibasini deyisdirir ve ya funksial olaraq stirstloendirir —
texnologiyanin istifadesi enenevi metodlar ils miiqayisade bu prosesi
asanlasdirir, siirotlondirir (maselon, biliklerin yeni modellor vasitesilo otiiriilmasi)
(Maddux ve hemkarlari, 2001). Digar terafden, texnologiyanin ‘deyisken” mahiyyatds
istifade olunmas tadris prosesinin basqa veziyystlorde miimkiin olmayan sakildes hayata
kecirilmasine imkan yaradir. Texnologiyanin istifads olunmas1 — texnologiya vasitesila
oyranmo sosial konstruktivizmdas vurgulanan aktiv dyrenmse tocriibasini oks etdirir. Bu,
tohsilalanlarin kognitiv ve meta-koqnitiv proseslorini destoklomak magqgsadile onlar:
interaktiv bilik menbalari ve vasitelori ilo tomin etmak sayasinde bas verir. Bunlar
tohsilalanlara 6z ideyalarini formalasdirmaga, dyrenme prosesinde ardicillifi temin
etmayoa vo mafhumlarin daha farqli formada toqdim edilmasine garait yaradir. (Mhlongo
vo hemkarlar;, 2017) Buna gore da texnologiya sagirdyoniimlii arasdirma ve
gerarvermsa prosesini slirotlondirir, sagirdlore sehv etma imkaru verir, onlara 6z talim
naticalori ile bagli masuliyyatli olmag1 dyradir ve onlarin miistaqil sokilde dyronmasine
komok edir. (Tubin, 2006)
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2.2.2. Miixtalif proqram taminatlar: vasitasila darindan 6yranmoanin
tablig edilmasi

20. Texnologiya insanlara miixtalif program tominatlar: vasitesile farqli proseslori icra
etmoak imkani verir. Masoalon, kompiiterde model hazirlama ve simulyasiya proqramlar:
sayosinds insanlar melumatlar1 istenilon formada emal ve taqdim ede bilirlor ve
miisyyan zaman ¢ar¢ivasini miiayyenlasdirmays nail olurlar. Qeyd edilen model va
sumulyasiya proqramlari realligda miimkiinsiiz goriinan faaliyyatlorin icra edilmasina
tohfs verir. Bu nogteyi-nazordan, bu kimi vasitalor kompleks vo miicorrad mathumlara
dlcatanligl tomin edir. Rogomsal 6yronma miihitlorindas tohsilalanlar hamg¢inin miixtalif
hesablama prosedurlarindan istifads etmoklo ¢ox sayda massalonin halli ii¢iin yollar
tapa bilarlar. Masoalen, tohsilalanlar melumat bazasindan zeruri olan melumatlarin alds
edilmasi, miirakkeb sistemlarls vo anlayislarla bagl simulyasiyalarin hazirlanmasi ve
ya tocriibalorin kegirilmesi ve ya daha effektiv gokilde basqa insanlarla
kommunikasiyanin temin edilmasi magsadile reqgemsal mahsullarin hazirlanmasi tigiin
qaydalar (masalon, alqoritmlar) miiayyen eds bilarlor. Kompiiterlor tohsilalanlara
moalumatlar: sistemlasdirmak ve avvalki biliklari totbiq etmoak iiglin gozsl imkanlar
tomin etmakls konstruktivist yronms ti¢iin mitkammesol kontekst yaradir. (Papert, 1991,
s.8)

21. Program tominatlarindan ve ya kompiiterin imkanlarindan istifade etmoklo har
hansi bir nlimunsnin hazirlanmasi tahsilanlardan kompiiter savadlilig: telob edir. Bu,
sadoco progqram yazmaq kimi dar c¢orgivods nazere alinmamalidir: tohsilalanlar
kompiiter {iglin zaruri olan gostarislar toplusunun mentigini ve mahiyyetini qavramal
vo magsadauygun mathum vo strategiyalari: diqqet markszinds saxlamalidirlar. Bunlari
icra edarken tahsilalanlar kompiiter elmlari {iglin zaruri hesab edilen va biitiin proses
ticlin vacib olan mental faaliyyotlari sortlondiren diisiince torzi niimayis etdirmolidirlaer.
(Wing, 2006) Ideyalarin konkret kompiiter mohsullar1 formasma cevrilmasi
tohsilalanlara imkan verir ki, 6z konseptual modellari vo nazerde tutduglar1 prosesloar
haqqinda anlayislarini gozden kegirsinlar. Tohsilalanlarin diistincalari naticesinds ortaya
¢ixan konkret naticalor pedaqoqlara sagirdlerin dyrenma prosesinde hansi saviyyada
olmalarini sorh etmak imkani verir. (Valente vo Blikstein, 2019)

3. PISA-da asas sahalarin izahi

3.1. Qiymatlandirma sahasina diqqatin calb edilmasi: proqram
tominatlarindan istifads etmakls elmi arasdirmalarin aparilmasi vo
problemlarin hall edilmasi

22. Bu giin bir ¢ox sahslorde malumatlar ve bilik daha ¢ox shemiyyat kesb etmaya
baslayir. Kompiiterlor va proqram tominatlar1 hayatin biitiin sferalarna ve dyroenmse
prosesina ciddi tosir etsa do, bunlarin STEM-i ehtiva edan fonlars tosiri xiisusi geyd
edilmelidir. Umumi olaraq, bu fonlar biliklarin inkisaf etdirilmasi vo bizimls alaqgali
problemlarin dork edilerok aradan qaldirilmasi ils birbasa slagalidir. Bunlar bizim
elmi va ya dolil asasli biliklare vo ya anlayislara malik olmagimiz {iglin asas
praktika vo proseslori 0ziinde entiva edir. Bu kimi praktikalar, adaton, “elmi
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arasdirma” mistovisinde miizakirs olunur (Pedaste vo hmkarlari., 2015) va
hesablama sistemlari ve miivafiq proqram teminatlar1 elmi aragdirmalar iiglin gozal
zomin yaradir. Masalen, proqram tominatlari vasitasils anlayislarin virtual kontekstde
simulyasiyalar1 hazirlana bilor. Bu kimi simulyasiyalar real miihitde praktik vo
miimkiin olmayan tacriibsalorin miisahide edilmasi baximindan miihiim shamiyyat
kasb edir. (Weintrop ve hamkarlar1 2016)

23. Elmi aragdirmalarda proqram teminati ve hesablama sistemlarinin istifadesi tebiat
elmlarinin (STEM-in) tadrisinds tetbiq olunan miiasir yanasmalarla miivafiglik tagkil
edir. Arasdirma va sorgu asashi oyronme bu fanlarin tedrisinde diqqet mearkezinde
saxlanilmali meaqamlardandir ve hazir biliyin sagirdlere verilmesi onenasinden
sagirdlorin aktiv gokilde bilikleri alde etmalari {iglin real situasiyalarda arasdirma
aparmalar1 vo hall yollar: toklif etmaleri prosesine kegidin ayani gostaricisidir. (Krajcik,
2015) Naticads, diinyanin har torafinda tohsil proqramlarinda tobiat elmlori vo riyaziyyat
aparict fonlar olaraq toqdim olunur ve STEM fonlari ¢oarcivesinds konseptlorin vo
praktikalarin 6yrenilmasi vo totbiq edilmasi genis viisat alir. (Valente & Blikstein, 2019;
Zhang va Biswas, 2019; Brennan ve Resnick, 2012; Sengupta ve heamkarlar1 2013; Basu
and Biswas, 2016; Basu ve homkarlar1 2017)

24. Bazi pedaqoqlar ve arasdirmagilar rogomsal 6yranma miihitinin formalasdirilmasini
vo miixtalif STEM konseptlarinin ve praktikalarinin tatbigins revac veran proqram
tominatlarmin arseye gotirilmasini diqqet moarkezinds saxlayirlar. Bura konseptlor
xoritosinin hazirlanmas: (masalon, Betty’s Brain, Biswas ve hemkarlar1 2016) va
simulyasiya miihitlori (maselen, PhET Interactive Simulations, Wieman ve hamkarlari
2008; GoLabs, de Jong ve hamkarlar1 2014), interaktiv oyunlar (masalen, Crystal Island,
Rowe va hamkarlar1 2009; Mecagenius, Galaup ve hamkarlar1 2015), insanlar, asyalar vo
vaxt arasindaki olageni arasdiran kompiiter simulyasiya modellori (masalan, NetLogo,
Wilensky, 1999; CTSiM, Basu ves hamkarlar1 2012; Sengupta ve hamkarlar1 2013) veo
qrafik proqramlasdirma situasiyalar1 (masslon, LOGO, Papert, 1980; Scratch, Maloney
vo hamkarlar1 2010) daxildir. Bu kimi situasiya ve miihitlords sagirdlor miixtelif
kompiiter modellori hazirlamaqla dyranma prosesina calb olunurlar. (Hutchins ve
hamkarlar;, 2020) Modellosdirmoe vasitasilo Oyronme sagirdlarden kompiiter
savadlilig: taeleb edir, ¢linki onlar model hazirlama prosesine calb olunurlar ve bu
da ham elmi aragdirma qabiliyystinin inkisafina, hem de fohmin artmasina sabab
olur. Texnologiya ile bu ciir konstruktivist 6yrenma sagirdlerin miistaqil sokilde
Oyranmo bacariqlarimi da inkisaf etdirir. Masalen, sagirdlar 6z fealiyyetlerini idare
edirler, 6z bosluglarim1 miisyyenlasdirirlor, miitomadi modellarin hazirlanmasi
tizorinds iglayirler va sehvlerini ortaya ¢ixarirlar.

25. Qiymatlondirme meyarlarinin va sagirdlarin reqemsal diinyada dyranmalari tigiin
ehtiyac duyulan kompetensiyalarin aydin soekilde miiayyen va tesvir olunmas: iigiin
giymatlondirma ¢orgive senadinin hazirlanmasindan cavabdeh ekspert qrupu PISA
gimatlondirilmasinde elmi arasdirma ve hesablama praktikalarinin vehdati sayesinda
hall oluna bilon masalalerin nezers alinmasini tdvsiye edir. Oyronme ilo bagh
konstruktivist nezariyyelor aktiv Oyrenma prosesina sagirdlorin neco coalb
olunmalarina ve onlarin 6z bacariqlarindan neco istifade etmoalorina diqqaeti
comlomayo sorait yaradir. Aragsdirma ve miistaqil dyranmae bacariqlarini 6ziinda
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aks etdiran bu Oyrenme praktikalar1 artiq diinyanin hear terafinde qarsiya
moaqsad olaraq qoyulur. Ona gore do 15 yash sagirdlerin bu kompetensiyalara
malik olmasini iimid etmak moantiqa zidd deyil.

3.2.3.2. PISA 2025: raqamsal diinyada 6yranma anlayisinin tarifi

PISA 2025-da ‘raqamsal diinyada oyranma’-nin tarifi bela verilir:

“Proqram taminatlar1 va tatbiqlardan istifada etmakls miitamadi olaraq
biliklari artirmaq va problemlarin hall edilmasi prosesina calb olunmagq.
Bu, 6ziinii tanzimlayan dyronma proseslari va kompiiter savadlilig:
va elmi arasdirma aparmaq bacariqlar1 kontekstinda bas verir”.

4 rz

26. Ragomsal diinyada Oyrenmoenin “miitamadi”, “davam edan proses” olaraq izah
edilmasi Oyranmanin holistik vo (adaten) geyri-xatti mahiyyatinden qaynaqlanir; basqa
sozlo desok, Oyrenmse insanlardan 6z biliklerini artirmaq ve bacariglarimi inkisaf
etdirmoak masalasinda aktivlik talob edan kompleks prosesin naticasidir.

27. Yuxaridaki terifde “biliklarin artirilmasi wva problemlorin hall edilmasi”
tohsilalanlarin  miistaqil Oyrenmsalari tig¢lin cavabdehlik dasidiglar;, qoyulmus
problemlarin ve masalalarin hall yollarinin tapilmasi iiglin miivafiq gararlar aldiqlar1 v
qaynaqlardan qenaatboaxs sokilda istifads etdiklari konstruktiv dyrenmanin xiisusi formasi
olaraq qeyd edilir. Problemlarin hall edilmasi dedikde mazmun xatlari ¢arcivesinds
oyranilan biliklar asasinda yeni situasiyalarda verilmis problemlarin halli (masalon, PISA
2012 problemlarin hall edilmasi ilo bagh verilon torif) nazards tutulmur. Bu, miiayyan
olunmus hadaflore ¢atmaq ticiin alave resurslardan istifade etmakls bilik ve bacariqlar:
artirmaq kimi basa diistilmalidir. Bu giymetlandirmada sagirdlarin slave resurslardan
istifads etmakls 6zlarinin “yaxin inkisaf zonalarina” nail olmalarina timid edilir.

28. “Proqram taminatlarindan va tatbiqlordon istifada” sozleri ils qiymatlondirmads
sagirdlerin avvelki bilik ve anlayislar1 ssasinda kompiiterlords konkret modellar
yaratmagqla (simvollar, qrafiklor ve sair) biliklarini artirmaq ve problemlari hall etmak
prosesina calb olunacaqglar: nazars catdirilir. Bu modellar miixtslif formalarda ola bilar,
amma PISA 2025 giymatlondirilmasi iglin bunlar kompiiterlardas yerins yetirilo bilon konsept
xaritaleri ve ya alqoritm hall yollar1 formasinda ola bilar.

29. Qeyd edilon terifde sagirdlorin raqemsal diinyada Oyrenme prosesine calb
olunmalar1 {i¢lin iki kompetensiya da nezers catdiriib. Bunlardan birincisi
tohsilalanlarin fordi sokilde arasdirma proseslarine calb olunmas: tigiin vacib
kompetensiya olan “0ziinii tanzimlayan 6yranma prosesi”dir. (De Jong and Njoo, 1992)
Oziinii tenzimloyon &yrenme proseslori, imumi olaraq, fordlerin yrenme prosesi
arzinds 6zlerinin meta-koqnitiv, kognitiv, davranis, motivasiyaedici ve basqa tesiredici
proseslori miisahide etmasi ve bunlar1 nezaret altinda saxlamasi menasina gslir.
(Panadero, 2017) Ona gora da tohsilalanlarin 6yrenmsa prosesinds daha ¢ox masuliyyat
dasidig1 sagirdyoniimlii Oyrenma tacriibalorinde vo eloaco do tohsilalanlara ¢ox sayda
informasiyanin teqdim edildiyi roqemsal miihitlorde arasdirma fiig¢lin imkanlarin,
miixtalif oyrenme resurslarinin ve qisa zamanda oks alagenin temin edilmaesi ¢ox
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vacibdir. (Jarveld vo Hadwin, 2015) Bu ‘tenzimlayici’ proseslar proqram teminatlari
vasitesile yeni biliklar alde etmakda ve problemlori hall yollarmi tapmaqda sagirdlars
yol gostoron elmi arasdirma va kompiiter asash praktikalar ilo paralel yerina yetirilir.
Tohsilalanlar kompiiter savadliligi kontekstinds problemlar haqqinda fikirlasmakla
ragomsal imkanlarm tistiinliiklerinden yaralanmalidirlar.

Qiymoatlandirma sahasinin miiayyan olunmasi

30. Ragamsal diinyada dyrenms miisyyan komponentlarin qarsiligh
slagade olmasi ilo saciyyslonan miirekkeb prosesdir. Bu komponentloar
arasinda olage diaqram 1-do gostorilib. Sagirdlorin reqemsal diinyada
oyronmoayo colb olunmalar1 tiglin sagirdlerin yiyislonmoali oldugqlart iki
kompetensiya: (1) 6ziinii tenzimleyan dyrenma proseslari, (2) hesablama ve
elmi aragsdirma praktikalari. Bu iki kompetensiyaya miixtolif faktorlar tasir
eda biler. Bu faktorlarin bir gismi sagirdlarin avvalki bilikleri, spesifik olaraq
miizakire mévzusu va tomoal IKT funksiyalar1 haqqinda biliklari ilo baghdur.
Digor faktorlar isa sagirdlerin miinasibatlori, inanclari, dyrenme hadaflarinin
olmasi va IKT sahesiunda &ziinsinamlari ils alagalidir.

Diaqram 1. Raqamsal diinyada 6yroenma komponentlari

Kompetensiyalar

1. &z0n( tanzimlayan dyranma
prosesleri

2. hesablama va elmi arasdirma
praktikalari

Ragemsal diinyada dyronma:

Program tominatlan vo totbiglordon
istifado etmoklo miitomadi olaraq t Tosir edir '
bilikleri artirmaq ve problemlsrin

hall edilmasi prosesine calb
olunmasidir

Munasibatlar
va inanclar

Bilik

=Movzu il bagli g
ili -6yranma
biliklar na
_temal iKT hadaflarinin
funksiyalar _ olmasi
-IKT sahasinda
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3.2.1. Kompetensiyalar

Oziinii tanzimlayan oyranma proseslari

31. Oziinii tenzimloyon Oyrenma proseslori dedikde insanlarmn Oyranma
proseslarini neco idars etmaloari, eloco da bu prosesloarin kognitiv, meta-koqnitiv,
motivasiyaedici vo tosiredici komponentlarinin aks olundugu ¢oarcivelar basa
diisiiliir. (Panadero, 2017) Insanlarin yranme proseslarini tanzimladiklori asas
proseslar cadval 2-ds verilmisdir. Meta-koqgnitiv ve kognitiv. komponentlar
anlayislar1 vasitasile insanlarin dyrenmae proseslarini idare etdiklari proseslor
izah olunur: dyrenmse hadaflari tiglin kognitiv inkisafa (kognitiv strategiyalar)
nail olmaga tekan veran ve bu inkisaf tendensiyalarmi (meta-kognitiv
strategiyalar) miisahide etmok fti¢lin koqnitiv faaliyyetlor ve kognitiv
strategiyalar movcuddur. (Flavell, 1981) Ona gora ds meta-kognitiv
komponentlar fardlorin diisiince ve Oyranma proseslari haqqinda tengidi
yanasma kimi basa disiilmalidir ve bu baximdan da koqnitiv strategiyalari
tonzimloma funksiyasina malikdir. Meta-idrak xiisusile aragsdirma ssash
oyrenmo ii¢lin miivafiqdir ve fardlerin 6z diisiince proseslarini basa diismalari
tohsil prosesinda asas maqgsadlorden biridir. Amma arasdirmalar gostarir ki,
sagirdlor bir ¢ox hallarda optimal arasdirma osasli telim proseslarine colb
olunmagq {i¢lin zeruri olan meta-koqgnitiv bacariglara malik olmurlar. (Risti¢
Dedi¢, 2014; Keselman vo Kuhn, 2002; Kuhn va hamkarlar1 2000)

32. Insanlar 6zlarinin meta-koqgnitiv bacariglarini basa diismokla bosluqglar:
miiayyan edirlor ve effektiv sakilde koqnitiv strategiyalar1 menimsayirlar;
miivafiq strategiyalar1 miieyyen etmoak iqtidarinda olmayan tehsilalanlar
garsiya qoyulan mogsadlere nail olmaqda ¢otinlik ¢oka bilarlor. Qeyd
edilmoalidir ki, dyranme prosesinds ugur qazanmagq iiciin sadace miivafiq
strategiyanin miioyyan vo totbiq edilmasi kifayet etmir: bunun {iglin ham da
ilkin anlayislar miistovisinde adaptasiya da vacibdir. Strategiyanin gebul
edilmasi bu ve ya digar sebablara gors miivafiq ola bilar. Masalan, ola bilsin ki,
bir strategiya ilk etapda giiman olundugu kimi ugurlu olmaya bilar ve ya yeni
informasiyanin ortaya ¢ixmasi ils forgli yanasma talab oluna bilar. Oyrenma
prosesindo insanlar Ozlerinin ugurlu olub-olmamalarmi miisyyan eds
bilirlerss, bu fakt onlarin gelacaokds ugur qazanmalarina tohfe vers bilar.

33. Oziinii tonzimlayan Oyrenma proseslarinin motivasiyaedici veo
tosiredici komponentleri ¢orgivesinde fordlarin Oyranme prosesinde
biitiin ¢atinlikloere baxmayaraq, bu prosesde qatiyystlilik niimayis
etdirmak arzusu kimi motivasiyalarini ve emosional veziyyatlerini idars
etmalori tosvir olunur. (Jarvenoja ve hamkarlar1 2018; Fredricks ve hamkarlar
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2004; Kim va hamkarlar1 2015) Motivasiya tehsilalanlar1 6yrenmse proseslarinin
har birina calb olunmaga sovq edir. (Pintrich va de Groot, 1990; Bandura,
2001) Spesifik olaraq sorgu osasli dyranmsa ils alagali onu demak olar ki,
motivasiya va derinden Oyrenmsa arasinda slage arasdirmalarla siibut
olunub. Bu noqteyi-nezarden, tohsilalanlar tapsiriqlara daha cox vaxt
ayirdiqca arasdirmanin dorinliklarine daha ¢ox niifuz edirlar. (Jarvelad va
hamkarlar1. 2021; Saab ve heamkarlari 2009) Tapsirigin maraqli olmasi,
hadaflars nail olmagin miimkiinliiyiine inam, naticalerin giymsatlondirilmasi
doracasi, tapsirigin yerino yetirilmasi {i¢iin gostorilon cohdin miqyas: kimi
faktorlar motivasiya ilo six alagalidir. (Eccles ve hamkarlar1 1983; Flake vo
hamkarlar1 2015) Bunlar kompleks vo coxsaxali anlayislardir ve mahiyyat
etibarils farqli vaziyyaetlords formalasir.

34. On son komponent olan tesiredici maqamlar, yeni insanlarin
emosiyalari, shval-ruhiyyalari, duygular: ve miinasibatlori tohsilalanlarin
motivasiyalar1 ve Oyrenma prosesina coalb olunmalari ile birbasa
olagalidir. (Efklides, 2011) Pozitiv shval-ruhiys insanlar1 6yrenma prosesine
daha ¢ox koklayir va onlar hadaflorine nail olmagq ti¢iin daha ¢ox cahd edirlar,
amma moanfi duygular insanlarin dyrenma prosesina ciddi sekilde mane olur.
(Efklides vo hamkarlar1 2017; Mega vo hamkarlar1 2014)

Diaqram 2. PISA 2025 roqomsal diinyada 6yranma kompetensiyalar:
0ziinii tonzimlaysan dyranma proseslari

Oz zsif cahatlorini giymatlondirirlor va miiayyan
edirlar

Oziinii tanzimlayen
oyranma proseslari

Tahsilalanlar

dyranma proseslarini Hadsaflare nail clmagq va strategiyalarn gabul etmak
idara edirlar. Bunun tcun inkisaf prosesinin monitoringini aparirlar

dcgtin

Catinliklarin 6hdasindan galmak tign
motivasiyalarn va duygularim idars edirlar

Faaliyyatlari il bagh mihakima ylrudurlar
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Hesablama va elmi arasdirma praktikalar:

35. Hesablama ve elmi arasdirma praktikalar1 ragemsal diinyada
oyranmoanin kognitiv komponentinin tarkib hissasidir. Spesifik bazi ¢or¢iva
sonadlari hesablama bacariqlar1 voe STEM arasinda slageni aydinlasdirir vo
program teminatlarmmin istifade edilmoesi ilo elmi va riyazi arasdirma
praktikalarmi miisyysn edir. (Weintrop ve hamkarlar1 2016; Zhang ve
Biswas, 2019) Masalan, hesablama modellarinin yaradilmasi ti¢iin modellarin
vacib komponentlori miisyyen olunmali, har bir komponentin xasselori
konseptuallagdirilmali, daqiqliye nail olmagq ti¢lin modellar deyarlondirilmali
vo tokmillesdirilmali ve modellorin basqa problemlara yol agib-agmamasi
giymetlondirilmalidir. (Weintrop ve hamkarlari, 2016) Bu praktikalara biitiin
sistemlarin modellarinin hazirlanmas1 ve komponentlar arasinda slagenin
doark edilmasi de daxil ola biler. (Zhang ve Biswas, 2019) Tapsiriqlar: torkib
hissalarine ayirmagqla hall etms, alqoritmik diisiince, abstraksiya ve debugging
(sazlamaq) kimi praktikalar torkib hisselari miistaqil olaraq yoxlanilan
model osasli hall yollarina imkan verir. (Weintrop ve hamkarlar1 2016)
Sonda onu da geyd edsk ki, deyisenlar arasinda slagenin miisyyen edilmasi
vo bu olagelerin riyazi olaraq ifade edilmoesi {i¢lin moalumatlarin
toplanilaraq tohlil edilmasi bacarig1 hesablama ve elmi arasdirma iigiin
haddan artiq boyiik shamiyyat kesb edir. Bu kimi qarsiligli slagesler
diagram 3-da oks olunub.
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Diaqram 3. PISA 2025 roaqeamsal diinyada 6yrenma
kompetensiyalari: hesablama vo elmi arasdirma praktikalar:

Problemlsrive kompleks anlayislan tarkib hissalarina ayinirlar
va ayri-ayriliqda nazera
Problemlarinva ya sistemlarin vacib komponentlarini gavrayirlar
kompleks problemlari hall

Tacrubalar aparirlar va hipotezalari yoxlamag t¢iin malumat
yoxlayirlar
etmak ugun tahsilalanlar
hesablama metodlarindan 3 - ; - .
B - Sistemlarin algoritmlariniva hesablama modellarini hazirlayirlar,
istifada edirlar . Bunun S
. dayisdirirlar va sazlayirlar
ucun :

Hesablama vasitalarindan istifade etmakla dagiq prognozlar
verirlar va Umumilasdirmalar aparirlar

Hesablama ve elmi
arasdirma praktikalan
Anlayislari manimsamak
ve ehtimal etmak va

36. Bu gorgive senadlorinde “bacariglar” ve “konseptlor” ilo miiqayisoda
“praktikalar” termininin istifadesi onu gosterir ki, praktikalar {igiin hem
bacariq, hem da bilik talsb olunur. Malumatlarin toplanilmasi, istifads olunmasi
va dayarlendirilmesi igiin bilik, malumatlar haqqmnda anlayislar ve bu
moalumatlarin toplanilmasi, sistemlagdirilmasi va istifads edilmasi tiglin vacib
olan mexanizmlarin qavranilmasi ohamiyyst kesb edir. Bu arasdirma
prosedurlar1 asili ve miisteqil dayisenlar, deyisenlerin idars edilmasi, olgl
novleri, sohvlorin minimuma endirilmoesi formalar1 ve metodlar,
molumatlarla bagli ganunauygunluqlar ve mealumatlarin toqdim edilmasi
tctin metodlar kimi miiayyen konspetlora asaslanir. Bu ideyalar “dalillar
konsepti” adlanan va elmi arasdirmalar {iglin zeruri olan prosedural
biliklari formalasdirir. (Roberts vo hoamkarlari, 2010)

37. Yuxarida geyd edilenlerls yanasi, vurgulamaq lazimdir ki, melumatlar:
hesablanma f{i¢iin miivafiq formada teqdim etms bacarigr ve ideyalarin
kompiiterlar tarafinden yerins yetirilon talimatlara ¢evirma qabiliyysati ticiin
doe bilik ve dongiiys salma (looping), ise salinan kod hissasi ve sartlor verma
kimi temal proqramlasdirma proseslari haqqinda anlayislara malik olmagq
lazimdir. Cadval 2-de verilmis niimunoalar osasinda hesablama vo elmi
arasdirma praktikalar1 {igiin sagirdlorin ehtiyac duyudugqlar1 biliklor
umumiloasdirilib.
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Coadval 2. Hesablama va elmi arasdirma praktikalar ii¢iin vacib olan
bilik

Hesablama va elmi arasdirma praktikalari: bilik

Asili vo miistaqil deyigenlar konsepti

Cadvallardan, grafiklarden ve diaqramlardan istifade etmakla

molumatlar1 qavramagq ve onlari istifade etmak

Doyisanlars nazarst etma strategiyasi ve tacriibslords bunun
rolu

Dongiiye salma (looping), ise salinan kod hissasi va sortler verma
kimi tamal programlasdirma proseslori)

3.2.2. Bilik

38. Yuxarida geyd edilon kompetensiyanin torkib hissasi olmasa da, diger bilik
sahoalori do reqemsal diinyada sagirdlerin Oyrenmesina tesir ede bilar. Bura
dyranilon mévzu (masalan, verilmis elmi anlayis vo ya problem) vo tomal IKT
funksiyalari ile bagh sagirdlsrin svvelki bilikleri daxildir.

Movzu ila alagali biliklar

39. ovvalki bilikler sagirdlerin arasdirma vasitssile todqiqat aparmalari {igiin
dayigenlar, onlarin xasseleri, qarsiligh slagslsri haqqinda nalari bildiklsrini
ortaya ¢ixarir. Bu bilikler tehsilalanlarin arasdirma proseslarine miisbat tosir
gostara bilar. Bels ki, miivafiq hipotezalarin ve ya izahlarim irali siiriilmasi va
ya daha yaxs1 tacriibalarin aparilmasi avvalki bilikler sayasinde miimkiin olur.
Eyni zamanda, sagirdlerin malumatlar1 niye sehv garh etmsalarinin, sistemsiz
tocriiba proseslarine calb olunmalarinin ve hipoteza irsli siirmok iqtidarinda
olmamalarinin saebabi verilmis movzu ilo slagali biliklarin istonilon seviyyadae
olmamas: ilo birbasa baglidir. (de Jong, 2006; Glaser vo hamkarlar1 1992;
Schauble vo homkarlar1 1991; van Riesen vo hamkarlari 2018; Quintana veo
hamkarlar1 2004) ©vvalki biliklor ham do arasdirma asash 6yronmayoe mane da
ola biler, ¢tinki dayisenlar arasinda alage haqqinda avvalki biliklsrins (xtisusils,
sohv biliklore) etibar eden tehsilalanlar bir ¢ox hallarda ferqli melumatlar:
nazara almirlar (Chinn ve Brewer, 1993) va ya bazi hipotezalar1 digarlorinden
daha mantiqli hesab etdiklorine gore yerino yetirdiklari tacriibslorde manfi
tosirlarls tiz-lize qalirlar. (Klahr ve hamkarlar: 1993)

Tomal IKT funksiyalar ila bagl biliklar
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40. Aragdirma osasli dyrenma prosesinde proqram teminatlarindan istifads
{iciin minimum saviyyade funksional IKT biliklori (kompiiterden istifads
bacarig1 ve bir ¢ox proqgram tigiin zaruri olan iimumi biliklar) talsb olunur. Bu
kimi temal bilikler olmasa, fordler roqemsal alstlerin ve dyranme miihitinin
biitiin elementlarini ve xiisusiyyatlorini, masslon firlatma zolagindan,
dayisenlorden ve menbolardan istifadeni, video oyunlar ve animasiyalar1
islotmoayi tam monasi ilo dork eds bilmazlor. Amma bu o demak deyil ki,
yiiksok KT savadliligina malik sexslor roqemsal vasitelorden istifade etmokla
tolim naticalorine daha yaxs1 yiyelenacoklar. 9slinds, Vecker ve hamkarlar:
(2007) miiayyan ediblar ki, kompiiter haqqinda daha ¢ox malumata malik
sagirdlor roqemsal elmi arasdirma miihitlerinde daha az biliklars yiyalenirler,
¢iinki onlar daha zeif informasiya emal strategiyalar1 niimayis etdirmoya
(masalon veb-brayzing) meyilli olurlar ki, bu da Oyrenme iiclin daha az
funksionaldir.

3.2.3. Miinasibatlor va inanclar

Oyranma hadaflarinin olmasi

41. Oyronmo hadaflorinin olmasi Syrenme prosesinds hadaflorin ve
standartlarin miisyyen olunmasi demokdir. (Hsieh, 2011) Oyronma
hadafleri olan tehsilalanlar tapsiriglar1 tam moanas: ila yerina yetirmays
diqqeti comlayirlor ve olava biliklora yiyelonmoak iic¢iin yeni bacariglar
formalagdirirlar. Oyranme hodoflari ilo foaliyyst hadaflori eyni anlayis
deyil. Belo ki, foaliyyot hodaflarinda tohsilalanlarin asas maqgsadi tapsiriqlar:
yerina yetirorken kompetensiyalar1 niimayis etdirmoak va bacariglarina gore
genaatbaxs qiymat almaqdar.

42. Buna gora de 0yrenmse hadaflari olan tahsilalanlar tapsiriglar: icra edib
qurtardigdan sonra mamnunluq hissine qapilirlar ve giymat kimi slave
gostaricilora cox shamiyyeat vermirlor. Oyronme hadaflori olan sagirdlor
eyni zamanda biliklorinin artmasina tekan veran foaliyyatlora colb
olunurlar, informasiyalara daha ¢ox diqqat yetirirlar ve komok istomokdon
¢okinmirlor. (Hsieh, 2011) Onlar har hansi ugursuzlugu tekmillosmak tiglin

yeni bir imkan, oyrenma tecriibasi kimi giymatlondirirler. (Dweck & Leggett,
1988)

IKT sahasinda O0ziinoinam

43. Tohsilalanlarin IKT ilo dyronme prosesine olan miinasibatleri vo bu haqda
inanclar1 onlarin reqemsal diinyada Oyrenme bacariqlarma tesir edes bilar.
Banduraya gora (1993), sagirdlerin spesifik tapsiriglar yerina yetirarken
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ozlerina olan inamlar1 ve onlarin faaliyyetlori arasinda six eslaqe var. Bu,
xiisusils, yeni ve namslum regemsal miihitlsrde daha ¢ox shamiyyaet kasb edir.
Maosolon, IKT-don istifade edarken 6ziine inanan sagirdlor proseslar asnasinda
ortaya ¢ixan ¢atinliklari dof edarak daha ¢ox dyranirlor.

44. Arasdirmalar gostorir ki, IKT sahosindo 6ziineinam cox olduqgda telim
noaticalarine daha tez nail olunur. (Fraillon ve hemkarlar1 2014; Thompson va
hamkarlar1 2002) Moos va Azevedo (2009) movzu ilo bagh arasdirmalar
apardigdan sonra bels genasto goliblor ki, bu xiisusiyyat kompiiter asash
oyranmo miihitlarinde ¢ox vacib maqamdr.

4. PISA qiymoatlandirma strategiyasi

45. PISA 2025 ragemsal diinyada 6yranmanin giymatlandirilmasindaki ssas
moaqsad sagirdlerin biliklarini artirmalari, proqram teminatlarindan
istifade etmakls miitomadi ve miistaqil sekilds problemlari hall etmalari ile
bagli beynoslxalq seviyyade miiqayise oluna bilon mealumatlar taqdim
etmak vo bu bacariqlarin kontekstual faktorlar ve tahsil sistemlarindaki
digar miivafiq proseslor ilo ne deracode slagsli olmasimi gostormakdir.
Qiymoatlendirmadso iki asas vasits ilo melumatlar alds edilscak:

1. Sagirdlerin regemsal diinyada Oyrenms {i¢iin zaruri olan
kompetensiyalara no darscede yiyaloenmsalarini 6l¢gmaek ti¢lin kognitiv
yoxlama (imtahan);

2. Sagirdlerin meokteblarde ve giindalik hayatlarinda Oyrenmse {igiin
rogomsal vasitolorden istifade etmolari, eloco deo timumilikds dyranmsa
prosesinds IKT-yo miinasibatlori hagqinda melumatlarin toplanildig:
PISA sagird anketindaki modul. Miiallimlar ve maktab rahbarlari ii¢lin
nazords tutulan modullarda rsqemsal diinyada Oyrenme miihitinin
(moktoblorin pedaqoji enenslori, miisllimlarin yanasmalari, onlarin
texnologiyadan istifadeni sovq etma bacariqlari) tasvir olunmasi ile bu
molumatlar tamamlanacaq.

46.Imtahan komponentlari ilo bagli onu demok lazimdir ki, esas ¢atinlik
sagirdlor ticlin nezerde tutulan vaxtin mehdud olmasidir. PISA
giymatlandirmesinde istirak eden sagirdler bir saat arzinds roaqemsal
diinyada Oyrenmanin qiymatlondirilmasi moagqsadilo toaqdim olunan
suallara cavab veracoklor. Buna gore do sagirdlerin miiayyan olunan
zaman zorfinde suallara cavab vermsalori ii¢lin asas dyronma formalar:
digget morkezinde saxlanilmalidir. Bu moagsadls, imtahanda telim
noaticelori sistem modelinin tokmillegdirilmesi ve problemlarin hall
edilmosi ¢orcivasindoa nozoros alinir.

47. Diger ¢otinlik imtahanda “rsgemsal diinyada 0yrenms” mazmununun
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noazars alinmasidir. Proqram teminat1 anlayisi, elace da sagirdlsrin onlar:
istifade etmsalori {igiin calb olunduglar1 fsaliyyatlor sahasi ¢ox genisdir.
Oyranmo foaliyyatlari do 6z névbasinda telim naticlarina nail olmaq iigiin
vacib olan kompetensiyalarin dark edilmesine komoak edir.
Qiymatlondirmads Oyrenma faaliyystlori digqet markezinds saxlanilir.
Hamin dyrenmso faaliyyetlerinde sagirdler modellsrin daqiq hazirlanmas:
vo ya miayyean olunan hadaf ti¢iin hall yolunun (alqoritmin) tapilmas:
ticlin proqram teminatlarindan istifade edirlor. Har iki “problem”
novinds  proqram  tominatlar1  sagirdlers  verilmis  problemin
moanimsanilmasi ti¢lin qaydalar1 aragsdirmaga imkan veracek. Bu proqram
tominatlar1 vasitasile olde edilon informasiya shemiyyetli ve diizgiin
hesab edilmolidir. Internet axtaris sistemlori kimi molumat axtarma
faaliyyatlori ve proqram tominatlarinin istifadasi sagirdlerin biliklorini
artirmasi ve problem hsllinds irslilsyislera nail olmaq ti¢iin vacib olsa da,
iki asas sobobe gore bunlar PISA 2025 ragemsal diinyada Oyrenmenin
giymoatlondirilmasinds nazers alinmayacaq. Birincisi, internet asaslh
axtaris naticesinde tohsilalanlar etibarhilign ve miivafiqliyi ciddi
arasdirilmali olan manboalarden sehv va diizgiin malumatlar alds edirlar
vo bu magamda movzu ile bagh fardlarin avvalki biliklari eshomiyyat kasb
edir. Ovvelki biliklsrden bu cilir asililigq tek innovativ sahanin
giymatlandirilmasi {igiin ¢atinlik yaradar. Ikincisi, bu ciir faaliyyat nvleri,
asasan, matn asaslidir ve sagirdlerin oxu bacariqlarina asaslanir.

48. Basqa bir ¢atinlik ise 6ziinii tenzimloyen dyranmse proseslari ¢argivasindoki
moalumatlarm  Olgiilmaesi ve gorh edilmasi ilo baghdir. Birincisi,
giymetlondirmada biitiin sagirdlers 6ziinii tonzimlayan dyronme proseslari
niimayis etdirma (va ya etdirmamso) imkanlarinin tomin olunmasindan vea
bu dalillorin miivafiq sakilds toplanilmasindan ve sorh edilmasinden amin
olmaq lazimdir. Masalan, agar tapsiriqlar hodden artiq asan olsa, sagirdlarin
0zlarini motivasiya etmolori ti¢iin basqa davranislara ehtiyaclar1 olmayacagq;
bunun askines, ager tapsiriglar hadden artiq ¢otin olsa, alave kdomak ve
oyranme qaynaqlart temin olunsa bels, sagirdlords inkisaf miisahida
olunmayacaq. Tapsiriqglarin ¢atinlik deracesinin miivafiq formada miiayyan
olunmasi asas mesalalorden biridir. kincisi, 6ziinii tenzimlayen dyronma
proseslarinin bazi aspektlorini (mesalon, planlasdirma) askar sokilde oks
etdirmak els do asan is deyil.

4.1. Kompetensiya modeli

49. Diaqram 4-de kompetensiya modelinin giymatlondirilmaesi aks olunub. Bu
modelds Olgma {igiin vacib elementlor gostorilir ve fealiyyast skalasmdaki
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elementlar izah olunur. Kompetensiya modeli miixtalif elementlain olmas: ilo
saciyyalonan ti¢ komponentdan ibaratdir:

1. Hesablama va elmi arasdirma praktikalar1
2. Meta-koqnitiv miisahidalar ve kognitiv tenzimlama proseslari
3. Qeyri-kognitiv tonzimloma proseslari

Diaqram 4. PISA 2025 raoqamsal diinyada dyronmanin
qiymoatlandirilmasinda kompetensiya modeli

Davranis
Tacriibslarin
hayata kegirilmasi
ve malumatlarin
tehlil edilmasi

Raqamsal Inkigaf
diinyada tempinin

éyranmea miisahida
edilmesi ve

adaptasiya

Hazirlama:
alqoritmlearin ve
Xxatalarin

- . dizsldilmesi
Takib hissalarine

ayirmaq va Tapgirigin
qanunauygunluqlari vaxtinda
tanimasi yerine

yetirlmasi

Bilik ve fealiyystin
dayarlandirilmasi Tasiredici
meqamlarin
idara
edilmasi
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50. Bu struktur yoxlama ssnasinda hansi komponentloarin yoxlanilmasi ile bagl
tosavviirlerin formalasmasi ti¢tindiir. Malumatlarin tohlili coxolciilii ideyalari,
yanasmalarin nazeri osaslarimi  (koqgnitiv/meta-koqgnitiv  asaslandirma
prosesloari vo iki forqli 6l¢linii tomsil edon hesablama/arasdirma praktikalarini
ilo) miioyyen edacok. Oziinii tanzimlayon dyrenma proseslorinin motivasiya
vo tosiredici aspektlori ilo alagali tosviredici indikatorlar fealiyat skalasindan
ayri sokildes teqdim olunacaq.

4.1.1. Hesablama va elmi arasdirma praktikalar

Problemlari tarkib hissalarina ayirmaq va qanunauy§unluqglar: tanimagq

51. Sagirdlor har hansi problemin ortaya ¢ixmasma sebab olan ayri-ayri
elementlari miisyyenlasdire ve bunlar1 hall eds bilirler. Sagirdler tekrar olunan
va eyni prosedurlar vasitesile hall oluna bilan ganunauygunluqlari miisayyen
edo bilirlor ve verilmis modelin vo ya alqoritmin basqa problemloar veo
anlayislar {i¢lin totbiq olunma ehtimalini nazardan kecira bilirlor. Sonda onu
da geyd edak ki, sagirdlor hom da arzu olanan naticonin alds edilmasi ii¢iin
ardicil sakilds nazare alinmali fsaliyyetlari miisyyan eds bilirlar.

Tacriibalarin hayata kegirilmasi va malumatlarin tohlil edilmasi

52. Har hansi sistem daxilinde miixtslif deyisenler arasinda slagenin va/ve ya
bir sistemin Umumi funksiyasinin arasdirilmasi {iglin  sagirdlar
simulasiyalardan ve ya vizual qrafiklordan istifade eds bilirler. Onlar har hansi
tok element vo ya kompleks sistemlar hagqinda elmi miilahizslsr ytiirtitmak
uclin miivafiq hipotezalar irali siire, tacriibsler apara ve ya serh olunabilon
molumatlar slde eds bilirler. Sagirdler hoam de sistemlosrin islayisi haqqinda
prognozalar vermoak, problemlarin halli {iglin miivafiq yollar irali stirmak vo ya
qarstya qoyulan hadaflore ¢atmagq iiglin simulyasiyalardan istifade etmoklo
tocriibelor apara bilerlor. Ragemsal vasitalorden, geyri-miisyyanliklorden,
alagolorden istifada etmoaklo sagirdlor malumatlar: tohlil eds bilerlar.

Algoritmlarin hazirlanmast va sahvlarin diizaldilmasi

53. Alqoritmlori hazirlayarken sagirdler miixtalif strukturlardan vo
funksiyalardan istifads etmoklo proseslori ardicil ve rabitali sokilds icra edirlor
vo ortaya ¢ixan sohvlori diizaldirler. Sagirdler malumatlarin alde edilmasinin
va siniflondirilmasinin avtomatlasdirilmasi ve ya raqgemsal 6yrenmae miihitinda
sistemlorin vo ya basqa funksiyalarin isloyisinin deyisdirilmesi kimi farqli
amoliyyatlar1 avtomatlagdira bilirlor. Hesablama modellari arsays gatirdikde
sagirdler kompiiterlor vasitesilo icra olunan miicorrad sistemlor yarada ve
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homin modellarin planlasdirildigr kimi islomasinden (nezarde tutulan
molumatlar proqram teminatlar1 vasitasilo ortaya ¢ixir) emin ola bilirlar.
Sagirdlor hom do yaradilan alqoritmin miiayyen olunan problem va ya miihitds
funksional olmasi {iglin zeruri addimlar1 ata ve lazim gsldikde miivafiq
doyisikliklor hayata kegira bilirlar.

4.1.2. Meta-kognitiv miisahidalar va koqnitiv tanzimlama proseslari

Inkisaf tempinin miisahida edilmasi va adaptasiya

54. Oz alqoritmlorini vo hesablama modellarini sistemli gokilde sinagdan
kecirmaklas sagirdlar meta-koqnitiv miisahids prosesina calb olunurlar. Onlar
modello bagli verilon prognozlari ve alqoritmlerin naticalerini miiqayisa
etmoklo talim naticalori miistovisinde inkisaf tempini dayarlendirs bilirler
va zoruri hesab etdikleri maqamlarda uygunsuzluqlarin aradan qaldirilmas:
tiglin deyisiklikler hayata kegirirlor. Onlar sinaq miiddatinds alds etdiklari
molumatlar istifads edirlsr ve homin malumatlara uygun addim atmagqla
sahvlari diizeldirler. Sagirdler hamg¢inin zsif olduglar1t megamlar1 miiayyen
edo bililor vo ehtiyac olduqda miivafiq komak istoma foaaliyyatina coalb
olunurlar (masalen, alde edilon malumatlar1 digqat markazinds saxlayirlar,
infiormasiya manbalarini arasdirirlar).

Bilik va faaliyyatin dayarlondirilmasi

55. Is prosesinin sonunda sagirdlor 6z fealiyyetlori hagqinda miilahizalor
yluriide ve hadoflorine no dearaceds nail olmalar1 haqqinda diistine ve
tapsiriglarin teleblari ¢ercivasinds alqoritmlesrinin daqiqliyi ve keyifiyyetini
dayorlondire bilirlor.

4.1.3. Qeyri-kognitiv tanzimloma proseslori

Tapsirigin vaxtinda yerina yetirlmasi

56. Sagirdler tapsiriglar1 vaxtinda yekunlasdirmalar1 ve aktiv sinaq
miiddetinde uzun fasilslorden yayinmalar: ilo bagh hesabat vera bilirlar.
Sagirdlor arsaye gotirdiklori alqoritmlarin ve proqramlarin daqiq islomasi va
yliksok keyfiyyatde olmasi liglin miitomadi tekmillosdirma prosesloari icra
edirlor.

Tasiredici magamlarin idara edilmasi

57. Sagirdler Oyronme prosesinde miisbet tesiredici veziyyatlori qeyd edes
bilirlor vo ya monif tasirlora (havesdan diisme duygulari, tapsirigin sixici

olmas1 ve s) baxmayaraq, 6zlerini motivasiya edsrak mahsuldar prosesa calb
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olunurlar.

5. Ragamsal diinyada dyranmoanin qiymatlondirilmasi: imtahan tartibat1 vo
6l¢ma yanasmalarn

5.1. Ol¢gma va qiymatlandirms naticalarinin miiayyesn edilmasinds
yanasmalar

58. Qiymatlondirma {i¢lin hazirlanan biitiin tapsiriqlarda sagirdlerin
naticalorinin va raqemsal yoxalama tapsiriglarina yanasmalarinin sonradan
tohlil edilmasi maqgsadile nazars alinmasina garait yaradan dslil modellari aks
olunmalidir. Bu dslil modellari hesablama ve elmi arasdirma praktikalar: va
motivasiya osasli Oyronmeni gertlondiren ve noazeriyyays asaslanan
forziyyoalorden qaynaqglanir. Ona goro do kompetensiya veo davranislar
giymotlandirma kompetensiya modellorinde miisyyen olunan formada
sistemlasdirilmalidir. Asagidak: cadvallarda tesvir olunan dalill modellari da
sagirdlarin kompetensiyalarinin nece miisahids edilmasi ilo bagli empirik
dalillori oks etdirir.

59. Bozi hallarda har bir hadaf kompetensiya iigiin dalil qaydalar1 eyni
fealiyyatlor osasinda ortaya ¢ixar. Maselon, sagirdler proqram
tominatlarindan istifade etmokls har hansi modeli arsayo gotirdiklarinde
sohvlari miisahido eds ve bunlar1 diizalds bilarlor; sohvlarin ortadan
qaldirilmasi fealiysti ham hesablama ve elmi arasdirma praktikalarinin
totbiq edilmesi bacarigini (hazirlama ve sohvleri askar etma), hom
ozuinii tenzimloyan Oyrenme proseslorini (inkisaf tempini miisahide
etma ve adaptasiya) oks etdirir. Bir-biri ile qarsiigh olagads olan
praktikalar1 ve proseslari ferglondirmek ¢otinlik yaradir ve buna gore da
tapsiriglar1 hazirlayarken bunlari nezers almaq lazimdir. Oziini
tonzimloyen Oyrenme proseslori ve hesablama ve elmi arasdirma
praktikalar1 arasinda empirik forqlerin ortaya ¢ixarilmasi {igiin eyni hall
yolunun torkib hissesi olan forqli faaliyyetlerin ayri-ayriliqda tahlil
olundugu spesifik analitik modellars ehtiyac duyulur.

60. PISA 2025 raqemsal diinyada 0yrenmeo tigiin qaydalar miixtslif kognitiv
laboratoriyalarda ve pilot toadqiqatlarda, elaco do PISA 2025 tadqgiqatinda
sinaqdan kegirilacak. Bu, (1) farqli fsaliyyetler arasinda, (2) ferqli
faaliyyatlor ve timumi sagird nailiyyaetlari arasinda, (3) 6ziinii tanzimlayen
oyranmsa proseslari vo tapsiriqlar asasinda timumi 6yrenmse prosesi arasinda
alagelarin miiayyon edilmasine komok edacak.
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5.1.1 Hesablama va elmi arasdirma praktikalari iiciin qaydalar

61. Umumilikda, sagirdlerin hesablama vo elmi aragdirma qabiliyyetlorini
totbiq etma bacariglar1 har bir bolms {izre nailiyyatlor (messalen, tapsiriglarin
necasini tam va sahvsiz sokilde tamamlayiblar), eloco do verilmis tapsiriq
corgivesinde proqram teminatlarindan istifade etmokls oarseye gatirdiklarinin
keyfiyysti (masalan, hazirladiglar1 modellorin tamhig1 ve daqiqliyi ve ya
algoritmlarin tamlig1 ve somaralaliyi) @sasinda ol¢iilacek. Ona gora da bu kimi
praktikalar ti¢lin sagird faaliyyatlarinin indikatorlar1 cavablar ve har bir bolma iizra
alda edilon malumatlar ssasinda miisyyan olunacaq. 3-5-ci cadvallards sagirdlsrin
hesablama va elmi arasdirma praktikalarinin 6l¢tilmasi tgiin ilkin qaydalar izah
olunur.

Cadval 3. Hesablama va elmi arasdirma praktikalari iiciin ilkin

dalil modellari: problemlari tarkib hissalarina ayirmaq va
qanunauygunluqlar1 tanimaq
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Empirik Dalil Qiymatlandirma Tortibat vo sorh etma  Talab
davranislar qaydasi ¢otinliyi olunan
vasito
Sagird Hor hansi bir modelin 2. Hall yolu {i¢tin atilan o Hall yoluna nail olmaq Sagirdlara hoall

problemin har
bir hissasini
tocrid olunmus
sokildoe nazora
alir

Problemin
halline nail
olmagq ii¢lin
saigrd
miivafiq alt
hadoaflori
miioyyon edir

arsaya gotirilmasi
zamani atilan
addimlar/ progqram
tominatindan istifade
etmoklos alinan
naticonin
komponentlari
ekspertlorinki ila
uygunluq teskil edir

Sagird avvaldan
miiayyen olunan alt
hadaflar siyahisindan
diizgiin cavablari segir

addimlar /yerine
yetirilon qaydalar
ekspert modeli ilo
uygundur

1. Hall yolu ti¢iin atilan
addimlar /yerina
yetirilon qaydalar
ekspert modeli ilo
gismen uygundur

0. Sagird heg bir
ardicilliga amsal etmir

Sado test formatinda
giymatlondirma
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tc¢lin icra olunan
proseslarda biitiin
vaziyyatlarin nazere
alinmasi ehtiyac

o Problemlor elo tortib
olunmalidir ki, miivafiq
ardicilliga amol etmak {igiin
Zamin yaransin

o Birden artiq miimkiin hall
yollart (aydin ‘ekspert’
ardicilliginin olmamasi).
Miixtoalif ardicilligin
izlanmaosi liglin
alternativlorin nazoro
alinmasi1 miimkiin ola bilsr

Sagirdler verilmis hall yoluna
ambol etmak ti¢iin har hansi
sualin tasirini hiss edirlar —
bundan oxsar, amma miisteqil
problemlor iigiin istifads oluna
bilar.

yollarina nail
olmaq imkani
veran blok-asaslh
programlasdirma
interfeysi vo ya
basqa interfeys



Sagird har hansi
problemi hall
etmak {i¢lin
yerina yetirilacok
proseslarin
ardicilligini
miioyyon edir

Sagird eyni
omollor ilo
yerina yetirilon
tokrarlanan alt
problemlori
miiayyen edir

Sagird avvaldan
miisyyen olunmus
“bloklar” vasitasilo
forqli hall yollariin
izah olundugu
diaqrami tamamlayir
(vo ya alternativ olaraq
natamam diaqrami
tamamlayir)

Sagird avvaldan
miiayyen edilan forqli
alt problemlarin
vizuallagdirilmasi
arasindan diizgiin
cavabi secir. Alternativ
olaraq, sagird eyni
amollar ils yerina
yetirilan problem
komponentlarini
alagalendirir

2. Diaqram ekspert Birden artiq miimkiin

modelinin eynisidir ardicilligin olmasi (aydin
1. Diaqram toxminen ‘ekspert” ardicilliginin

eskpert modeli ilo olmamasi). Sagirdin
eynidir
0. Diaqram ekspert modeli

diagraminin birden ¢ox
ekspert diagramli ils miiqayise
ilo uygun deyil edilmasi ti¢lin alternativlar
ola biler

Sada test formatinda
giymatlondirma
(miixtalif skringotlar
arasindan se¢mak) vo
ya miirekkab qapali
suallar (interaktiv
diagramin sahslarini
alagalandirir)

Axim xaritalari
vasitasi (konsept
xorite interfeysinin
adaptasiyasi va ya
totbiqi ola biler)

Sagirdlerin
problem sahasini
alagalondirmalari
ug¢lin miisayyan
moanada
“slagalondirma”
lcln istifads
olunan vasita
(masalan, sakil
¢okmo vasitasi)

Cadvoal 4. Hesablama va elmi arasdirma praktikalari ii¢iin
ilkin dalil modellari: tacriibalarin aparilmasi ve malumatlarin
tohlil edilmasi

Empirik
davranislar

Dolil

Qiymatlandirma qaydasi

Tartibat va sorh
etmo ¢atinliyi

Toalob
olunan
vasita
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Sagird miixtalif
dayisanler
arasinda diizgiin
alageni dark
etmak liclin
molumatlari tahlil
edir

Sagird daqiq
sistem modelini
miiayyen etmak
moagqsadile
molumatlari tahlil
edir

Sagird
simulyasiyalar
vasitesilo
molumatlar alde
edir vo sistem
dinamikalari ilo
bagh daqiq
genaats galmak
ucin
molumatlar:
tohlil edir.

Sagird miivafiq
problemlarin
miiayyan va hall
edilmosi tigiin
yoxlamalar vo
tohlillor aparir

Sagird qrafika
alatinde miivafiq
dayisenlari ¢okir vo
avvalden miiayyen
edilmis siyahidan
diizgiin cavabai segir

Sagird modeldaki
doyisenlor arasinda
alagani diizgiin

miioyyon edir

Sagird avvelden
miiayyen edilon
siyahidan sistem
dinamikalarinin daqiq
tasvirini segir

Sagird tacriibalar
apardiqdan sonra
hadafs nail olmaq
tcin
simulyasiyanin
parametrlarinda
doayisiklikler edir.
Sagird 6z hall
yolunu asaslandira
bilar

Test formatinda giymatlendirms
— diizgiin cavabin se¢ilmasi VO
grafika alstinds diizgiin
dayisenin miiayyan edilmosi ilo
bal sortidir

Miistaqil ve asil1 dayisanler
arasinda har bir alags bir sual
olaraq modellasdirile bilar (eger
alage diizgiin etiketloanss, 1 olaraq
giymaotlandirils bilar) ve ya
molumat ¢oxcavabli sual olaraq
nazaro alina bilar (masslon, daha
¢ox etiketlonmis alags olarsa, daha
yiiksok bas verils bilar).

Test formatinda
giymatlandirma. Sagirdin
sistemda simulyasiyalardan
istifade etmasi fonunda bal
sortidir

Sistemda arzu olunan hadafa nail
olan VO hadafe nail olunduqdan
sonra (masalan, har {i¢ saniyaden
bir isigforun isiqlar1 dayisir)
niimayis olunan faaliyystlorin
avvaldan miiayyen olunmus
siyahisindan hall yolunun diizgiin
tosvirini segan sagirds tam bal
verilir. Hodofo nail olan, amma
diizgiin tasviri segmayan sagirdlara
miiayyan bal verilir

IKT savadliligi mahdud
olan sagirdler malumatlari
diizgiin tohlil etmakda va
konseptlarin xaritalarinin
¢ixarilmasinda ¢oatinlik
¢oko bilarlar, amma bu
problem darslarin teskil
edilmasi naticasinda hall
oluna bilar.

Sert olaraq miivafiq
simulyasiyalarin
milayyan olunmasi ¢otin
ola biler, amma
sagirdlarin on az bir
simulyasiyadan istifade
etmosi ilo bagh talob
cavablarin tesadiifon diiz
tapilmasinin qarsisini ala
bilar

Problem vo miihit els
miiayyen olunmalidir ki,
tosadiifi cavablarin
secilmosi vo sohv
amoliyyatlar (masalan,
biitiin slaydlarin tez
dayismasi) strategiya kimi
samarali olmasm

Qrafik
redaktorlar

Molumatlarin
tohlil edilmaesi
alati (masalon,
qrafika
redaktorlar) vo
model hazirlama
vasitolori
(masalan,
konsept xarite

sracitalari)

Modellasdirma
miihiti

(masalan,
Netlogo) ve ya
sistem
dinamikasi
miihiti (masalan,
Stella)

Modellasdirma
miihiti

30



Cadval 5. Hesablama va elmi arasdirma praktikalari ii¢iin ilkin
dalil modellari: alqoritmlarin hazirlanmasi va sahvlarin

diizaldilmasi
Empirik Dsalil  Qiymatlandirms Tartibat vo sorh etma Talab olunan
davranislar qaydasi cotinliyi vasita

Sagird verilmis
algoritmin
naticalarini
diizgiin sorh
edir

Sagird daqiq
alqoritm yaradir
va ya sahvlari
diizaldir

Sagird avvaldan
miilayyen edilmis
naticalar arasindan
diizgiin cavabi secir

Sagird noazarda
tutulan hadafe uygun
tokrarlanan, kodlarin
miqdarmin
azalmasina sebab olan
funksiyalara  malik
alqoritm yaradr.
Bundan basqa, sagird
hadaf olaraq miisyyen
edilon alqoritma nail
olmaq magqsadils sshv
vo  qeyri-qenaatbaxs
alqoritmlarda

modifikasiya edir.

Sada test formatinda
giymatloandirma

2. Sagirdin alqoritmi
secilmis tezarusdan
daha az blokun
istifadas edilmasi ila
miiayyan olunan
hadafle miivafiqlik
togkil edir

1. Sagirdin alqoritmi

secilmis tezarusla eyni

sayda vo ya daha ¢ox
blokun istifada
edilmosi ilo miiayyan
olunan hadafls
miivafiqlik tegkil edir

0. Sagirdin alqoritmi
milayyan olunan
hadafle miivafiqlik
toskil etmir.
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Sagirdlere samaralilik va
giymatlondirma
konsepsiyalar1 hagqinda
moalumat verilmslidir va
daha yaxs1 alqoritmlarin
hazirlanmasi va ya
tokmillesdirilmesi ti¢lin

onlar1 sovq etmak lazimdir .

Blok-asash
programlasdirma
interfeys vo ya axim
xoritalari

Blok-asash
programlasdirma
interfeys ve ya axim
xoritelori



Sagird
moalumatlarin
toplanilmasi,
idare edilmosi vo
tosnifatlandirilm
as1 ugin
alqoritm yaradir

Sagird sehv
hesablama
modellarinda
diizaliglor edir

Sagird alqoritmin
basqa problemin
holl edilmasi tiglin
dayisikliyin

edilmasi zoruri olan

komponentini
miiayyen edir

Sagird
simulyasiyalardan
molumatlari alda
edir va sualin
sortinds qeyd
edildiyi kimi,
molumatlar1 qrafik
va ya cadval
formasinda
sistemlasdirir

Sagird hesablama
modellarina diizaliglar
edir (masalen,
catismayan linklar va
funksiyalar alava edir)
v naticada diizgiin
molumatlar alds edlir

Sagird avvaldan
miiayyan olunan
axim xoritalori
arasidan talab
olunan
dayisikliyin aks
olundugu diizgiin
axim xaritasini
segir

1. Sagird tapsirigin
toloabina miivafiq
olaraq malumatlar1
alde edir vo
sistemloasdirir

0. Sagird tapsirgin
tolobine  miivafiq
olaraq moalumatlar:
alda
sistemlasdirmir

etmir Vo

1.5agird hesablama
modellarina diizgiin
moalumatlarin alde
edilmosi ils
naticolonan diizslislor
edir

0. Sagird
hesablama
modellarindoaki
problemi hall
eda bilmir

Sade test formatinda
giymoatlondirme va ya

sagirdin basqa
problemin hall
edilmasi uclin
doyisikliyin  edilmasi
tolob olunan model va
ya algoritm
komponentlarini
se¢cmoasina imkan
yaradan interaktiv
tapsiriq

Mbalumat redaktor alatindan
istifade intuisiyaya baglh
olmalidir ve diger
molumatlarla
destoklonmaolidir. Alstlorin
dizayru spesifik alatlarle
tacriibonin tosirinin
azaldilmasi tiglin sagirdler
torafindon istifads olunan
alotlorin dizaynindan farqli
olmalidir

Alqoritm amsoliyyatlari
vasitasila nazarat edilon
(bloklarin
yerdayisdirilmasi ve ya
formullarin yazilmasi).

alagalarin
Oyranilmasins xidmat
eden simulyasiyalar va
ya icra oluna bilen
konsept xaritasi

5.1.2. Meta-kognitiv miisahidalar va koqnitiv tonzimlama proseslari
iiciin qaydalar

62. Oziinii tonzimlayan &yronma proseslorinin bir sira aspektlarini
ononavi moalumatlar vasitosilo tesdiq etmok miimkiin olmasa da,
sagirdlorin faaliyyatlori ilo bagli malumatlar asasinda bazi dslillor alds etmak
olar. (Kroehne vo Goldhammer, 2018) Amma bu dslillar miisayyen menada
sorh olunmalidir. Bir yanasamaya asasan, sagird davranislari onlarin 6zlarini
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motivasiya edarak Oyronmsalarinin “qgenastbaxs” olmasma sebab olan
nazariyye asasl farziyyalar asasinda serh edilmsalidir. Masalon, nazariyyoaye
asasan, basqalarinin raylarini an ¢ox nazars alan, basqalarindan komok
istayan sagirdloer 6ziinii tonzimlayan Oyrenme proseslarini icra edirler.
Bununla bels, malumatlarin manasinin sorh edilmoasi homiso konkret
naticelor tomin etmir: masalen, sagirdlar har hansi bir faaliyyate (6yrenma
miihitine) calb olunmadiqda diisiinmoak ti¢lin fasilo veran va heg bir is
gormoayan sagirdlor arasinda forq qoymagq ¢atin olur.

63. Sagirdlerin amsaliyyat sistemlari, totbiqlori istifade etmoalari haqqinda
kompiiter terafinden emal edilon moalumatlarinin serh edilmasi ve
naticelorin ¢ixarilmasi tig¢lin nazariyye asash dalillorden bagga moelumat
asasli yanagmalar da movcuddur. Maselon, ardicilliq tehlillari asasinda
sagirdlerin fealiyyatlori hansi ardicilliqla yerina yetirdiklari nezera alinir.
Bu yanagmaya asasan, tohsilalanlarin miisyyen zaman zerfindaki fealiyystlari
sonraki moarhoalalor ticlin zoruri olan moalumatlarin olds edilmasinoe imkan
yaradir; oger tohsilalanlar bu informasiya c¢ercivesinda faaliyyetlarini
tonzimlayirlarss, demali, onlarin fealiyystlorinds miiayyen ardicilliq miisahide
olunur. Digar yanasma — daha daqiq desak, konteksts uygun ardiclligin
miiayyan edilmaesi ¢arcivesinde sagirdlorin koqnitiv strategiyalar1 nece nazera
almalar1 giymatlandirilir. Bu yanagsmada slagoesiz fealiyyetler miisyyen edilir
va keyfiyyot baximindan oxsar faaliyyetlor mehdud sayda “davrans”
kateqoriyalarinda sistemlagdirilir. Sonraki moarhslalorde ise faaliyyetlarin
ardicilliq tezliyi miisayyon edilorak sagirdlorin timumi fealiyyatinin nezars
alinmasi naticasinds ‘qenastbaxs’ ve ya ‘qeyri-qenastbaxs’ olaraq xarakterizas
edilir.

64. 6-7-ci codvellorde sagirdlorin meta-kognitv miisahidalor ve kognitiv
tonzimloma proseslarinin 6l¢tilmasi {iciin beazi ilkin nazariyys asash dalil
qaydalar1 tesvir olunur. Sagirdlerin Ozlari ilo bagli tomin etdiklari
molumatlar asasinda boazi dslillar de bu modellards aks olunub. Masslen,
tapsiriglara baslamadan avval sagirdlerden nayi bacarib-bacarmadiqlarinm
diistindiiklerini sorusmaq ve verilmis cavablarla imtahandan sonra real naticalori
miiqayise etmok onlarmn bosluglarinin effektiv miisahide edilmasi tigiin dalil
olaraq nazare alina bilar.

65. 7-8-ci codvallerda aks olunan daslil modellsrin pilot tedgiqatlarda empirik
tosdiq olunmasindan sonra “Ragamsal diinyada dyranma ekspert qrupu” sagirdlerin
amboliyyat sistemlori, tatbiqleri istifade etmsolori haqqinda kompiiter
torofindon emal edilon malumatlar1 tohlil ve sarh edorkon miikiin slavo meta-
kognitv miisahidalar va kognitiv tanzimloma proseslarinin olub-olmamasini
arasdirmagq tliglin forqli melumat asasli yanasmalardan istifads edacek. Dlava
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molumatlar naticosinda yeni dalillor tasdiq olunarsa, bunlar asas tadqiqat

ticlin final dalil modelloarins daxil edilacok.

Coadval 6. Meta-kognitiv miisahidalar voa kognitiv tanzimlama

proseslori iiciin ilkin dalil modellari: Inkisaf tempinin miisahida

edilmasi vo adaptasiya

Empirik Dalil Qiymatlandirma Tartibat va sorh etma Talab
davranislar qaydasi cotinliyi olunan
vasita
Sagird 6z Sagird alqoritmini 1. Sagird 6z naticesini Daha asan tapsiriqlarda 6z Naticonin  taqdim
alqoritmini toqdim etmoazdan yoxlayir biliyinden amin olan sagird edilmazdan avval
sinaqdan avval hamin 0. Sagird 6z naticasini naticani yoxlama ehtiyact yoxlanilmas1 {i¢lin
kegirir algoritmin nazarde  yoxlamir hiss etmayas bilar “yoxla” ditymasi

tutulan hadaf ti¢lin
miivafiq olub-
olmamasini
yoxlamagq tigiin
“yoxla” diiymasna

basir
Sagird proqram = Sagird artefakt 2. Axiarinct sinaqdan sonra
tominatlarindan = yaradarken va ya sagird 0z naticasinda
istifads etmokla = dayisikliklar doyisikliklor etdikca
yaratdig: edarken tez-tez vaxtasir1 yoxlama hayata
artefaktin yoxlamalar aparir kegirir
daqiqliyini 1. Axirina sinagdan sonra
sistemli gokildo sagird 6z naticesinda gox
yoxlayir sayda doyisikliklar

etdikden sonra yoxlama
hoyata kegirir

0. Sagird sistemli sokilda
naticoni yoxlamir
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Pegokar kod yazan sexslar (va ya
model yaradan gaxslar) tez-tez 6z
naticelarini yoxlamaya bilerlar —
yoxlamanin aparilmasi {igiin
optimal vaxtin miisyyen edilmasi
¢otin ola biler

Sagirdlera
naticonin
yoxlanilmasina
imkan veran
“yoxla” ditymosi.
Sagirdlarin
modellarin
daqiqliyini yoxlama
imkanlar1 tigiin
modellasdirmada
olavo malumat
interfeysi talab
oluna bilar.



Sagird
dayisanloari
sistemli sokilda
yoxlamaqla
model hazirlayir

Sagird verilmis
ipuclarindan
istifade edir

Sagird proqram
tominatlarindan
istifade etmoklo
yaratdig:
artefaktla bagh
verilmis raylari
noazaro alir

Sagird birinci
miistaqil ve asili
dayisenlar
arasindaki
alageni forqli
molumat
interfeysinda
dagqiqlasdirir,
sonra iss bunlar1
hesablama
modelinda
alagalendirir

Sagird verilmis
ipuclarina
(masalan, verilmis
nimunaya
baxmagq) uygun
foaliyyatlar icra
edir

Sagird yoxlama
prosesindan sonra
verilmis raylore
miivafiq olaraq

sazlama faaliyyatlori

icra edir (mosalon,
modelin sahv
komponentlarini
diizaldir)

2. Sagird  dayisenlori
modelo olave etmoadan
bunlar1

ovval hamigo

molumat  interfeysinda
yoxlayir

1. Sagird deyisenlari
models alave etmadan
avval bunlarin miiayyan
gismini melumat
interfeysinde yoxlayir

0. Sagird dayisenlari
models alave etmadan
avval bunlar1 bunlarin
mieyyan gismini
molumat interfeysinda
yoxlamir

1. Sagird verilmis
ipuclarina uygun
faaliyyatlor icra edir

0. Sagirdin ipucuna
baxaraq icra etdiyi
faaliyyet verilmis
ipucuna miivafiq deyil

1. Sagird verilmis
roylars miivafiq
olaraq fealiyyatlor icra
edir

0. Sagird verilmis roylara
miivafiq olmayaraq
faaliyyotlor icra edir

o Sagirdlar birinci dayisanlar
arasinda biitiin alagalari
molumat interfeysinda
yoxlamag, sonra iss model
hazirlamagq strategiyasi se¢a
bilerlar. Dayisanlarin
yoxlanildigdan sonra modela
alava edilmasi zamani bu iki

proses arasindaki faaliyystlorden

asili olmayaraq alave
giymatlandirms alqoritmina
ehtiyac ola bilar.

o Bu indikator aydin olmayan va
yoxlama taleb olunan
dayisenlar arasindaki alaqe
uclin mohdud ola bilar.

o Mbolumat ¢atismazlig1 ehtimali —
biitiin sagirdlerin ipuclarina
ehtiyaclar1 olmayacaq vo ya
bundan istifade etmayacoklor

o Sagirdlori komak istomaya
sovq etmok ¢otinlik yaradir

o Ipuclarmin har saviyyesi

faaliyyetlor ilo miivafiq olmalidir

o Moalumat ¢atismazlig ehtimali
- program tominatlarindan
istifade etmakls yaradilan
artefaktlarin sshv
komponentlarini yoxlayan
sagirdler bunlarla bagl roy
alacaqlar

o Sistem saigrdleri miivafiq
roylarls tomin etmalidir

Ayr1 malumat
interfeysi vo model
hazirlama vasitasi

Iki saviyyeli ipucu
sistemi (maslan, ilk
soviyye sagirdi
manbaya
istiqamatlondirir,
ikinci saviyyo isa
tolob olunan
molumat tomin
edir)

Yoxlama
prosesindan sonra
royin temin
olunmasi

Coadval 7. Meta-koqnitiv miisahidalar vo kogqnitiv

tonzimlama proseslari ii¢iin ilkin dalil modellari: bilik

va foaaliyvvatin davarlandirilmasi
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Empirik Dalil Qiymatlondirma  Tartibat vo sarh etma ¢atinliyi Toalab
davranislar qaydasi olunan
vasita
Sagird tapsirigin Sagird tapsiriga 1.Sagird tapsirigi Bu tapsirigin meta-koqnitiv Konteksts uygun

¢otinlik daracasini
vo bunu neca
yerina yetiracayini
diizgiin
giymatlondirs bilir

Kompleks tapsirig:
yekunlasdirdiqda
n sonra sagird
buna na dearacada
nail oldugunu
diizgiin
giymetloandirmayi
bacarir

baxdigdan ve bunu
yerins yetirmazdean
avval miiayyan
edilmis se¢imloar
siyahisindan timid
edilan naticani aks
etdiran cavabi secir

Ovvalden miiayyean
edilmis se¢imloar
asasinda sagird
verilmis tapsirigi
yerina yetirma
nisbatini aks etdiran
cavabi secir

yerina yetirmaklo
bagli 6z
potensialini
diizgiin
giymatlandirir

0.Sagirdin

giymatlondirmasi
onun faaliyyati ila
uygunluq toskil
etmir

1.Sagird verilmis
tapsirigl tam vo
ya gisman yerina
yetirdiyini va ya
yerine yetira
bilmadiyini
giymatlondira
bilir

0.Sagirdin

giymatlandirmasi
foaliyyot
indikatorlar ilo
miivafiq deyil

giymatlondirmadan daha ¢ox
Oziinsinami/ konsepti 6l¢gma ehtimali da
var. Sagirdlarin 6z faaliyyotlori ilo bagh
progqnoz vermslari {i¢iin kifayat qador
molumata malik olmalarindan amin
olmagq ti¢iin problemi hall etmak
imkanina sahib oldugdan sonra (masalen,
ikinci va ticlincii tapsirig: yerina
yetirmoazdan avvel) onlardan sorgunu
tamamlamag xahis etmok lazimdir. Bu
tapsirigin qiymotlondirilmasi tapsiriq
saviyyesinda sarh taleb edir va bu,
naticanin keyfiyyati (maselan, kognitiv
proseslar) ilo miiayyen olunan faaliyystla
bagh miihakima iloe mahdudlasmalidir

Bu tapsirigin gqiymatlondirilmasi
tapsiriq saviyyasinda sorh talab edir va
bu, naticenin keyfiyyati (masalan,
koqnitiv proseslar) ilo miiayyan
olunan faaliyyatls bagh miithakims ila

moahdudlagmalidir )

sorgu suallar1

Konteksto
uygun sorgu
suallar1

5.1.3 Qeyri-kognitiv tanzimlama proseslarinin ol¢iilmasi

66. Sagirdlerin geyri-kognitiv tanzimloma proseslori ilo bagli asas dslil menbayi
sorgular olacag. Malumatlar (1) sagirdlore imtahan vaxt: verilmis suallar vo
(2) PISA 2025 sagird anketlari olmaqla iki yolla slds edilocak. Sagirdlare
imtahan vaxti verilmis suallar bolmalor {izro spesifikdir (masalen,
sagirdlarden miiayyen bolme daxilinde ve ya hamin bdlme ile alagali
taaliyyetloarle bagh prognozlar, tesiredici situasiyalar, fealiyyat saviyyaelari
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ilo bagli hesabat vermaloari talob olunur) ve hemin suallar sagirdlers
tapsiriglar: yerina yetirdiklari miiddetds ve ya bolmani qurtardigdan darhal
sonra toqdim olunur. Bu tapsiriqlarin bolmoler iizre spesifik olmasmna
baxmayaraq, kompetensiya modelinin har bir aspekti {izro tokrar olunan
miisahidaler asasinda bacariqglar skalasi formalasdirila biler. Bu malumatlar
sagirdlorin emsoliyyat sistemloarini, tetbiqloeri istifade etmsalori haqqinda
kompiiter torafindon emal edilon malumatlarla birlasdirildikden sonra daha
miirakkeb indikatorlar ortaya ¢ixa bilar. Masalen, sagirdlerin 6z fealiyyateri
haqqinda verdikleri mealumatlar onlarin dyrenme miihitlarinds faaliyyst
soviyyalori ilo miiqayisa oluna bilar. PISA 2025 sagird anketlori ise bolmalar
uzro spesifik deyil ve bunlar vasitesile sagirdlorin 6zlarini motivasiya
edarak Oyronmse proseslari haqqinda timumi moalumat alds edilacak.
Miivafiq hesab edilon meagamlarda bu malumatlar diger yolla alda
edilmis mslumatlarla miiqayise edilacak.

67. Imtahan miiddetinde sorgu suallar1 ile baghi nezers alimmali
moqgamlardan biri de budur ki, bunlar 6yrenme prosesine mane olmagqla
ve ya sagirdlerin davranislarinda miisyyan doeyisikliklers sebab olmaqla
sagirdlerin faaliyyetlerine azuolunmaz tesirler goseters biler. Bu
noqteyi-noezerden, bu suallarin sagirdlerin fsaliyyetlorine olan
tosirlorinin tesdiq edilmasi vacibdir (messlen, koqnitiv laboratoriyalar
vasitasila). Miimkiin hall yollarindan biri har bélmenin yekunlasmasindan
sonra sagirdlora 0z fealiyyatlorini giymsetlondirmayi tapsirmaqla onlarin
oyronmso prosesine miimkiin gedar az miidaxile etmakdir.

5.1.4. Imtahanlarda sagirdlarin ilkin hazirliglarinin nazara alinmast

68. Sagirdlerin regemsal diinyada Oyronme prosesina coalb olunma
potensiallarinin miiayyen edilmesi {i¢lin hazirlanan imtahan suallar
sagirdlora hesablama va elmi arasdirma praktikalar: ve 6ziinii tanzimlayen
Oyranma proseslarina calb olunma {i¢iin imkanlar tomin etmalidir. Amma
hesablama vo elmi arasdirma praktikalar: ii¢iin miiayyan bilik ve tacriibe tolab
olunur (bax: 3-cii hissa). Bundan alave, sagirdlerin mévzu va ya tomal IKT
funksiyalar1 haqqinda svvalki bilikleri do onlarm imtahandaki naticalarine
tosir eds bilar.

69. Sagirdlarin ilkin hazirliglarint miiayyen etmok imkanina malik olmaq
bu vo ya diger seababdan miihiim shamiyyat kasb edir. Imtahan sagirdlarin
oziini tenzimlayan Oyrenmsa proseslarine calb olunmalarina s6vq edir, yani
sagirdlar sadaca faktlar1 xatirlamagla problemlari hall eds bilmazlor ve onlar qarsilarina ¢ixan
cotinliklori daf etmok igtidarinda olmalidirlar. PISA tedqiqatinda istirak eden
olkelordaki telebe sayr farqli oldugu {iciin, tebii olaraq, onlarin ilkin
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hazirliq saviyyalari do kaskin farqlonacak. Bu o demakdir ki, sagirdlerin
naticalari eyni olsa da, (masalen, eyni sayda problemi hall edibler) onlarin
bazilori hesablama ve elmi arasdirma praktikalar1 sahasinde, bazilari ise
oziuini tenzimlayan 6yrenma proseslarine calb olunma masslasindea ugurlu
olublar. Sagirdler arasinda bels farqlondirme sagird naticalerinin tahlil
edilmasi vo bunlarla bagli hesabatlarin hazirlanmas: baximindan ¢ox
vacibdir.

70. Har bir bolmanin avvelinde qisa, imtahana gadarki miisyysn olunmus
moarhsle vasitesile sagirdlorin ilkin hazirliq seviyyesi giymetlendirils biler. Bu
moaqamda sagirdlorden dyranms menbslerins daxil olmadan hesablama ve elmi
aragdirma praktikalar1 nitimayis etdirmak toelab olunur. Masalen,
sagirdlorden iki deyisen arasindaki olageni ve ya verilmis alqoritmin
naticasini sorh etmak talab oluna biler. Imtahanagadarki marhalada
hesablama ve elmi arasdirma praktikalar: {igiin zaruri olan biliklar diqqaet
moarkazinds saxlanilacaq, ¢iinki bolmalsrds dyrenme movzusu ile bagh
spesifik biliklar telsb olunmayacaq. Maselon, bodlmelerds ya biitiin
sagirdlara tanis problemloar vo ya masoalalar, ya da hesablama vasitalarinden
istifade olunmadan, arasdirmaq prosesina calb olunmadan tapilmasi
miimkiin olmayan dayisenlar arasi slagaler aks olunacaq.

71. Kontekst osasli biliklorin naticalera tosir gosterdiyi meqamlarda
sagirdler bolme mazmunu ils bagh fealiyyatlers celb olunmazdan svvel onlarin
movzu ile bagh ovvalki biliklarinin giymsatlondirilmesi miimkiin ola biler.
Tomoal IKT funksiyalari ilo bagl sagirdlerin ilkin biliklori regemsal &yrenma
interfeyslarinin neco istifads edilmasi haqqinda darslerde miizakirs olunacagq.

5.2.  Bolmanin tartibati ila bagli masalalar: Testin kegirildiyi miihit va sorait

5.2.1. Regemsal 6yranme miihiti

72. Ragemsal diinyada Oyrenmsa prosesi sagirdlari agig, interaktiv
rogemsal 6yranme miihitlerinds kompleks dyranmse tacriibalarine calb etmoakla
an magsadauygun sakilds totbiq edilir vo gqiymatlondirilir. Bels ki, soziigedon
miihit todqiqgata asaslanan dyrenma ve problem hoall etma prosesi tizro miivafiq
spesifik kontekst vo proqram teminatin1 toqdim eds bilir. Sagirdlor konkret
hesablama materiallarinin foal suratda tartib edilib tokmillasdirilmasi vasitasilo
eksperimentlor kegirmoak, simulyasiyalar aparmaq ve 0z anlayis
qabiliyyatlarini niimayis etdirmak {iciin proqram teminatindan istifade eds
bilorlor. Bu miihitlerin interaktivliyi sagirdlers daha optimal gerarlarin
verilmasinda istifade eda bilocokloari ideya vo eksperimentlar barasinde derhal
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ray bildirilmesins imkan yaradir, natics etibarils, 6ziinti tenzimlayan dyranmsa
vo todqiqat miihitinin formalasdirilmasinda rol oynayir.

73.PISA - 2025 testi sagirdlorden belo agiq ve interaktiv ragemsal
miihitlorda problemlari miiayyenlasdirmayi ve hall etmayi tolob edacak.
Bu rogomsal test miihitlari sagirdlori 6z biliklarinin ve hall yollarminin
iterasiyasinda istifads eda bilacoklori proqram teminatr ilo tomin edacak.
Sagirdlare taqdim edilan xiisusi alatlar bolmalar tizra forqli olsa da, har
bir bolmanin daha genis ragamsal 6yronma miihiti struktur ve tislubi
oxsarliglara, elaco da bir sira fundamental xiisusiyyatlors malik olacaq.
Bu alatlors asagidakilar daxildir:

a. Sagirdlerin icra oluna bilon hesablama tisulunu (masslon, model,
algoritm) formalasdira bilacayi alat (va ya alstlor) ve is sahasi;

b. Sagirdlerin 6ziinii idars edon dyranma prosesinda istirakini tomin
edon imkanlar (moasalon, onlarin hesablama materiallarinin
diizgiinliiytine va ya keyfiyyotino dair ray, xarici informasiya
moanbalari);

c. Sagirdlarin atraf miihitle qarsiliqli slagesi naticesinde yaranan
“hadiselorin” (yoni giindslik fayllar) qeyd edilmoesi (masalen,
tapsiriga sarf olunan timumi vaxt, yerina yetirilon testlorin say1 vo
xiisusiyyatlori, menboelorden istifads, hesablama materialina
diizalislar/alavalor va s.)
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74.Sagirdlerin testds istifade edaceyi proqram teminatimin novleri
baximindan qgiymatlondirme prosesine deyisenler arasinda slagoalarin
niimayis etdirilmasi ve sarh edilmasi, melumatlarin tartib olunmasi ve
ya sistem daxilinde tek ve ya coxsayl agentlorin idars edilmasinds
istifade oluna bilon miixtalif modellosdirma vo ya vizual
programlasdirma alatlari daxil olacaq. Bir s6zls, har bir alat sagirdlara
bir mafhum haqqinda daha genis anlayisin formalasdirilmas: ve ya
hesablama probleminin hoall olunmasma xidmat edan miivafiq bir
hesablama materialinin yaradilmasina imkan verir. Qiymatlondirma
noqteyi-nazarindan sagirdlarin hesablama materiallarinin keyfiyyatinin
vd ya magsaduygunlugunun dayoarlondirilmasi miimkiindiir ki, bu da
todgiqatin samorali sokilds iterasiyasi, moalumatin emal edilmasi,
modellagdirma ve alqoritmik dizayna dair dslil olaraq serh edils biler.

75.Hom alatlorin, ham do onlar vasitesilo qurula bilacok hesablama
tisullarinin sagirdlerin istifadasi ii¢iin algatan va intuitiv olmasi ona gora
vacibdir ki, test ¢or¢ivesinde sagirdlerin bu alatlarle tanishgr ve onlarla
bagh kec¢mis biliklari, hesablama ve elmi tadqiqat tizra tecriibalarinin
totbiq olunmasi bacarigina manes torostmasin. Massalan, vizual bloka
asaslanan proqramlasdirma alatlori fordlarin kompleks
programlasdirma dilleri vo ya sintaksisi haqqmnda ke¢mis biliklari
olmadan alqoritmler qura bilsceyi miinbit bir zemin yaradir.
ovvalcadon miisyyanlasdirimis kod tizra emr bloklary, alqoritmin (ve ya
tolimatlar dasti) qurulmasi tigiin diger bloklara slave oluna bilacaklari is
sahasino “kursor vasitasile ¢okilo vo buraxila” bilor. Bu amr bloklarina
hom sade xotti emrler (masalon, irsliye get), hom deo proqram icra
edilorken telimatlarin nizamlanmasi iizre daha kompleks prinsip va
mexanizmlar (masalan, sart, for-dovr ve s.) daxil ola bilar. Is axiu
diaqramlar1 agentlorin modellasdirilmasinda ve ya simulyasiyanin idare
edilmasinds istifads oluna bilan diger bir sads tesvir noviidiir. Sagirdler
prosesin ve ya addimlarin ardicilligimi misyyenlesdirmak tigiin
avvelcaden tayin edilmis amr xatlorini ve oxlar1 miisyyen sira lizre
birlesdirmalidirlar. Bu, eyni vaxtda isloyen birden ¢ox agenti shate edon
(yoni agent asasli modellosdirms) simulyasiyanin idars olunmasi ti¢iin
xiisusilo effektiv ve alverigli bir yoldur. Agent easasli modellarin
konseptuallagdirila bilmeayoacok deracode miirokkeb olan sistemlarin
modellagdirilmasi maqsadile usaqlar ticlin bels intuitiv mahiyyet
dasiyan bir tisul irali stirdiiyti miieyyenlasdirilmisdir, bels ki, sagirdler,
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agentlorin qarsiliqli olagesinden yaranan sistem davraniglarim
miisahide edo bilarlor (Sengupta & Wilensky, 2011). Konseptual
xoritolor (sokillori va sozlori birlasdiran) kimi diger icra oluna bilon
modellar do kompleks proqramlasdirma dillari tizre bilik telob etmayan
oldugqca alverisli tasvir formalaridir.

76.Yekun olaragq, modelin qurulmasma istiqamatlonmis bdlmalards
sagirdlorden miivafiq deyisenlerin bir-biri ilo qasilighh elagalerinin
miloyyonlasdirilmasi  taleb olunacaq. Bezi hallarda sagirdler
eksperimentlarin aparilmasi vo bu alagalarin tahlil olunmasinda istifada
edo biloceklori moalumatlarin  yaradilmasi {igiin hesablama
materialindan (masalon, simulyasiya) istifade edacoklar. Bir sira diger
hallarda isa onlara 0z test niimunalarini vo malumatlarini miiqayisa
etmays vo ya yaratmaga imkan veran ayrica malumat alstinden
(masalen, grafik alat ve ya eksperiment tartibatgisi) istifade etmak tslsb
oluna bilar.

5.2.2 Oyronmea {i¢iin miivafiq imkanlar ve manbalar

77.Yuxarida tesvir olunan ragemsal Oyrenms interfeyslori sagirdlarin
oyrenme prosesine dair garsiya qoyduglari maqsadlari istiqamatinda
addimlar atilmasi tigiin istifade eds bilacekleri ¢oxsayl imkanlar: vo
manbalari shats etmalidir. Bu interfeyslorin tortibatinin 2 magsadi var:
ilk novbads, onlar sagirdlers — xiisusile ilkin hazirliq saviyyoesi asagi
olanlara — testds daha yaxs1 naticaler alde etmalari tiglin dostok olmalidir
ki, bu da 6z ndvbasinda biitiin test zamani alds edilon dalillarin sayini
artiracaq; ikincisi, bu imkanlar biliklarin alds olunmasi ve problemlsrin
halli kimi foal vo tokrarlanan prosesds sagirdlorin necs istirak etdiyins,
xiisuson do, sagirdlerin 6ziinii tonzimlayen dyrenmsa proseslarine calb
edilib-edilmomaoasino dair dolillorin askar edilmasi ftic¢lin vacibdir.
Asagidaki bandlords test zamami sagirdlorin dyrenme imkanlar: vo
manbalari ile temin edilmasinin bir ne¢e miimkiin yolu tesvir edilir.

Taolimat

78.5agirdler har bolmenin ovvalinde gosterilon qisa telim modullar:
vasitasilo rogemsal Oyronme miihiti ile tamis olacaglar. Talim
modulunun asas magsadi sagirdlerin miivafiq miihitde necs istiqamat
gotliraceyini, miihit {izre proqram teminatmin (teminatlarinin) asas
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funksionalligini ve tapsiriqlar1 yerine yetirorkon dyronme menbalarins
haradan daxil ola bilaceklorini niimayis etdirmoakdir. Oxunacaq
materialin hacmini azaltmagq tigiin telimat modulu interaktiv olacaq va
qisa tolimatlar1 ohato edocok. Sagirdloer alstlorin funksiyalarmni ve
interfeysin hoer bir elementinin ne tglin istifade oluna bilacayini
miayyanlagdirmak ii¢lin  moduldaki elementlors istinad eds
bilmalidirler.

Coxsaviyyali yardim sistemlari

79.Coxsaviyyali yardim sistemlari sagirdlarin tapsiriglar yerino yetirmosi
ti¢lin biinovre rolunu oynayir ve yardim isteyerken va ondan istifada
edarkan lazimi addimlarin atilmasina dair dalil tagkil eds bilor. Yardim
sistemi sagirdlere Oyrenme prosesine dair moagqsadlari istiqamatinds
addimlarin atilmasi {igiin Oyranme manbelerinden istifade etmak
imkan1 vermakls yanasi, verilon tapsiriqla baglh ¢atinlik ¢eken sagirdlar
ticlin lazimi destoyin verilmasi maqgsadi dasiyir. Ragemsal dyrenmsa
miihiti sagirdlore ehtiyac olduqda klikloya bilacaklari “yardim”
diiymesini toqdim edacok; tslimat modulu sagirdlerin manbalar
vasitasilo dyrenmak ii¢lin ve ya har hansi bir manes ilo qarsilasdiqda
hamin maneonin aradan qaldirilmas: ti¢lin bu imkandan necs istifada
eda bilacoklarini niimayis etdiracok. Sagirdlers 6yronme moarhalasinin
avvolinds, eloco do yardim sistemi ¢orgivesinde (masalen, “pop-up”
xabardarhiglar1 vasitasilo) yardimdan istifadenin onlarin test tiizre
gostaricilorine neces tosir edacayi barsde melumat verilecak. Yardim
manbalarinden istifadenin sagirdlsrin tapsiriglar tizre ballarmi ne
doracada azaldacag: sagirdlers verilon talimatin tapsirigin ¢otinliyini no
daracada dayisdirmasinden asili olacaq.

80.Coxsaviyyali yardim sistemi daxilinds {i¢ seviyyeye malik yardim
olacag. Oyronma morhalaesinin har bir tapsinginda birinci saviyyali
yardim sagirdlorin tatbiq etmoli oldugu asas konsepsiya(lar) iizro genis
miqyash talimat veracok, lakin bu telimat konsepsiyani neca tatbiq
etmoli olduglar: barada sagirdlori agiq sokilda
istiqamatlondirmayoacakdir. Belslikls, sagirdlerin birinci saviyysli
yardimdan istifades etdikde konsepsiyani miistaqil suratde dyronmalori
gozlenilir ve onlar bu manbaye daxil olmaq gerarmna gelsalar, tapsiriq
tizro tam bal alacaqglar. Sagirdlarden ¢oxsayl anlayislar1 Oyranmayi vo
totbiq etmoyi tolob eden daha mirakkeb tapsiriqlarda onlar 06z

ehtiyaclarina uygun gelon miivafiq 0yranme meanbsalarini se¢s bilarlar.
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Ikinci saviyyeli yardim, problemi tokbasina hall etmokda cotinlik gokon
sagirdlori destoklomak {i¢lin repetitorun verdiyi bir ipucu kimi
konseptuallagdirilir. Tkinci saviyyali yardim, konkret problem {izrs asas
konsepsiyanin neca totbiq edilmali oldugu barads daha genismiqyash
tolimat veracokdir. Tkinci saviyyali yardimi alds edan sagirdler diizgiin
hall yolunu miisyyenlasdirdiyi halda, yalniz qisman bal ala bilsrler
(elmi/hesablama todqiqatma dair tocriibalor skalasi iizrs). Uciincii
soviyyali yardim sagirdloro hall prosesinin hoar bir addiminin izah
edilmasils tapsirigin diizgiin hallini teaqdim edacakdir. Sagirdlar tiglincii
saviyyeli yardimi aldigda diizgiin hall yolunu taqdim etdiklari {igiin heg
bir bal almayacaqlar. Qeyd etmok lazimdir ki, dyrenmes manbayine
baxdigdan sonra yerine yetirilon bitiin miivafiq emsliyyatlar iiciin
sagirdler halo do 0ziinli tonzimleyen Oyrenme gkalasi tizro bal ala
bilacekler (0zlinii tenzimleyen Oyrenme prosesi tizre funksiyalar ve
elmi/hesablama todqiqatina dair tacriibsalar haqqinda hesabatin iki ayr1
skalada toqdim edilacayi gozlonilir).

81.Bdlmaenin ¢otinlik marhalasinde birinci saviyyeli yardim, Oyrenmoe
morhalasindaki tapsiriglarin hallini tomin edacekdir. Bu hall yollarmin
alde olunmasi biitiin sagirdlora c¢atinlik tapsiriginda totbiq etmoli
olduglar1 anlayislarla, o ciimleden Oyrenme marhalasindaki biitiin
tapsiriglar1 hoall eds bilmayan sagirdlerlo miisyyen dearacedes tanis
olmaga imkan yaratmalidir.

‘Test” funksiyast

82.Rayin bildirilmasi imkanimna malik olmadan hesablamanin daqiglikla
tosvir edilmoesi g¢otindir. Bu test {izre her bir reqemsal Oyrenms
interfeysinin asas tistiinliiklorinden biri hesablama tisulunun daqiqliyini
tolob olunan natice ilo yoxlamaq ve miiqayise etmok imkanidir. Yekun
iterasiya tisulunun teqdim edilmasi barade gqerar verosna qoader
sagirdloro 6z hesablama tisullarinin qurulmas: iizre gedisati izlomaya
imkan veran “test” diiymosi taqdim olunmalidir.

83. Test funksiyasinin xiisusiyyatlari interfeysden asili olaraq dayisecekdir.
Masalon, vizual proqramlasdirma miihitinde alqoritmin talsb olunan
naticasi sebake miihiti izro nazards tutulan xiisusi veziyyatle miiayyen
edilo bilar; sagirdloer alqoritmlerini “ige salmagqla” testden kegira veo
naticoni telob olunan nezerde tutulmus veziyyetlo miiqayise eds
bilorlor. Hesablama modellarinin daqiqliyi faktiki anlayisla miiqayise
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etmoakla giymatlendirils bilar. Yoni hoam modelin, hom de anlayisin
formas1 miivafiq sokilde vizuallagdirila ve miiqayise edile bilon
molumatlara ¢evrilmalidir. Masalen, sagirdler toyin olunmus ditymani
kliklomaklo 6z modellarini yoxlaya bilarlar, bels olan halda modells
bagl yanlis elementlor gostarilocekdir; vizual simulyasiya interfeysi
ham sistemdoaki agentin (agentlar) real funksiyasini, hom da agentin
(agentlar) modellasdirilmis funksiyasini niimayis etdira bilar.

Avtomatlasdirilmig ray bildirma (testdon kecirmadan)

84.

5.3.

Test vasitasilo “talob olunarsa” telimat ve ya roay bildirmakls yanasi,
sagirdlora ragemsal dyronmao miihiti torafinden avtomatlasdirilmis roy
de taqdim edilir. Niimunalardan biri hall yolunun diizgiinliiyiins dair
roylo baghdir. Mosalon, sagirdlor daha da tekmillasdirilo bilacak
(masalon, daha asash vo ya daha samarali ola bilacak) hesablama tipli
hall yolunu toqdim etdikds sistem sagirde homin hall yolu tizarinda
islomaya davam etmayi toklif edacok. Avtomatlasdirilmis rayin basqa
bir novii tapsiriq tizre novbeti addima keg¢s bilmayen ve miivafiq
telimat1 axtarmaq imkan1 olmayan ve ya bunu istemeyen sagirdlsrs
istiqamatlondirile bilar. Masalen, sagirdlerden eyni problemi hall
edarken uzun miiddast heg bir addim atmadiqlar1 ve ya slave telimat
istemadan eyni sehvi tokrarladiglar: taqdirdes onlardan avtomatik olaraq
miiayyon addimlar: atmaq taleb oluna bilar. Hor tapsirigi ugurla yerina
yetiro bilmoesalor bels, biitiin sagirdlorin testds miisyyen miisbat
naticolor alds etmosi {iglin bu tipli rayin toqdim edilmasine ehtiyac
olacaq.

Testin tortibat: vo bolmanin strukturu

5.3.1. Bdlmalarin va tapsiriglarin mijvafiq sakilda paylanilmasi

85.

Ragamsal diinyada giymsatlondirma prosesi tizro dyranms prosesinda
istirak edan sagirdler raqemsal diinyadaki suallarin dyranilmesine bir
saata godar vaxt sorf edacoklor, galan test vaxti riyazi, oxu ve elmi
savadliligla bagh suallarin kombinasiyasina ayrilmisdir. Odur ki,
rogemsal diinyada Oyronme prosesi tizro bolmoalori doyisen test
tortibatina uygun olaraq bir ne¢o kompiiter asasl test formatinda taqdim
olunacaq 30 daqigalik qruplarda tagkil edilir. Bolmalards kifayat qadar
sual (melumatin emal edilmesinden yaranan suallar daxil olmaqla)
olacaq ki, sagirdler hesablama ve elmi tedqiqat tecriibasini ve Oziinii
tonzimloyen Oyrenme prosesinde istirak etma bacariglarini niimayis
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etdiro bilsinlor. He¢ do hor bolma saristalilik modelinin biitiin
komponentlori {i¢lin niimune toskil etmoayocok, lakin test ohali
miqyasinda seristalilik modelinin biitiin seviyyelerini shate edacak
formada tortib olunacaqdr.

86. Test bolmalari tizre artan miiddati nazers alaraq biliklarin alds olunmasi
vo problemlorin halli tizre sagirdlerin iterativ prosese coalb
olunmalarmin tomin edilmasi iigiin sagirdlor maksimum iki bélmada
testdon kegacoklar. Sagirdlerin bir-birinden kifayet qodar forqli olan
bolmoalar tizro testdon kegirilmasine dstlinlik verilir (masalan,
simulyasiya tizerinde isladiklari bir mévzu va konseptual xarite tortib
etdiklori bir bolmoe). Test miiddstinin asas hissesi (taqriban 80%-i)
miivafiq anlayislar1 ve ya tocriibaleri ve yaxud daha genis, aqq
tapsiriqlar1 nazerds tutan qisa ve diskret suallar vasitesilo sagirdlor
torafindon tacriibs aparilmasmma, moalumatlarin tehlil edilmasins,
hesablama materiallarmin tertib olunmasina ve tenzimlenmasine
istiqamatlonmis tapsiriglara ayrilmigdir. Sagirdler asas anlayis vo
tocriibalori ilk novbads daha qisa, diskret suallar tizarinde tetbiq
etdikden sonra daha genis ve agiq tapsiriqlar tizerinds islayacoklar.

5.3.2. Bolmolarin strukturu

87.Bolmelor miixtalif gedisat vo kontekstloro asaslansa da, eyni struktura
malik olacaq. Bolma daxilindaki biitiin tapsiriqlar 6yrenmse prosesi iizra
konkret hadafi ilo slagali olacag. Oyronma prosesi ilo bagh hadaflor
modulyar xarakter dastyacaq (yoni miixtalif elementlarden ibarat olacaq
va artan ¢atinlik saviyyalari tizre taskil edilocok) ve biitiin sagirdler tligiin
alcatan olacaq, bununla bels sagirdlor yeni malumatlar alds etmak vo bu
istigamatdes addimlar atmagq tiglin reqemsal dyrenme miihitindaki alst vo
moanbolarls qarsiliql slageds olmalidirlar.

88.Har bir bélma 5 ardicil marhsladen ibarat olacaq:

1. Giris moarholasi;

2. Misyyan olunmus testo qodarki marhals;
3. Talimat marhalasi;

4, Oyroanma marhsalesi;

5. Catinlik marhalasi.

89.5agirdloer bolmes tizre situativ xarakterli miistaqil hesabat
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corcivesindaki suallara cavab veracoklar ki, soziigedan suallardan
onlarin meta-koqgnitiv ve geyri-kognitiv tenzimloms proseslori
haqqinda malumatin toplanilmasinda istifada olunacaq. Sagirdlarin
oyronmo prosesino manes toratmemok ficiin bu suallar yalniz
miiayyan marhalenin avvalinds va/ve ya sonunda gostarilocak.

Giris marhalasi

90. Hor bolma homin bélmanin timumi dyranma hadafini (hadaflarini) aks
etdiren statik sahife ilo baglayir. Her bir bolms {izro “ssas masals”
vardir ki, bu “masale” bolmanin kontekstini/gedisatin1 vo bolmanin
sonuna qoadar sagirdlerin ¢atmali oldugu bir ve ya bir ne¢o dyronmae
hadafini tosvir edir. Bu moarhalo mahiyyatco sagirdlorin bélmadaki
tapsiriglari yerina yetirmasi ti¢lin motivasiyanin yaradilmasina xidmat
edir.

91.Gender cohatdon neytral kompiiter agenti bolme tiizra sagirdlari
istiqgamatlondirmak magqsadils sagirdlar ticiin “repetitor” kimi xidmat
gostoracokdir. Buraya sagirdlorin “assas maosealse” ilo tanis olmasi,
sagirdlore suallar verilmasi (situativ tipli miistaqil hesabat suallar1) vo
yardim sisteminin miixtslif seviyyelorine uygun olaraq menbalarin
tomin edilmosi daxildir.

Miiayyan olunmus testa qadarki marhala;

92.Miiayyan olunmus testo qoderki marhsle sagirdlerin Oyrenmsa
bolmasinda miisbat naticalar alda etmosi {iglin totbiq etmali olduglar:
asas anlayislara va tocriibelore asaslanan qisa vo diskret suallardan
ibaratdir. Bu marhalenin maqgsadi sagirdlarin movcud biliklarinin va
miistaqil suratde apara bilacoyi emaliyyatlarin giymatlondirilmasidir.
Bu, sagirdlerin diggatine agiq sokilds catdirilacaq ve onlara bélmanin
oyronme moarhoalasinda bu anlayislarla tanis olmaq ve onlar1 tatbiq
etmok imkani verilacokdir. Bu marhalonin miimkiin godar semarali
olmasi ve artiq alds edilmis biliklarin qiymatlendirilmasi ti¢iin burada
coxvariantli suallardan ve sagirdlerden spesifik bir emsliyyatin
aparilmasini tolob eden suallardan istifade edilocokdir. Masalan,
sagirdlerdan qrafiklarin miixtalif slage formalar1 ile uygunlasdirilmas:
va ya dovrdan ibarat verilmis alqoritmin naticalarini serh olunmasi
tolob oluna biler (biitiin alqoritmi bir dovr ile programlasdirmaq
avazina). Bolmenin bu marhalasinds sagirdlsrin ipuclarina, ntimuns
v ya raylara ¢ixis1 olmayacag.
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Talimat marhalasi

93.Sagirdler bolma tizre Oyrenme ve ¢otinlik marhalslerine baslamazdan
avval tolimat modulunu tamamlayirlar. Toalimatin osas moaqsadi
sagirdlari bolmanin ragemsal dyronmso interfeysi, onun asas funksiyalari
vo imkanlar1 ilo tanis etmok vo biitiin sagirdlerin test miihitinde
istiqgamatlondirilmasini tomin etmakdir. Raqgemsal 6yranma interfeyslari
vo alatlorinin al¢atan, intuitiv vo istifadesinin asan olmasi nazardo
tutulsa da, bazi sagirdlsr digarleri kimi reqemsal dyrenms tacriibaloeri ilo
o gadar da tanis olmaya bilar. Odur ki, telimat biitiin sagirdlers bolma ilo
qarsiliglh samarsli slagenin qurulmasi iig¢lin lazim olan fundamental
tanigliq seviyyasini shats edir.

94.Tslimat sagirdlerin bolme {izro novbati marhalalorde alstlerls isloys
bilmasini tomin etmok dglin interaktiv olacaq. Sagirdlorden
istigamatlondirici telimat vasitasile miiayyan amsaliyyatlarin (masslen,
“alqoritm qurmagq tigtin amri is sahesina ¢okin ve buraxin”) aparilmasi
toleb olunacagq. Interaktiv yanagma sagirdlerin asas IKT funksiyalari iizra
biliklori haqqinda slave malumat vers bilar ki, bundan da sagirdin testlo
somarali gokilde isloye bilmasi ti¢iin tolob olunan minimum biliklars
malik olub-olmadiginin yoxlanilmasinda istifads edils bilar.

95.5agirdler telimat:i tamamlayana qoder (yeni talimatin biitiin
morhoalalerini ugurla basa vurana qader) bolma tizra tapsiriqlar: yerino
yetirmoyo davam eds bilmazler. Har bir morhoalo iizro avvelcaden
miiayyan edilmis vaxt limiti olacaq ki, bu miiddat azinds sagirdlar
telimat1 yerino yetire bilocoklor. Sagirdler emsaliyyati ugurla yerins
yetirmadon har hansi bir addim tizre vaxt limitine catsalar, sistem
avtomatik olaraq sagirds amaliyyati niimayis etdiracok ve onu novbati
addima otiiracak.

Oyranma marhalasi

96. Oyronma marhalesi hor bélmanin iki asas marhalasinden birini tomsil
edir. Bu moarhals sagirdlara ¢otinlik marhoalesine hazirlasmaga komoak
edon bir sira diskret vo diqqgoetle hazirlanmis tapsiriqlar: ehtiva edir.

97.Oyranma morhoalesindaki tapsiriglar sagirdlerin bdlme iizrs istifade
etmali olduqglar1 osas anlayislara diqqet yetirir vo onlar1 test
morhalasinda birlagdirir (miisyyen olunmus tests gadearki morhoalads
noazords tutulanlarla eyni) ve esas etibarilo serigtelilik modeli tizra
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“tacriibalorin aparilmasi ve moalumatlarin tahlili” ve ya “hesablama
materiallarmin  qurulmasi ve qilisurlarin  aradan qaldirilmas1”
tocriibalorine uygun olacaq. Miiayyon olunmus testo godarki marhals
uizrs tapsiriqlardan forqli olaraq, sagirdler daha agiq tapsiriglarin yerina
yetirilmasi tiglin biliklorin formalasdirilmas1 ve problemlerin halli
istiqgamatinda isladiklari zaman onlara yardim edacok miixtslif interaktiv
alatlara vo ¢oxsaviyyali yardim sistemina ¢ixis alda edirlar.

98.Sagirdlar dyranme moarhalasinds tapsiriglar: yerine yetirdikden ve ya
bolmenin hamin mearhalesi iizra teyin olunan maksimal miiddat
bitdikden sonra (hans: birinci bas verarsa) sagirdlor bolmanin novbati
morhalasins kegacaklar. Sagirdler dyrenma marhslesindaki her tapsiriq
lizro genis talimatlar1 vo diizgiin hall yollarinm1 ¢atinlik marhalasindaki
birinci saviyysli yardim vasitesile alde eds bilacoklar. Bu barada ¢atinlik
moarhalasinin qisa giris hissasinde sagirdlors malumat verilacekdir.

Catinlik marhalasi

99. Catinlik marhalesi bolmanin diger asas ve son hissasini temsil edir. Bu
morhalenin maqsadi sagirdlers Oyrenme morhslesindes isladiklari
konsepsiya vo tacriibalari genislondirilmis agiq tapsiriqda tetbiq etmokls
hesablama materialinin tortib olunmasi ticiin iterativ prosesds istirak
etmoak imkan1 vermakdir. Bolmanin bu marhslasi saristslilik modelinin
miixtalif elementlarina dair dslilin toqdim edilmasi magsadile bir ne¢o
addimda (ve ya “alt tapsiriqlar”) qurula biler. Bolmanin bu marhalasinda
sagirdlor miixtelif soviyyeli yardimlara, o ciimladen Oyrenms
morhoalasindaki tapsiriqlara dair verilmis izahli hallora ¢ixis alda edas
bilacaklar.

100. Cotinlik moarhalasi “asan baslangic, miirekkeb gedisat” kimi
xarakterize olunur, yeni biitiin sagirdlor Oyronme morhalesi tizre
tapsiriglart yerins yetirorkon Oyrondikleri ve ya totbiq etdiklori
anlayislardan istifade edarak hoall yolunda miisyyen irsliloyis alde eda
bilmalidirlar, lakin sagirdlarin aksariyyeti ilk cohdds bu marhaleni kega
bilmayacoklor. Natamam, geyri-optimal ve ya semarasiz bir hsll yolu
irali siirdiiklari teqdirde sagirdlerden bu hall yolunu tekmillagdirmalari
telob olunacagq.

5.4. Tohlil va hesabatlarin hazirlanmasina dair yanasma
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101. Qiymesatlondirms ile bagli mslumatlarin tehlili ve bu barade hesabatin
tortib olunmasi ballarin asagda qeyd edilmis kateqoriyalar da daxil olmagla
miixtalif kateqoriyalar tizre paylanilmasini nazards tutur;

1. Konstruksiyanin iki istigamati hagqinda miimkiin ferqli malumatlarla
yanas! test ¢orgivasinde formalasdirilmis bacariqlar skalas: (hesablama vo elmi
todqgiqat tocriibalori, meta-kognitiv monitorinq ve kognitiv tenzimloma
prosesloari). Skala(lar) nailiyyat saviyyalarine gora tagkil edilmalidir;

2. Sagirdlerin avvelki biliklerinin de nezers alindig: test tizre dyrenmsoe
prosesina dair gostaricilar;

3. Sagirdlorin geyri-koqgnitiv tonzimloma proseslarinin situativ tipli
miistoqil hesabata dair suallar vasitesils Olgtilon gostaricilari;

4. Sagirdlorin Oyrenma prosesinde ragemsal menbalorden istifads
tocriibasi, yanasmasi ve meyillarinin PISA tizre sagird-tadqigat modulundak:
miistoqil hesabata dair suallar vasitasils Ol¢tilon gostericilori.

5.4.1. Bacariqlar skalas1

102. PISA c¢orgivesinda elm, oxu va riyaziyyat sahasi tizra olde olunan
naticolar skala lizro orta hesabla 500 balla, standart kenarlasma isa 100 balla
ifade olunur. Regemsal diinya tizre dyranme prosesinde timumi bacariglar:
tomsil edan test ballarinda da bu yanagma tatbiq oluna biler ve IRT (suallarin
cavablandirilmasi noazeriyyssi) modeli vasitasilo prognozlasdirila bilsr.
Bununla bels, bu modellsrin biindvresini teskil edan ferziyyalor snenavi
testlorlo miiqayiseda mahiyyat etibarilo daha agiq olan test miihitinin istifadesi
nazars alaraq giymatlondirilmalidir. Bolmanin tertibati nazers alinmaqla test
cavablarinin ¢oxsaxaliliyinin, gostericilorin daxili asiiligmin, qeyri-tasadiifi
suratda buraxilmis malumatlarin ve invarianthq farziyyesinin miixtslif 6lkalor
izro na deracads tatbiq olundugunun miisyyenlasdirilmasi ve 6z ndvbasinda
molumatlart doagqiqlikls niimayis etdiron modellagdirma yanasmasinin
secilmasi xtisusile vacib olacaqdur.

103. Agqiq test miihitinde sagirdlerin cavablarnin ve davramslarinin
ol¢tilmasindaki problem sualdan asililigin aradan galdirilmasi deyil — bu geyri-
real cohddir — modelin diger parametrlori vasitesilo bu ciir asililiqlar1 nazere
alacaq gador gevik vo asash bir modelin miiayyonlasdirilmesidir. “Agacvari
cavablandirma” modellari geyri-mshdud Oyrenme miihitine osaslanan
giymetlandirme kontekstinds miisyyen intutitiv xiisusiyystlore malik bir
varianti teqdim edir (IRTrees; De Boeck ve Partchev, 2012; Jeon ve De Bock,
2015). “IRTrees” modellori proseslarin agacvari struktura banzer ardicilliqda
yerina yetirildiyi baglant1 noqtesi vasitasilo miirakkeb tapsiriglarin daxilindaki
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kovariasiya ilo slagadar emesliyyatlar apara bilir ki, soziigeden baglant:
noqtasinds agacin budag; ikili halqga ils bitir. Bu son halqalar 6ziinds bir sualin
cavabmi oks etdirir. Sagirdlerin agiq miihitdeki emsaliyyatlarinin “IRTree”
suallar1 toplusuna gevrilmasi Oziinii tonzimloyen Oyrenmse proseslari tizra
indekslarin gizli gostericilor toplusu kimi modellasdirilmasi tigiin de istifads
edilos bilor.

104. Qiymatlondirmanin asasini togkil edan nazeri models asason, hesablama
va elmi tadqiqat tecriibalari ve 6ziini tanzimlsayen dyrenms prosesi bir-biri ile
six olagplidir vo har ikisi sagirdlerin reqemsal alstlarle 6yrenms bacariglarmin
artmasina yardim edir. Hesablama todqgigat: ve 0ziinii tonzimlayan dyronmsa
prosesi nazari cohatden tahsille bagl fargli hadaflerdir. Odur ki, iki ayr1 bacariq
ticlin iki forqli balin verilmasi imkaninin empirik sokilde qiymatlondirilmasi
miithiim shemiyyeat dasiyacaqdir. Tahlilin naticalorine osasan, sagirdlarin
hesablama problemlsrinin halli tacriibslari ve 6ziinii tenzimlsyen dyrenmsa
proseslari iki ayr1 skala ve ya iki alt skalada hesabat vermakls tasvir edils bilar.
105. Tipik olaraq PISA ¢arcivesinde skala iizra ballar nailiyyat seviyyalarine
cevrilir ki, bu seviyyelor do 6z novbesinds skala {izre ballar ilo bagh biitiin
bacariq saviyyeloerini xarakterizo edir. Roagemsal diinyada dyronma testinden
aldo edilon sagird saviyyesindoki skala tizrs ballar da sagirdlerin olke
torafinden bildirilen har bir bacariq seviyyssine asasen paylanmasi ilo nailiyyat
soviyyelerina ¢evrilmalidir. Nailiyyst soviyyelerinin say1r ve tasviri smaq
naticasinda alds olunan malumatlarin toplanmasindan ve miitoxassisler qrupu
ilo maslohatlogsmalar aparildigdan sonra miiayyen edilacokdir. Onlar hamginin
skaladaki gostaricilerin terifine de uygunlasdirilacaq (yeni hesablama ve elmi
todgiqat metodlarini, elaco de Oziinli tenzimlayen Oyrenme prosesi barade
hesabatlarin ayri-ayr1 bildirilib bildirilmayacayi).

5.4.2. Test vasitasila dyronma daracasinin Ol¢iilmasi

106. Qiymatlondirmanin unikal xtisusiyyati test zamani konstruktiv 6yrenma
prosesine sorait yaradacaq yardim ve menbelorin tomin edilmesidir. Bozi
sagirdlerin diger sagirdlerlo miiqayisade ilkin hazirliq seviyyssinin daha
yliksak olacag1 gozlenilir, bels ki, onlar banzer dyranma tacriibalorinds (yeni,
avvalki bilik ve bacariqlar) istirak etmak {i¢lin daha ¢ox imkana sahib olublar
vo ya onlar liglin sadace olaraq secilmis tapsiriglar iizerinds islomoak daha
rahatdir. Bununla bels, sagirdin bacarigmin en az bir gisminin onun
biliklorindoki bosluglarin doldurulmas: {iglin 06ziine yonaldilmis vo
moqsadyonlii saylor vasitesilo alde etdiyi yardim, roy ve Oyronmse
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monbalarinden moshsuldar istifade etmoak qabiliyyetinden asili olacag:
gozlenilir. Siyaset noqteyi-nezerinden, genastbexs ilkin hazirliq seviyyasine
malik olduglar {iglin bacariglar iizro skalada miioyyan bir bal toplayan
sagirdlorlo nisbaton daha asag1 hazirliq seviyyssinden baslayaraq hemin
noaticoni alda etmis, lakin daha iistiin, 6ziinii tenzimlsyen bacariqlar niimayis
etdiren sagirdlari forglondirmak vacibdir. Buna 6yranmse prosesinin faydalar:
ilo bagh gostaricilorin formalasdirilmasi ilo nail olmaq olar.

107. Sagirdlarin test vasitasilo dyrenmae daracalerini oks etdiren slave bacariq
gostoricilori haqqinda hesabatin tortib olunmasi {ii¢tin miixtslif analitik
yanasmalar arasdirilacaq. ©ksar yanasmalar testo gadarki marhale vasitasile
ilkin bacariglar tizra gostaricilarin tortib olunmasini taleb edir. Statik suallardan
(0yronma  moanbalari olmadan) ilkin  bacariglarin  gostericilerinin
miiayyanlasdirilmasinds istifade edils bilor vo dyrenma prosesinin faydalar:
ilkin hazirhq tizre test sartinin interaktiv marhalslaerinds bacariglarin ehtimal
edilmasi ils prognozlagdirila biler. Digar yanasmalar har yeni tapsirigin avvelki
tapsiriga asaslandigr alt tapsiriglar tizerinda bélmalarin diqgetle qurulmasini
va alt tapsiriqlar arasindaki iyerarxik alagaleri nazare alan dinamik modellsrin
totbiqini ohato edo bilor. Masalon, “IRTrees” modellori ilkin bacariglarin
yekunda moenimsenilon bacariglara tesirini miieyyenlesdirmays vo
modellagdirmays istiqamatlonmis deyisen tizrs gizli halqalar istifads eda biler
(DiTrapani ve hamkarlar 2016). Alternativ olaraq, Dinamik Bayesian Seboaka
(DBN) modellori zamanin miixtalif noqtslerinde (ve ya ilkin ve sonraki
morhalaler {izre alt tapsiriglar arasinda) farqli bacariglarin menimsanilmasini
simulyasiya etmok {i¢lin istifade oluna bilor; bu zaman oavvelki bacariq
saviyyalari son bacariq saviyyelerina tesir edecok formada modellagdirilir. Tki
pilot arasdirmanin naticaeleri dyronmae prosesi iizra faydalarin miiayyen bir
gostaricisinin etibarli sokilde giymetlandirilib-qiymsatlendirils
bilmayacoyininin ve testin miiddati baximmdan mimkiin xarclori
asaslandirmaq {tgilin hesabatin hazirlanmasma kifayst qodar tohfe verib-
vermayacayinin miiayyenlasdirilmesine komak edacak.

5.4.3. Sagirdlarin qeyri-koqnitiv tanzimlama proseslarinin géstaricilari

108. Sagirdlarin geyri-koqgnitiv tenzimloma proseslarinin gostoricilori test
zaman sagirdlera tetbiq edilon situativ tipli miisteqil hesabata dair suallarla
yanagl, sagirdler tapsiriglar1 yerine yetirarken toplanmis giindalik fayllarla
bagli malumatlardan istifade etmakls tortib olunacaq (yeni gosterilen saylarin
ol¢tilmasi uzra). Bu gostaricilar sagirdlarin bacariglarmin
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kontekstlogdirilmasinda vo ya Olkalar tizra miixtslif sagird profillerinin tasvir
edilmasinds bir tisul kimi bir-biri ilo ve ya testdeki diger bacariq gostericilori
ilo carpaz cadvelde iimumiloesdirilo bilar. Masalon, bir 6lkade tapsiriglar:
nisbaton yaxs1 yerine yetiron sagirdlar ola bilar, lakin verilon tapsirig1 ugurla
yerina yetirs bilaceklerine inananlar nisbeton az ola bilsr. Bu tehliller barads
hesabatin tortib olunmasi 6lkalerin ikidlgiilii qrafikde miiqayise edilmasi qodar
sade vo ya coxOlgiilii profillor yaradan klaster analizine asaslanaraq daha
miirekkab ola bilor.

109. Tasdigloma xarakterli aragdirmalarin naticalarine asasen ¢argivonin ardicil
versiyalari sagirdlarin qeyri-kognitiv tenzimlomsa prosesleri tizra gostaricilerin
tortib olunmas: tigiin alverisli vo samarsli tisullar1 miiayyanlasdiracokdir.
Tosdiqloma xarakterli arasdirmalar hamginin eyni konstruksiyaya aid olan,
lakin muxtelif faktiki malumat menbalerindsn (masalen, situativ miisteqil
hesabatlar vo prosesa dair mslumatlar) istifade edilmakls Ol¢iilon gostaricilarin
sagird profillorinin yaradilmasinda na deracode  birlasdirilocayini
miiayyonlasdiracekdir.

5.4.4. Ragamsal manbalardon istifada etmakla sagirdlarin dyronma prosesi iizra
tacriibasi, bu prosesa olan miinasibati va meyilliyina dair géstaricilar

110. Test =zamami toplanan moalumatlardan savayi, qiymetlendirme
¢orgivasinde arasdirmalar vasitesilo sagirdlorden, miiallimlorden ve moktab
direktorlarindan sexsen verilon malumatlar toplanilacaqdir. Bu arasdirmalar
naticesinda reqemsal diinyada Oyrenme prosesinin birbasa test vasitasile
giymotlondirilmayen tesirleri (masalon, miinasibat ve inanclar) hagqqinda
moalumatlarm slde edilmasi ilo yanasi, situativ miistaqil hesabatlarin avezino
kontekstdon kenara ¢ixmis sorgular vasitesilo daha yaxsi Olgiillon Oziini
tonzimloyon Oyronmo prosesi iizro Ol¢gme aspektlorine dair yeni skalalar
formalasdirilir. Arasdirmanin kegirilmasindeki maqgsad hamginin sagirdlarin
sinifde ve ev tapsiriglarinda reqemsal alstler ve ya platformalardan istifada
edorak istirak etdiklari fsaliyyet novii, miiallimin rolu ve bu fealiyystlerin
tezliyi kimi rogomsal 6yronma prosesi ilo qarsilasdiglar: hallarin anlasilmasimin
tomin olunmasidir. Arasdirmalara daxil edilocok miivafiq konstruksiyalar vo
sual tiplari (o ciimladan situtaiv giymatlondirma suallar1 kimi daha innovativ
aragdirmalarin  daxil edilmasi ehtimali) ekspert qrupu terefinden
miiayyonlasdirilocok vo bu ¢argivenin ardicil xarakterli iterasiyasinda tasvir
olunacagq.
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Olava A. Prototip test bélmalarinin atrafli tasviri

Prototip B6lma 1. “Karel’

111. Bu bolma sagirdlarden sade robota (“Karel”) sabokeye benzer
mithitde (yuxari-asagi ve sol-sag) hoarokatlori yerino yetirmoasi barade talimat
verilmasi ti¢lin alqoritmlar qurmag: teleb edir. Bu miihitds “Karel” dord assas
amri basa diistir: “irali harakoat et”, “sola don”, “das1 qoy” ve “das1 gotiir”. Bu
proqramlasdirilmis harekatlora real diinyada miixtslif istigamatlondirma ils
bagli problemlarin abstraksiyalar1 kimi baxmaq olar. Sagirdler bdlmenin
oyronma moarhalasinda bir sira standart tapsiriglar vasitasile dekompozisiya vo
axina nazarat eden osas struktur kimi miivafiq anlayislari va tacriibalari

Oyranacaklor.

Ragamsal 6yronma miihitinin asas elementlari

112.  Bu bolmadaki ragemsal Oyrenme miihiti tek agentli
simulyasiyaya malik vizual bloka asaslanan proqramlasdirma
interfeysinden ibaratdir (bax Diaqram Al).

Diaqram Al. Blok asasli proqramlasdirma interfeysinin asas

elementlari

Karel the Turtle

“Karel”-i “hadaf” vaziyystinda gostarilmis mévgeya gatiran programi sifirdan yazin

Kod bloklari

iraliys get

istifada
olunan

" Bloklar: 1
Sola don

Saga don

Das! goy

Dagi gotur

3 A

W isa sal Sifirla
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113. Blok esasli proqramlasdirma interfeysinin asas istifadaci
elementlori Sakil Al-da (yuxarida) gosterilmisdir ve bunlara daxildir:

1.

Blok asasli hall yolu tortibatcisi ('Is sahasi'): Sagirdler
“Karel-o tolimat veracok alqoritmler qurmaq tgiin
avvalcadan miiayyen edilmis kod bloklarini (ve ya “emrlar”-
i) hoall yolunun tertibat¢isina “kursor vasitesile ¢okib
buraxirlar”. Tortibatgt verilon tapsiriga uygun olaraqg,
sagirdloro verilon bloklarin novleri ve funksiyalar:
baximindan uygunlasdirila bilsr. Sagirdler amri is sahasinin
asag1 sag kiinclindeki zibil qutusuna “¢okib ataraq”
alqoritmlorinden amrlari silo bilerlor. Saygac (“Istifada
olunan bloklar”) sagirdlerin 6z proqramlarina nec¢a blok
alave etdiklarini gostarir.

‘Karel” veo ‘Hoadof Veaziyyeti: Bu, “Karel”-in movcud
oldugu ve amsoliyyatlar1 yerins yetirdiyi sobakeays banzoer
mithitdir. Hor piksel (yoni qara '+' isarasi) miiayyen
sayda dagi (mavi brilyant) saxlaya biler. Alqoritmi igs
saldigdan sonra sistem “Karel”-in funksiyasini “Karel”
voziyyatinde modellasdirir. Sagirdin qurdugu alqoritmin
ugurlu olub-olmadigini miisyyen etmak iiciin “Karel”-in
son voaziyyati vo daslarin (qeyri) moévcud olub-olmamasi
hom “Karel” ham de “Hadat” vaziyystlarinde miiqayiss
edilir.

‘Iso_sal’ diiymosi: sagirdlorin “Karel”’-in miihitdoki
funksiyasimi simulyasiyas1 olaraq hall yolu tartibatgisinda
algoritmi icra etmayo imkan verir. Sistem testdon sonra ani
mesaj soklinds avtomatlasdirilmis roy verir (Sokil A1-ds No5-
9 baxin).

‘Sifirlamaq”  diiymesi:  Sifirlama  ditymesi  sagirdlarin
simulyasiyanin isini dayandirmasma ve “Karel”-in ilkin
vaziyyetinin sifirlanmasma imkan vererok sagirdlerin
programlarini tonzimlamasine gorait yaradir.

Pop-up bildirislori: Sagirdler bir alqoritmi smaqdan
kecirdikda (“ise saldigdan”) ve ya miiayyan miiddat arzinda
he¢ bir omsliyyat icra etmodikde avtomatik olaraq bu
bildiriglor vasitasile movcud xatalar barads onlara malumat
verilir.

Sualla bagh talimatlar: Sualla bagh telimatlar sagirdin sual
tzra hansi addimlar1 atmali olduglar1 ve garsiya qoyulan
moagsadin nadan ibarat oldugu barade qisa mealumat verir.
Mbagsad tapsirigin basa ¢atmasindan sonra miihit ilo bagh
tolob olunan son voeziyyati gostormokls vizual olaraq da
togqdim oluna bilor.

63



7. Novbeti’ (ox) diiymesi: Bu diiyms sagirdlsrs proqramlarimni
toqdim etmays vo novbati tapsiriga kegmayos imkan verir.

8. Komok et’ ditymosi: Kémoek ditymasindsen dyronms va ¢atinlik
meorhalalerindaki tapsiriglar {igiin istenilon vaxt istifads oluna biler.
Sagirdlor “komek et” diiymesini klikladikde goxsaviyyali
manbalarle temin olunurlar.

Giris marhalasi

114. Statik giris sehifasi sagirdleri kompiiter agenti vo ya 'repetitor' vasitoesilo
robot “Karel” ila tanus edir (bax sokil A2). Bolma {izro nazaragarpan asas masalo
sagirdlorin zibili toplayib dasiya bilan bir robot proqramlasdirmali oldugudur.

Diaqram AZ2. ‘Karel’ prototipi iiciin statik giris sahifasi

Tisbaga Karel

insanlarin rifahini yaxsilasdiran hallari tartib edan
geyri-kommersiya taskilati “Tech4Good”-a  xos
galmissiniz.

Manim adim Teylordur va man sanin

repetitorun olacagam.

Magsadin robot tisbaganin atrafdaki zibillari

toplamasina komak etmakdir.
Baslamazdan avval bir ne¢a suallara cavab
vermakls artiq yiyalandiyin biliklari gostar.
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Miiayyan olunmus testa qodarki marhals

115.Kompiiter agenti (va ya “repetitor”) sagirdlars repetitora artiq yiyeslandiklari
biliklori gostormalarini bildirmakls bu bolma {izro miisyyen olunmus tetso
godarki marhalani taqdim edir (bax Diaqram A2). Bu marhals bolmada qalan
tapsiriglarin 6zayini tegkil eden {i¢ asas konsepsiya: ardicilliglar, funksiyalar
vo tokrarlar tiizerinde cemlenir. Diaqram A3 sagirdlerden telimatlar
silsilosinin naticesinin diizgiin miisyyenlagdirilmasini talsb eden miimkiin
statik, coxvariantli suali gostorir. Funksiyalara ve tokrarlamalara xiisusi
diqqat yetirildiyi qalan testa qadarki suallar {igiin do banzar suallar nazards
tutula biler.

Diaqram A3. Ardicilliq iizrs statik, coxvariantl: tests gadarki sual niimunasi

Tisbaga Karel 9

m

Asagidaki kodu va "Karel vaziyysti’'-nda Tisbaga Karelin baslangic movgeyini nazardan
kecirin. Kodu isa salmagin naticasi nadan ibaratdir? Diizglin mévqeyi segin.

Kod

irali get
sola don -
irali get Osas Irali get

Dasi qoy Sola don
irali get
Dasi qoy

Y P R T

@A ®s

Tolimat marhalosi

116.Tolimat sagirdlara “Karel”-in asas amaliyyatlari vo nazarsti il tanis olmaga,
hamcinin blok asasli proqramlasdirma miihitinden necs istifads etmayi
anlamaga komok edon qisa, interaktiv addimlar silsilesidir. ilkin bir nege
addim Diaqram A4-da gosterildiyi kimi, real vaxt rejiminds “Karel”-i idars
etmoak {i¢lin interaktiv ditymalordan istifade edarak “Karel”’-in tamamlaya
bilacayi asas amaliyyatlari taqdim edir.

117.Telimat interaktiv diiymalarden blok asasli proqramlasdirma interfeysine
kecid edir ki, bu da sagirdlore “Karel”-a noazarat {iglin daha iistiin tisul kimi
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toqdim olunur. Sonrak: interaktiv addimlar silsilasi sagirdlerin interfeysin
miixtalif elementlarini, hamg¢inin “Karel”-s nazarst edacek alqoritmin
qurulmasi ticiin interfeysden necs istifads etmasini anlamasma komak edir.
Masalon, onlara bloklar1 'is sahesine' “¢okib buraxmaq”’-la alqoritmin
qurulmasi ve ya 'Iss sal' diiymesina kliklomakls alqoritmin satir-satir
y1gilmasi gostarilir. Daha sonra sagirdlere Diaqram A5-de gostarildiyi kimi,
bloklar1 “is sahasine” “¢okib” deyisdirmaekls sads alqoritmlar qurmaq imkani
verilir.

118. Avtomatlasdirilmis ray bildirma sistemi Diaqram A5-ds gostorildiyi
kimi, matnlarin qisa tesvirlarini oks etdiracek sokilda sagirdlere telimatin
morhalalari iizro istiqametlondirorak komoek edacek. Telimat goxsaviyyali
yardim sistemini toqdim etmakls basa catir.

Diagram A4. Interaktiv diiymalorden istifade etmokls tolimat sshifasi
niimunasi

Karel:




Diaqram A5. Blok asasli hall yolu tartibat¢isinin taqdim edilmasi ila talimat
sohifasi niimunasi

Tisbaga Karel ©

Kod bloklarindan istifads etmakla program yaradaraq “Karel”-i neca istigamatlandirmak lazim oldugunu dyranmayin
vaxtidir! Vurgulanan hissalara kliklamakla bu barads malumat alds eda bilarsiniz. Davam etmaya hazir oldugda
“No6vbati”oxuna kliklavin!

Kod bloklari is sahasi istifada olunan blok: 1

irali get

Sola don

Dasi qoy

Dasi gotur

Yaz -

“Iralide manea
yoxdur”

50 dafa takral

Bu sahada istifadaya

E hazir kod bloklari var
1

X isa sal Sifirla

=1

Oyranma morholasi

119. Bu bolmenin Oyrenme marhalasindaki tapsiriglar sagirdlerden alqoritmin
qurulmasimin, natamam alqoritmin tamamlanmasinin ve ya alqoritmdaki
xatanin aradan qaldirilmasinin/dayisdirilmasinin talab edildiyi agiq tapsiriqlar
kimi bir sira tapsiriq novlerini shate edir. Tapsiriglar osas anlayislar::
funksiyalar1 va tokrarlamalari birlesdiran sade proqramlardan baslayir, 'Karel' vo
'hadaf' tizro kompleks voziyyotlori deyisdirerak miirakkabliyi tadricen artir.

120. Sagirdler ya cohdleri barades ray verilmasini talob etmayi (yeni bir hall yolu
tortibatgisi ila qarsiligh slage qurmagq, alqoritmik hallini stnamaq ve cahdlerinin
ugurlu olub-olmamasi barads operativ roy almagqla) va ya “komok ditymaesi”-den
istifade edarak tapsiriqdaki dyrenms manbalarine daxil olmaqla yeni amrlar
tortib etmayi dyrena bilarlar. Islok ve geyri-optimal alqoritm taqdim edildikden
sonra sagirdlarden verilen tapsirigla baglh hall yolunu tekmillasdirmays davam
etmak ve ya novbati tapsiriga ke¢cmok istayib-istemadiklarini sorusmaq tigiin
“pop-up” pencerasi vasitesilo avtomatlagdirilmis rey toqdim olunacaq. Bu
sualdan slds edilon malumatlar saristalilik modelinin “inkisafin izlanilmasi va
uygunlasdirilmasi” aspekting, elaco do sagirdlarin tapsiriga celb edilmasinas dair
dolil togkil edacokdir.
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Diaqram A6. Oyranms markazinda tapsiriq niimunasi

Karel the Turtle

Bu program “Karel”-in dagi goturiib divar atrafinda harakat etdirmasini tamin edir;: “saga
donmak” tglin yeni amr yaradir. Funskiya blokundaki galan bloklari dolduraraq “Karel”-
in hadafina catmasina kdmak edin!

Kod istifads olunan
bloklari

blok: 10

“manim 9sas
adim”-i irali get
IUEWYET Dasi gotur

et Sola don o ’I .

irali get irali get
Sola don Saga don
Dasi qoy irali get

Dasi Dasi qoy
gotir irali get isasal  Sifirla
1N Aafa “caga AANn"_i m

121. Bu nimune tapsiriq tizre birinci yardim saviyyesi (Diaqram A7-ds
gostarildiyi kimi, “Oyrenmok istoyirom” diiymesini basaraq alds edils bilar)
sagirdloro proqramlasdirmada funksiyalar konsepsiyasini ve  blok-
kodlasdirma interfeysinde funksiyalarin necoe hoyata kegirildiyini gostoran
dyranma manbayi taqdim eds biler. Tkinci saviyyeli ipucu (Diagram A7-do
gostarildiyi kimi, “daha ¢ox komays ehtiyacim var” diiymesini basaraq slds
edilo biler) miisyyen bir funksiyani neco yaratmaq barade daha aydin,
kontekstloagdirilmis talimatlar vers bilor (mesalon, “saga donmak ii¢lin nege
dafa sola donmali oldugunuzu diistiniin”).

122.Bu sualdan oaldo edilon moalumatlar soristolilik modelinin “hesablama
materiallarinin tortib olunmasi ve qiisurlarin aradan qaldirilmas1” aspektine
dair dalil togkil edacekdir. Prosese dair malumatlar bu sualda sagirdlsrin
oziinii tanzimlayan proseslarinin Olciilmasina de komak eds biler. Masalan,
funksiyalar konsepsiyasini toqdim eden birinci yardim seviyyasine daxil
olduqdan sonra sagirdlar derhal miivafiq bir harakat edir (masalen, alqoritmi
dayisdirmaya calismaq ticlin is sahesi ilo qarsiiqh slage quraraq); bu,
sarigtalilik modelinin “gedisatin izlenilmasi ve uygunlasdirilmas1” aspektina
dair dolil toskil edocokdir.

68



69



Diaqram A7. Coxsaviyyali yardim sisteminin ilkin ekran niimunasi

Karel the Turtle

Yardima ehtiyacin var?

© Tapsingl mustaqil sakilda neca tamamlayacaginizi
o6yranmayiniza yardim eda bilacak yranma

manbalarini gérmak tigiin “Oyranmak istayiram”
duymasini kliklayin.
Oyranmak istayiram
9gar hala da novbati tapsirigl tamamlaya bilmirsinizss,
“Daha g¢ox yardima ehtiyacim var” diiymasini kliklayin.
Daha ¢ox yardima ehtiyacim var

Catinlik moarholasi

123. Bu bolma tizre ¢atinlik marhslesi sagirdlerin “Karel”-o "Karel" voaziyyatinds
miirokkeb qaydada gosterilmis biitiin daslar1 toplamagi telsb eden ve
“Karel”-i ilkin veziyystins qaytaran bir alqoritmin qurulmasini zeruri edsn
genislondirilmis bir tapsiriqdan ibarat olacaqdir (bax Diaqram AS8). Daqiq ve
somoarali bir alqoritmin qurulmasi tiglin sagirdler bolmenin OJyrenmsa
moarhslasinda tizorinde islodiklari bir sira konsepsiyalar1 vo tacriibalori totbiq
etmali olacaqlar. Sagirdlerin yekun alqoritmi saristelilik modelinin
“hesablama materiallarmin tortib olunmast ve qiisurlarin aradan
qaldirilmas1” aspektine dair dalil toskil edacok ve ¢oxsaxali sual kimi
giymatlandirilacak (hall yolunun ham diizgiinliiyiinii, ham das keyfiyyatini
noazara alaraq). Bu sual tiglin “keyfiyyot” alqoritma daxil edilen, ugurla hayata
kegirilon konsepsiyalarin sayimna, masalon tokrarlama, inkapsulyasiya va ya
sorti ifadalors istinad edacek. Tapsiriq zamani prosesle bagli toplanan
molumatlar tapsirigin avvelinde ve sonunda sagirdlere tsqdim olunan
miistaqil hesabata dair sullar kimi sagirdlerin 6zilinii tenzimlayen proseslarin
Ol¢lilmoasine komok edacakdir.

124. Sagirdlerden problemin miisyyen edilmasi ile bagli bands cavab vermsalari
da taleb oluna bilar. Masalon, Diaqram A9-da gostarildiyi kimi, boyiik bir
problemin halli {igiin tatbiq edilmasi planlagdirilan hall yolu tizrs addimlarin
miiayyanlasdirilmasini telob edan bir sual ola biler (masalen, hall yolu tizra
addimlara uygun avvalcadan miiayyenlasdirilmis harakatlarin siyahisini
verilmis ardicilligla ¢okib buraxmagqla). Belo bir sualda miixtslif hall yollar1
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daha kicik komponentlars ayrila va ya vizual va/yaxud sifahi formada tosvir
edilo bilor (maselon, “biitlin daslar1 2x2-lik kvadratda toplayin”). Bu,
sorigtalilik modelinin “problemlari komponentlarine ayirma ve niimunalori
tanima” aspektine dair dalil tagkil edacak sual tiplerinin bir niimunasidir.
“Karel”-o biitiin daglar1 gotiirmasini tapsir ve miimkiin olan an az sayda
amrdan istifads edarak “Hadaf” movqeyina qayit.

Diaqram AS8. “Karel” b6lmasinda “asas ¢atinlik” adl1 tapsiriq niimunasi

istifada olunan
blok:1

isosal  Sifirla

]

Diaqram A9. Osas ¢oatinlik marhslasinda komponentlars ayirma ils bagl tapsiriq

niimunasi

_1

isosal  Sifirla



Karel the Turtle ©

Define the first SIX (6) steps you plan to follow when building your solution to the big challenge task.
Select a solution step and drag and drop the steps into the order in which you will complete them. Any solution step
can be used multiple times.

Solution Steps

Karel: Goal:

0

0 0

000

0
000
000

0

000

W’ Run Reset

Prototip bélma 2. ‘Man bunu xoslayiram!”

125. Ikinci prototip bolmasi sagirdlorden suallara cavab vermak vea prognozlar
vermoak {liglin deyisenlar arasinda slagsleri aragsdiraraq ve quraraq hesablama
modellari qurmag tolab edir. Bu bélma tizra asas masale ondan ibaratdir ki,
sagirdlar reytinq sistemine asaslanaraq insanlara tokliflor veran tetbigin
yaradilmasi kontekstinde kiminsa miiayyen bir filmi va ya restorani bayanib-
bayenmadiyini miisyyen eden amillori aragdirmalidir. Bu reytinq sistemi
filmlorin vo restoranlarin miisahide olunan parametrlorine asasen
modellosdirilo  bilor ki, soziigedon  parametrlordon  seg¢imlarin
miiayyenlasdirilmasinds istifads olunur. Bu tip tetbiqlar getdikce mashurlagir
(masalon, Netflix, Kindle, Spotify ve s.) ve bu tetbiglorin temsalindaki
modellosdirma anlayislar1 ve metodlar1 bir ¢ox diger kontekstlora do samil
olunur.

Oyronms miihitinin asas elementlari

126.Bu bolmads sagirdler malumatmn aragdirilmasi vasitalorinden istifads edarak
bilik toplayir, konsepsiya tizre tatbiq edils bilon xarite yaratmaqla bu biliklari
niimayis etdirir ve sonra proqnozlar / tovsiysler vermsak iiclin xaritoden
istifade edirlor. Belaliklo, bu moduldaki rogemsal 6yronmae miihiti iki asas,
tamamlayic1 rogeamsal interfeysden ibaratdir: konsepsiya xaritasi interfeysi vo
“sinaqdankecgirma” alatinin interfeysi. Al0 va All diaqramlar1 bu
interfeyslarin miimkiin niimunsalarini gostarir.

127. Totbiq edilo bilon bilon konsepsiya xaritesi interfeysinin dizaym olan
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"YOUMODEL' rogemsal konsepsiyalar tizro movcud xarite alatlorine
asaslanir: SageModeler (Konkord Konsorsiumu terafinden hazirlanmisdir) ve
Betty's Brain (Vanderbilt Universiteti torafinden hazirlanmisdir). Sagirdler
konseptual (yeni hansi dayigenlerin bir-birine tesir gostermasi) ve kemiyyat
(yoni bir dayisan lizre bolma doyisikliyinin diger deyisens ne daracada tosir
gostermasi) alagalari haqqinda anlayislarinin vizual tesvirini yaratmaq tiglin
icra edils bilon konsepsiya xaritesi interfeysinden istifade edacaklar.

128.Icra edils bilon konsepsiya xaritesi interfeysinin asas istifadoci elementlari
diagram A10-da verilmisdir ve bunlara asagidakilar daxildir:
Dayiganlarin siyahisi: sagirdler modellarine alave etmak ticiin miistaqil
dayisenlari se¢a bilarlar. Har bir dayisen interfeysin modellagdirma
moakaninda istanilen yers ¢akib buraxa bilacayi bir sakli va baslig1 olan bir
blok soklinda taqdim olunur.

1. Dayiganlerin slagelondirilmasi: “Baglanti” qutusundaki oxu kliklomakls
sagirdlar miivafiq deyisenlari alagendirs bilarlar. Oxun istiqamati hansi
dayisenin digerins tasir etdiyini gostarir.

2. Olagolarin etiketlonmasi: Icra edils bilon modellar dayisenlar arasindak:
har bir salags tizre miistaqil deyisandaki miiayyen bir variasiyanin asili
dayisena necs tesir etdiyini gosteran agirliq emsallariin gosterilmasini talab
edir. Bu amsallar formal (yani funksional) ve ya qeyri-formal (yani “girisin
(giymat) bir bal artirilmasi ¢ixisi (reyting) bir bal azaldir”) bir dil vasitasilo
ifadas edils bilor. “YOUMODEL” interfeysinda sagirdlorden miistaqil v asili
dayisenlarin arasindaki funksional slagenin tayin edilmasi tigiin
alagealendirici oxun ortasinda goriinen bir isarenin oldugu qgrafik ikonuna
kliklemalari talab olunur. Moderator dayisenini ehtiva eden daha miirekkab
tapsiriga uygunlasmagq tiglin funksionalliq ela qurulub ki, sagirdlar ikona
klikladikda ilk névbads sagirdden “Bali/yox” variantlarindan birini segorak
verilmis slaqeaya basqa bir amilin tesir edib-etmadiyini sorusan menyu
goriinacoak. Sagird “Bali” variantini segarse, agilan menyudan moderator
dayisenini va sonra alagsleri daqiqlikle ifade edan diizgiin qrafiki
se¢molidir. Sagird “Xeyr” variantini se¢arsos, ona modellagdirmo {izro is
sahasina yerlosdirilon iki deyisen arasindak: funksional alagalari tomsil
edan grafiklerin siyahisi verilir.

3. “Modeli yoxla” diiymesi: Bu diiyme sagirdloro malumat cedvalindaki
miiqayisali naticelori arasdiraraq modellorinin malumatlara ne qodar
uygun oldugunu yoxlamaga imkan verir. Sagirdlers magbul bir modelin
miioyyon bir fardin secimlorini daqiqlikle proqnozlasdira bilacayi
bildirilir.
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4. Sualla bagh telimatlar: Sualla bagl talimatlar sagirdlerin tapsiriq tizre nayi
yerina yetirmoli olduqlarin1 qisa sokilde ifade edir. Telimatlar hamginin
acilan menyulardan istifade edsrsk tamamlanacaq ¢coxvarianth suallar va
ifadoalar soklinds da ola bilar.

5. ‘Novbeati” (ox) diiymasi: Bu diiyme sagirdlors “tamamlanmis” modeli
toqdim etmays va novbati tapsiriq ve ya marhalays kegmaye imkan verir.

6. ‘Yardim” diiymesi: Yardim diiymesinden Oyrenme ve ¢atinlik
moarhalalerindaki tapsiriglar tiglin istenilon vaxt istifade edile bilar.
Sagirdler “yardim” diiymesini klikladikde onlara miixtalif seviyyalarde
yardim toqdim edilir.
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Diaqram A1l. Konsepsiya iizra xarite intefeysinin vizual goriintiisii

(YOUMODEL)

“Man bunu xoslayiram”
Filmin buraxihs tarixi va Markin reytingi arasindaki alags nadan ibaratdir? Climlani diizglin

variantla tamamlayin: Aleksin reytingi \ film buraxilmisdirsa, \

Modeli yoxla

Diaqram A2, Yoxlama alsti interfeysinin visual goriintiisii
(YOUCOMPARE)
“Man bunu xoslayiram”

Filmin buraxihs tarixi va Markin reytingi arasindaki alags nadan ibaratdir? Climlani diizglin
variantla tamamlayin: Aleksin reytingi \ film buraxilmisdirsa, V' Yardim et

Modeli yoxla

Qeyd: Bu sanadin vizual goriintiilorindos istifade olunan nisanlar Freepik,
Vectors Market vo DinosoftLabs-a aiddir. www.flaticon.com vo

www.pixabay.com.
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129. Sagirdler “YOUCOMPARE” test alotinden istifade ederak dayisenler
arasinda olagelori arasdirdigdan sonra 0z hesablama modellarini
quracaq]lar.

=

Kart dasti: Sagirdloro miiayyen bir fordin (moesslon Aleks) har bir test
niimunasini neca giymatlandiracayini miiqayise eds bilmalari ii¢iin bir sira
test niimunalari taqdim olunur. Biitiin test niimunsleri dayisenlar {izrs
avvalcodan miiayyenlasdirilmis gostoricilari ehtiva edir.

[N

‘Novbati 6 kart1 gostor” ditymasi: Bu ditymae sagirdlore ekranda gostarilon

kartlar destini deyismays imkan verir.

|<

Test paneli vo “test” diiymosi: Sagirdler dordes gadar kart: test panelindaki
aglq yuvalara ¢okib buraxaraq miiqayise eds bilarlor. 'Test' diiymaesina
kliklomakls miiayyen saxsin se¢im sirasina asasen test niimunslarinin
ardicilligr gostarilir.

|

“Oz kartin1 yarat” paneli: Sagirdlar hamginin movcud kartlarla miigayise

etmoak tiglin test niimunasi (ve ya “kart”) yarada bilar ve stirtisdiirtictilori
tonzimlomakls homin kart tizra dayisenlarin gostaricilarini miiayyenlasdira
bilarlor.

Giris morhalasi

130. Statik giris sahifasi sagirdleri kompiiter agenti (ve ya 'repetitor’) vasitasile
bolmaenin maqsadile tanis edir (bax diaqram A12). Bu bolms tizro asas
mosele ondan ibaratdir ki, sagirdler bir fordin (messlon Alex) bir seyi
(masalon mahny, film, restoran va s.) onun parametrlarine vo hamin fardin
avvoalki miilahizalarins asaslanaraq bayeanib-baysnmayacayini
prognozlasdirmagq iiciin bir model qururlar.

Diaqram A3. “Mban bunu xoslayiram” prototip bélmasi iiciin statik giris
sahifasi
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Man bunu xoslayiram

Diinyanin har yerindan olan sagirdlarin guindalik hayat
Uglin yeni tatbiglari 6yranib quracag! “Buildathon”
seminarina xos galmissiniz!

Manim adim Teylordur va man sanin repetitorun
olacagam.

Magsadin istifadagilarin gordiiklari digar filmlara verdiyi
reytinglara asasan hansi filmlari bayanacaklarini
prognozlasdiran tatbig yaratmaga kémak etmakdir.
Gedisat arzinda sana kdmak etmak liglin burada
olacagam!

Miiayyen olunmus testa qoadarki marhals

131. Bu bolma tiizro miisyyan olunmus testo goderki moarhsls bélmenin galan
tapsiriglarinin asasini tagkil eden ti¢ asas konsepsiyaya diqqat yetirir: modelin
qurulmas: iglin modeldoki msalumatlarin vizuallasdirilmast va taqdim
olunmasi, dayisenlar arasinda miixtalif miinasibatlarin (masalan xatti, qeyri-
xotti) veo hamg¢inin moderator dayisenin bu slagalaers tosirinin tohlili.
Sagirdlerden cadvaldaki malumatlarin diizgiin vizual tasvirinin ve verilmig
xotti tonlikda naticoni maksimuma catdiran dayisenlarin secilmasini, eloca da
yalmiz bir dayisenda forqlilik gosteran avvelcoden miisayysn olunmus test
niimunalorini miiqayiss eden iki deyisen arasindaki elagelerin
miisyyonlasdirilmasini talsb eden suallar nazerds tutula bilar (onlarmn
doyisenlars noazarat strategiyasi barods sahib olduglar1 anlayislar: yoxlamaq
tigtin). Digar daxil edilmis ilkin stnaq marhalalarinds oldugu kimi, talabalarin
bu maddslar {iglin cavablari ilo bagli roy tomin eden dyranmse resurslarina vo
ya alotlore c¢ixis1 olmayacaq. Miisyyan olunmus teste qadarki diger
morholslarda oldugu kimi sagirdlerin bu suallara verdiklari cavablari ils bagl
ray bildiren dyrenma manbalarins va ya alatlarins ¢ixis1 olmayacagq.

Tolimat moarhalasi
132. Sagirdlar reqemsal Oyroanmse interfeyslorinin ne fticlin istifads oluna
bilacayini ve har bir isin asas xiisusiyyatlarinin necs isladiyini dyrandiklari
bir ne¢e marhale iizre istiqgamatlondirilirlor (masalen, deyisen bloklarimi
“gakib buraxmaq”, modellasdirma interfeysinda dayisenlari slagalendirmak
vo olagalari etiketlomak, test alati interfeysi vasitasile alagaleri sinaqdan
kecirmok). Talimat “yardim” diiymasini kliklayerak oslds edile bilen
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coxsaviyyali yardim sisteminin teqdim edilmasile basa gatr.

Oyranmae marholesi

133.B6lmanin bu mearkezi moarhslesine sagirdlorin dayisenlers noazarat
strategiyalar1 ilo deyisenlar arasindaki slagaleri tahlil edarsk modeli
yoxlamali, qurmali ve ya qiisurlarin1 aradan qaldirmali oldugu bir sira
problem noévlarini ehtiva edsn ¢oxsayli diskret tapsiriqlar daxildir. Biitiin
tapsiriglarda sagirdlor Aleksin film se¢imlorindan ibarat verilonlor bazasi
ilo islayirlor. Asili deyison hamise miisayyen film xiisusiyyatlorinin Aleksin
film secimloarine necs tosir etdiyini aks etdiren 0-dan 20-ye gadar reyting
skalast ilo gostorilir. Dord miistaqil dayisen var (yoni filmin xiisusiyyatlari):
(1) icara haqq: (icarays verilon giymat artdiqca Aleksin reytingi azalir); (2)
filmin miiddati (Aleksin reytingi 2 saata gader artir, sonra azalmaga
baslayir); (3) buraxilis tarixi (buraxilis tarixi uzandiqca Aleksin reytingi
artir); (4) filma baxis (0-dan 5 ulduza qoadar; Aleksin reytingi 0-dan 3 ulduza
godar olan baxig gostaricilari tizre dayisilmez olaraq qalir, lakin 4-5 ulduz
arasinda olan gostariciler iizre artir). Oyronma marhalesinin tapsiriglart
miloyyon edilmis testo qodorki morhslade nazerde tutulmus asas
anlayiglara diqqet yetirir (moalumatlarin teqdim edilmasi, dayisanler
arasinda xotti vo geyri-xatti olagalorin tohlili vo ager varsa, moderator
dayisenin bu slagsalars tasiri).

134.Masalan, todris markeazindaki bir tapsiriqda sagirdloro YOUCOMPARE test
alatinin interfeysindan istifade edarak filmin baxis gostaricisi (yoni diger
izlayicilor torefindon filme verilon ulduzlarin sayi) ilo Alexin reytingi
arasindaki slageni miisyyenlasdirmak tovsiye olunur (Diagqram All-s
baxin). Sagirdlor dayisanlors nozaret strategiyasini totbiq edarok test
panelinde miiqayise olunacaq miivafiq kartlar1 se¢gmoalidirlor. Bu sual
sorigtolilik modelinin “tacriibslorin aparilmast ve malumatlarin tohlili”
aspektine dair dolil toskil edacok. Novbati, daha miirokkab tapsiriqda
sagirdlorden, masalon model iizrs filmin miiddatinin artirilmasini (qgeyri-
xotti asililiq) yerino yetirmak talab oluna bilor. Daha kompleks bir tapsiriq
tizra goxsaviyyali bir yardim sisteminin birinci seviyyasi xatti vo geyri-xatti
alagaler arasindaki forq barade daha timumi malumat vera bilar, ikinci
soviyye isa dayisenlora nazaret strategiyasmin hoyata kegirilmasi tigtin
daha atrafli mosalolori ohato edacokdir. Oyronma morhoalesindoki digar
suallar moderator dayisenlari kimi daha kompleks anlayislari toaqdim eds
bilar.

Coatinlik marhalasi
135. Bu bolms iizre smnaq morholesi sagirdlorin Ceyminin restoran se¢imino
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uygun model qurmali oldugu genislondirilmis tapsiriqdan ibarat olacaq
(bax diaqram A13). Daqiq ve semarali model yaratmaq tigiin sagirdler
oyronma moarhalasinda (film segimlarini tohlil etdiklaritatbiq etdiklari bir
nec¢o konsepsiyani digar bir kontekstdos (restoran segimlori) totbiq etmoali
olacaqlar.

Diaqram Al. “Man bunu xoslayiram” hissasinda “asas ¢atinlik” tapsiriq
niimunasi

Man bunu xoslayiram!
“Buildathon”daki son ¢atin tapsiriga xos galmissiniz! Ceyminin restorani bayanib-

bayanmayacayini prognozlasdira bilacak bir model yaratmagq tglin indiya gadar yiyalandiyiniz
biliklardan istifad edin ki, tatbigimiz ona daha yaxsi takliflar vera bilsin.

YouModel

Link :
-
| = TR )
=it == ==

____________________

YouCompare

-

ila

Modeli yoxlayin

136. Bu tapsirigdan alde edilon malumatlar saristalilik modelinin “tacriibalorin
aparilmasi ve msalumatlarin tahlili” aspektine dair dalil tagkil edacak
coxkateqoriyalr sual kimi qgiymetlondirilocek (diizgiin  gokilds
alagelondirilmis ve etiketlonmis deyisenlar nezers alinmaqla). Sagirdler bu
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tapsirig1 yerino yetirorkon prosese dair toplanan mealumatlari, tapsirigin
avvalinds va sonunda sagirdlers taqdim olunan mdiisteqil hesabat iizre
suallar kimi, onlarin 6ziinii tonzimlayen proseslorinin 6l¢iilmasine komak
edacokdir. Masalan, test kecirmaklo 6z modeli {izro prognozlar1 ve
Ceyminin faktiki melumatlarmi miiqayise etdikden sonra agor sagird 6z
modelino tutarh diizelislor edarss, bu, seristolilik modelinin “gedisatin
izlonilmasi ve uygunlasdirilmas1” aspektine dair dalil tagkil edacekdir.
Catinlik marhalesindan avval de komponentlarine ayirma tapsirig1 aparila
bilar: masalen, sagirdlerden avvelca totbiq etmoayi planlasdirdiglar1 hall
yolu ils bagh addimlarini miisyyean etmolori talob oluna biler (masslen,
acilan menyulardan istifads edarak ifadslari tamamlamag]la).
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