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PISA 2025 Tabiat elmlari iizra ¢arciva sanadi (ikinci layiha sanadi)

1. Giris

1. PISA giymatlondirilmesinde asas magsad sagirdlerin 6z biliklerinden
istifade etmak gabiliyyetlarini yoxlamaqdir. Bu bilik ve gabiliyystlerin niimayis
olunmasi {i¢iin miiayyan kompetensiyalarin formalasmasi zaruridir. 9sas maqgsad
tobiat elmlarinin tadris olunmasi naticasinde sagirdlerin kompetensiyalara
yiyelonmalarine nail olmaqdir. (Rychen & Salganik, 2003) Bu ise sagirdlarin tabiat
elmlari sahasindaki bilikleri ve informasiyani interaktiv sokilds istifade etmalarini
sortlondirir. Basqa sozle desak, sagirdlar vatondasliq borcu olaraq tebiat elmlari ilo
alagali masolaleri, ideyalar1 nezars almaqg, gerar verms prosesinds bunlardan
istifads etmak saristasi formalagsdirmalidirlar. Bu senadds geyd olunan natice tebiat
elmlarinin tadrisina calb olunan biitiin sagirdlor ti¢lin asas maqgsad olan ti¢ spesifik
kompetensiyan ehtiva edir. Bu noqteyi-nazardan, 2025-ci ilde 15 yash sagirdlarin
beynoalxalq qiymatlondirilmesi zamami nezers alinacaq elmi kompetensiyalar
asagidaki sualin da cavabini ortaya c¢ixarir: “Elmi ve texnoloji biliklerin telob
olundugu veziyyoetlorde gonclorin noyi bilmaleri, dayerlondirmoelari ve
etmolori shamiyyet kasb edir?”

2. Bu senadin asas moagsadi PISA 2025-in asas mdvzusu olan tobiat
elmlarinin talim naticalerinin qiymatlondirilmasi {ig¢lin temal rolunu oynayan
gar¢give senadini tesvir etmak ve bunun magsadini agiglamaqdir. Tobiat elmlarinin
giymotlondirilmasi ti¢lin avvalki PISA ¢argive senadlerinde dSIT, 1999, 2003,
2006, 2016) elm savadlilig1 asas mathum olaraq nazars alinmisdir. Cari senadda tebiat
elmlarinin telim neticeleri sagirdlerin yiyslonmsli olduglar ti¢ kompetensiyann macmusu
miistovisinds izah olunur. Bu kompetensiyalar giymatlondirms tigtin 6ziil rolunu
oynayir. (Wiliam, 2010) PISA 2025 c¢ercive senadinin hazirlanmas: {iigiin dovet
olunan miitoxassislorin fikirlori osasinda ovvalki kompetensiyalar daha da
tokmillasdirilmis ve genislondirilmisdir.

2. Tabiat elmloari & bu, niya vacibdir?

3. Tobioat elmlarinin tadrisi miihiim shamiyyat kesb edir. {lk olaraq qeyd edilmalidir
ki, biitiin IOIT 6lkalerindeki movcud igtisadi veziyyst hamin 6lkalerds goelocok
noasillarin yetisdirilmasi tigiin tebiat elmlarinin shemiyyatini aktuallagdirir. Amma
bu, sagirdlerin mektebagadar tohsilden baslamagla 15 yaslarma kimi tebiat elmlarini
macburi sokilde dyrenmalari ti¢iin asas toskil ede bilmaz. Tebiat elmlarinin tadris
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programlarinda riyaziyyat, oxu ve yazi bacariqlari ils birlikds nezare alinmasmin iki
asas sabebi var. Birincisi, tebiat elmlorine yiyslonmoak madeniyyat sahasindaki
bacariglari, eloca da intellektual nailiyyaetlari 6ziinds oks etdirir. Son 400 ilds bizim
canl1 ve cansiz tabiat haqqinda diisiincelerimiz tamamils dayisib va bu da tasevviir
olunmaz sakilds saglamligimiza miisbat tasir edib. Tebiat elmlari sayeasinds yasadigimiz
kainat, insan viicudu, strafimuzdaki maddoler, xasteliklore yoluxmagimz ve bunlarla bagh
profilaktik todbirler almagimz vo diger mesaleler hagqmnda fundamental bilikloro yiyelenirik.
Tohsil bu nailiyyatlarin gelecek nasillore Gtiiriilmssi tigiin miihiim vasitodir.

4, Tobiat elmloarini Oyrenan insanlar bu elm sahslorindoki nailiyyatlar
haqqinda anlayislara malik olduqlar1 tigiin daha yiiksek intellektual inkisaf
soviyyoasi niimayis etdirirlor. Onlar bizim madaniyyatimize olan miisbat tasirlari
sortlondiran asas elmi ideyalar1 dork edirler vo bunun sebeblorini izah etmoak
qabiliyyatlorins yiyalenirlar. ©lava olaraqg, onlar bu ciir malumatlarin va biliklarin
geyri-adi xiisusiyyatlarini ve bunlarin tomalindaki anlayislar1 qavrayirlar, bunlarin
cazibasina qapilirlar ve diinyan goriindiiyii kimi yox, farqli baxis miistovisinden
tohlil etmaye imkan veran tonqidi diisiince torzins malik olurlar. (Wolpert, 1992)
Masolan, geco vo giindiiziin yaranmasini giinasin harakati ilo yox, Yer kiirasinin 6z
oxu otrafinda firlanmasi ile alagalondirs bilirlar. Eyni zamanda, kimlarinse 6z
valideynlarine oxsamasini hiiceyrealardaki kimyavi kodlar kontekstinde izah eds
bilirler.

5. Ikincisi, tobiot elmlori vasitosilo alda edilon bilik ve bacariglar veo
bunlarin da basqa etibarli biliklara yol agmasi saglamliq, atraf miihit, yerli icmalar
va daha genis menada, comiyyst kimi elmi faktorlarla slageali masalalords gorar
vermoak istayen vatondaslar ti¢iin mithiim shamiyyet kasb edir. Bu, xiisusils, 21-ci
asrda ¢ox vacibdir, ¢iinki insan foaaliyyatlari naticesinds diinya ekosisteminin ciddi
sokilda dayisiklikloro moaruz qaldigr Antroposen dovra qadem qoymusuq. Buna
gora do insanlar geyri-miiayyonliklorls qarsi-qarsiya qalirlar. Bu ciir manfi tasirlarin
qarsisini almaq tiglin tebist elmlori soxsi, regional ve global seviyyslorde misli
goriinmamis rola malikdir.

6. Iqlim deyisikliyi, biomiixtalifliyin mahv edilmasi, bunun naticesinda
iso biitlin canli novlerinin manfi tesirlors meruz qalmasi ve heyvan vea bitki
novlerinin altinct  yoxolma dovriiniin baglamasi kimi hadisaler fonunda
diinyamizin bohran astanasinda olmasini mahz tebist elmlari sayesinda Oyrenirik.
(Dirzo ve digerlori, 2014). Yeddi milyard ohalisi olan diinyanin qarsilasdigi an
boyiik ¢otinliklor temiz suya olan ehtiyac, arzaq tehliikesizliyi, xastsliklorin
qarsisinin alinmasi ve idars edilmasi, dayaniqli enerji istehsalidir. Tabii ki, bura
insan fealiyystlori naticasinde bas vermis iqlim doayisikliyi ilo slageli diger
ehtiyaclar1 da slavs etmak olar. (IPCC, 2021) Bu ¢atinliklarin ortadan qaldirilmasi tigitin
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an boyiik tohfe elm, texnologiya ve digar elm sistemloridir. |

7. Goanc naslin bu kimi ¢atinliklerlerle miibarize aparmasina ve
Antroposen dovrde onlarin bacariq ve qabiliyystlarinin artmasina komak edan an
vacib amil tehsil ve maktablordir. Tebist elmlarine yiyelenan vatendaslar ve
comiyyatlor elmi menbalorin, malumatlarin etibarliligimi basa diistirlor. Onlar
saglamliq vo qida tochizati kimi shamiyyatli masalalords, eloco da lokal ve milli
soviyyolorde shamiyyat kosb eden diger fealiyyetlords elmi yanasmlari nazere
alirlar. Tobiat elmlarinin todrisi canlilarin yasamaq hiiququ ils bagh anlayislarin ve
etikanin formalasmasina xidmat edir va talob olunan dayisikliklori hayata kecirmoak
uclin zoruri strategiyalarin arsaye gotirilmasine sabab olan miivafiq sistemlarin
yaranmasina tokan verir.

Insanlar vegetarian pohrizinin qebul edilib-edilmamaosi, fermer tosorriifatlarinda
dayanigli metodlarin segilmasi ve ya peyvend olunub-olunmamaq kimi miixtalif
se¢imlor qarsisinda qalirlar. Biitiin bunlar insanlardan malumatlari, miitoxassis
roylorini vo diger menbalori nazerden kegirmok qabiliyyati tolob edir. Avropa
Komissiyasmin da qeyd etdiyi kimi, ganc nasil miisyyen elmi bilik ve qabiliyyatlars
yiyalonmadiyi miiddatds siyasi ve etik problemlsrin hasllinds elm ve texnologiyanin
rolu miizakire movzusu ola bilmaz (Avropa Komissiyasi, 1995, s. 28) Bu, “Har kes
miiayyon elm sahasinde miitoxassis olmalidir” kimi yozulmamalidir. Bunu
“Goanclar tobiat elmlarine yiyslondikds otraflarindaki insanlar iigiin faydali olan
gorarlar vermak imkanina malik olurlar vo miitaxassislor arasindaki miizakiralori
daha genis aspektdan dork eda bilirlor” kimi basa diismoek lazimdir. (yens orda. s.
28) Bu, elmi foaliyyotlor ve arasdirmalar naticosinde miisyyen olunan praktika ve
sosial normalarin basa diisiilmasidir. Bu fealiyystlor vo arasdirmalar elmi
hamreyliyin, miitexassis raylarinin, sshvlerden yaymmagq iiciin elmi mexanizmlarin
shamiyyetini bir daha diqgat markazindas saxlayir.

9. Mbalumatlarin internet manbalarinda genis oxucu kiitlssi tiglin slcatan
edilmesi moatbuatda ve sosial mediada elmi hesabatlarin giymatlondirilmasi
kompetensiyasinin inkisafina tekan verdi. Bu hemin elmi malumatlarin bir ¢ox
mosalo ilo birbasa slageli oldugu magamlarda daha ¢ox shamiyyot kosb etmoayo
basladi. Bu giin gonclorin 85%-i Google, 2/3-si YouTube vo toxminan yarisi
Vikipedia istifade edir. Miiasir dovrde genc neslin toxminan 25%-i an son
moalumatlar: sosial media ve ya onlayn xabar manbalari vasitesile alde edir. Yeni
texnologiyalar malumatlarin ve dezinformasiyalarin yayilmasimi siiratlondirir.
Naticads, sehv ve saxta malumatlar haqiqi menbalarle miiqayisede Twitterds daha
stiratli vo genis masafalara yayilir. (Vosoughi ve hamkarlari., 2018) Bunun manfi
fosadlarindan biri budur ki, elmi malumatlar siyasilesdirilir ve ya bazi insanlar bu
molumatlar: etibarli hesab etmoayark oOzlorinin “elmi” iddialarm ireli siirtirlor.
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(Oreskes vo Conway, 2010, Michaels, 2020)

10. Buna gore da tabist elmlarinin tadrisinds asas maqsad “aragdirmagq,
giymatlondirmak ve qerarverms prosesinds elmi malumatlar1 istifade etmaok”
kompetensiyasinin formalasdirilmasi olmalidir. Buna nail olmaq tiglin elmi
molumatlarn tadrisine ve bunlarin praktikada tetbiq edilmoesine kompleks
yanasilmalidir. Masalon, bu kompetensiyanin formalasdirilmas: asnasinda
“Tobiat elmlarine ne vaxt ve niye etibar edilmalidir?” sualina cavab
tapilmalidir. (Oreskes, 2019) Bu giin biitiin suallara elmi cavablarin toalsb
olundugu bir comiyyetds yasayiriq. (Hardwig, 1985, Norris, 1997, Nichols, 2017,
Lynch, 2016) Elektrik miiharrikli naqliyyat vasitelerinin alinmasi, at yemoakden
imtina, giines panellorin qurasdirilmas: kimi masalalor giindslik hayatda an g¢ox
miizakire olunan mosalslor arasindadir. Bu sahade miitexassis olmayan sexslor
miistoqil sakilde miihakime yiiriitmak {tgiin bilik ve saristoye malik olmurlar.
(Hardwig, 1985) Beloacs, bunlarla bagli gorar verarkon sohv malumatlar denizinds
“bogula bilarik”. Bergstrom and Uest bunu agiq sokildas izah edirlar va bildirirler ki,
bu ¢atinliklerin 6hdasinden galmak {igiin kompetensiya miitlaqdir. (Bergstrom va
West, 2020). EImi malumatlara galdikds iss bu kompetensiyaya sahib olmaq tigiin
fundamental massle alimler arasinda hamraylik naticesinde elms olan inamdir. Elmi
proseslorin sehvlarden sigortalanmadigina ve elm tarixinin “sahvler tarixi” kimi
nazers alinmasina baxmayaraq (Allchin, 2012), bir tesisat ve praktika olaraq elm
biitiin iddialarin nazardoen kegirilmasi vo sohvlorin miizakirs edilmasi ti¢iin 6ziinds
konkret mexanizmalari ehtiva edir ki, bunlar da insanlar arasinda etimad ve inamin
bargerar edilmasine komak edir.

11 Yuxarida qgeyd edilenlers olave olaraq vurgulanmalidir ki, tebiat
elmlarinin tadrisinds tek talab sadace konsept vo nazariyyolarin izah edilmasi deyil.
Burada homginin elmi proseslorlo oslageli ortaq praktikalar ve prosedurlar va
bunlarin elmin inkisafina verdiyi tohfeler do diqqet mearkszinds saxlanilmalidir.
Ona gora do tabiat elmlasrinin tadris olundugu sagirdler elmi ve texnoloji diisiincanin
tomoali olan mafthum ve ideyalar, bu ideyalarmn hardan gaynaqlanmasi, alimlar
torafindon yerina yetirilon ortaq praktikalar, bu mslumatlarin hansi dalil va
nazariyyolarle asaslandirilmasi ve an vacibi, bu ciir etibarli mslumatlarin ortaya
¢ixmasina tokan veran sosial strukturlar hagqinda malumatlara sahib olurlar.

12. Sada sokildo desak, biitiin elmi hesabatlardan avval miizakirs olunan
movzu ils bagli alimlerin hamfikir olub-olmamalar1 ve movzuya diger
miitoxassislor torafinden roeyloarin verilib-verilmoamasi kimi suallar diqqgat
moarkazinds saxlanilir. ©gar har hansi bir masalads fikir ayrilig1 varsa, diqqgsti buna
sobab olan dslilloare ve yanasmalara yoneltmek lazimdir. Maselon: Hamin
miitoxassisler tiglin maraqglar toqqusmasi ehtimali varmi? Yuxarida yazilanlar
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fonunda peyvendle bagli arqumentlards biz tabist elmlarins yiyslonmis sagirdlerin
bu suallar1 sorusmalarmi imid etmsliyik: “Peyvend haqqinda elmi yanasmalar
necadir ve bu movzuda miitoxossislor hamfikirdirlormi?”, “Bu meosoeloda istinad
edilen dalillarin mahiyyati nadir?”, “Bu fikirls razi olmayan insanlar hansi sahalardes
ixtisaslagiblar?”, “Hansi dolillor oks arqumetn olaraq irali siiriiliir?” Insanlarmn
ixtisaslagdigr saholori miihakime etmok 1tig¢lin cemiyystin istifade etdiyi
mexanizmlar hagqinda melumatl olmaq lazimdir — “Bu soxsler hansi sahslarde
ixtisaslagiblar?”, “Onlar hansi1 miiessisalor {i¢lin isloyirler?”, “Bu sahoads onlar
kifayat gadar niifuzludurlarmi1?” Dayarlar ve diger inanclar saxsi diistincslars tasir
etsa do, miivafiq elm sahalarini basa diismak ti¢iin bunlar vacibdir.

13. Olava olaragq, tebiat elmlarinin todrisi ham genis, hom do toetbiq edilma
xiisusiyyeti miistovisinde nazeare alinmalidir. Bels ki, ¢or¢give sonadinda tebiat elmlori
biliklarine, elm asasli texnologiyaya ve elmi ve miihandislik faaliyyatlerinae istinad
edilir. Bununla bels, elm va texnologiya magqsadlar, proseslar ve ortaya ¢ixan
mohsullar miistovisinds nazars alindiqda ferqliliklerin nazars ¢arpmasi xiisusi geyd
edilmalidir. Insanlarin problemloeri ii¢iin miimkiin hall yollarmin tapilmasi zamani
(belo hall yollar: birden ¢ox ola bilar) texnologiya sahasinde bu suala cavab axtarilir:
“Bu biliklarls biz na eda bilorik?” Bunun aksine, elm maddi diinya haqqinda ti¢ suala
cavab tapmaq axtarisindadir: 1. “ No movcuddur?” 2. “ Niya har hansi bir hadisa
bas verir?” vo 3. “Biz neco dark edirik?”

14, Biitiin bunlarin fovqiinds deyilmalidir ki, elm vo texnologiya arasinda
qarsiligh alage mévcuddur. Masalan, yeni elmi biliklar daha yaxs: batareyalarin,
glines  panellorinin, yilingtil tipli toyyaralorin hazirlanmas1 kimi yeni
texnologiyalarin ortaya ¢ixmasina sebab olur. Eyni zamanda, yeni texnologiyalar,
mosalon: teleskoplar, mikroskoplar ve roqemsal alstlor yeni elmi biliklorin ortaya
¢ixmast ile naticalona bilar. Geanc nasil basa diismalidir ki, elm ve texnologiya bir ¢ox
hallarda problemlerin hall yolu olsa da, onlar paradoksal olaraq hem da risk
manbayi olub yeni problemlars yol acir. Elektrik miiharrikli naqliyyat vasitalarinin
batareyalarinin zeararsizlogdirilmesi ve ya batareyalar {i¢lin taleb olunan kobaltin
¢ixarilmasi ve bunun atraf miihits olan tasirlsri kimi ortaya ¢ixan yeni problemlarin
halli {i¢lin yeniden elm va texnologiyaya ehtiyac yaranir. Buna gore de insanlar elmi
biliklorin tatbiq edilmasi naticasinds ortaya ¢ixan problemlari ve bunlarin comiyyaet
uiclin yarada bilaceyi fosadlar hagqinda malumath olmalidirlar.

15. Heg stibha yoxdur ki, 21-ci asrdaki ¢atinliklarin boytik gisminin aradan
qaldirilmasi elmi diisiince torzi ve elmi kosflor fonunda innovativ hall yollar1
corcivosnds olacaq. mRNA peyvondinin son dovrlerde tekmillagdirilmasi ve
xar¢ong kimi diger xastaliklorin miiayinesi {i¢lin istifade imkanlari buna an yaxsi
niimunadir. Osas ¢atinliklorden biri de hidrogen kimi yeni texnologiyadan istifads
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etmoklo daha semarali barpa olunan enerji manbalarinin taqdim edilmasidir. Ona

gora doa diinyadaki iqtisadi, sosial ve atraf miihitle bagh problemlerin halli tiglin
zaruri olan arasdirmalar1 aparan, texnoloji innovasiyalar: tatbiq eden ve miivafiq
saha tizrs tohsil alan kadrlara gslacokda daha ¢ox talsb olacaq. Bununla bels, bu
elm adamlar1 comiyyatle miinasibatlari diizgiin tenzimlomak tigtin ham elm, ham da
texnologiya sahesinde kompetensiyalara malik olmalidirlar ve elmi comiyyetlards
aparilan todqiqat isleri, bunlarin mahdud teraflori, naticeleri haqqinda dolgun
molumatlara malik olmalidirlar.

3. 15 yasli sagirdlar iiciin tabiat elmlarinin tadrisi va naticalar

16. Tobiat elmlorinin todrisi ve onun neticelori ile baglh mdvcud
yanasmalar har bir yeniyetms sagirdin tohsil almasi prosesinda tobiat elmlarinin ¢ox
vacib olmasi ve hemin fonlarin dyrenilmesinin xiisusi shamiyyat kesb etmasi
inancina asaslanir. (Elmin Inkisafi {izro Amerika Assosiasiyasi, 1989; Ispaniya Elmi
Comiyyotlor Konfederasiyasi, 2011; Millar & Osborne, 1998; Milli Teadqiqat
Surasi, 2012; Almaniya Federativ Respublikasinda federal statlartin Tohsil
Nazirliklorinin Daimi Konfrans Katibliyi, 2005 a-c; Tayvan Tehsil Nazirliyi, 1999;
Tahsil Nazirliyi, Cin, 2017 a-c). Onu da qeyd edak ki, tabist elmlori bir ¢ox
Olkelorde moktobagoadar tohsil saviyyesinden icbari tehsil miiddatinin basa
catmasina kimi todris proqraminda asas fanlardan biri hesab olunur.

17. Yuxarida geyd olunan senadlerin ve siyasetlorin bir ¢oxu tahsilin
voatondaslar ii¢iin shamiyyotli olmasina istinad edir. Amma diinyanin miixtalif
olkalorinds moaktablor {iglin todris proqramlar1 hazirlanarken “Tebiat elmlarinin
todrisindoaki asas maqgsad golocok elm adamlarini hazirlamaq olmalidir” diistincasi
hakim kasilir. (Millar & Osborne, 1998, Osborne & Dillon, 2008) Bu iki hadof
arasinda hamiga uygunluq olmur. Toadqgiqgatci olmaq istamayan ¢ox sayda sagirdin
ehtiyaclar1 ve elmi faaliyyatlara colb olunmagq isteyen az sayda sagirdin ehtiyaclar:
arasinda tarazlig1 tomin etmok cohdlari tebiat elmlarinin arasdirma asasl toedrisina
(Milli Elmler Akademiyasi, 1995; Milli Tedqiqat Surasi, 2000), yeni kurikulum
modellarinin hazirlanmasina (Millar, 2006) ve son zamanlarda her iki qrupun
ehtiyaclarma cavab veran ve sakkiz elmi praktikanin macmusu olan
kompetensiyalarin inkisafina (Milli Tedqiqat Surasi, 2012) sebab olub. Bu ¢arcive
sonadlerinde ve alagali kurikulumlarda tehsil prosesinds asas magsadin
fordleri gelocek alim kimi yetisdirmoak olmadigr xiisusi vurgulanir. Sksins,
todris prosesi goenc nasli elmi biliklorden xebardar olan ve bunlardan istifades
edo bilon soxslor olaraq hazirlamaq kimi basa diisiilmslidir. Bu els bir
kompetensiyadir ki, biitiin sexslar hayatlar1 boyunca buna ehtiyac duyurlar.
(Avropa Komissiyasi Aragdirma ve Innovasiya Direktoratlhigi, 2020)
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Cox vacib miilahizalari, gerarverma proseslarini va elm va texnologiya ils ala(iali
hadisealari basa diismak ve bunlarla bagh mithakima yiirtitmak tigiin ti¢ asas spesifik
kompetensiya talsb olunur. Birincisi, hadisalori elmi cohatdon izah etmak
kompetensiyasidir. Bu ciir kompetensiya {i¢iin elmi biliklers, modellarin istifads
olunmasi haqqinda anlayislara, elmin maqgsadi va tatbiq olunmasinin mahiyyastins,
elmin istifade olundugu ekoloji va sosial kontekstlars balad olmaq lazimdur. Tkinci
kompetensiya elmi aragdirma layihalerini tartib etmak va giymatlondirmak, elmi
molumat va siibutlari tonqidi sekilde serh etmakdir: bu, tedgiqatin miisyyan olunan
moaqsada xidmat etmasi, nece tokmillagdirilmasi, naticeyoniimlii olmasi tigtin miivafiq
prosedurlarin istifade olunmasi kimi maqamlari nazere almaq seristesidir. Uclincii
kompetensiya qorar gebulu ve faaliyyst zamami elmi msalumati arasdirmag,
giymatlandirmak va tatbiq etmakdir.

19. Belaca, PISA 2025-da 15 yaslh sagirdler iglin tebiat elmlorinin todris
edilmasi prosesinin naticalari ii¢ kompetensiya soklindes cadval 1-da tesvir olunur.

PISA 2025 SCIENCE FRAMEWORK (SECOND DRAFT)



20.

14

Cadval 1. Tabiat elmlari iizrs kompetensiyalar

Tabiat elmlari iizro kompetensiyalar: PISA 2025 ¢arciva sanadinda verilmis
toriflar

Tobiat elmlarinin tedris edildiyi saxslor elm, dayanaqliliq ve
faaliyyotlorin icra edilmasi tiglin texnologiyanin rolu haqqinda
miizakirslords istirak eda bilarlar. Bunun tiglin asagidak:
kompetensiyalar zaruridir:

1. Hadisalari elmi cohatdon izah edir:

Sagirdler miixtalif tebii ve texnoloji hadissalari taniyir, tetbiq

edir vo bunlarin izahi1 vera bilir.

2. Elmi arasdirma layihalarini tertib edir veo
qiymatlandirir, elmi malumat va siibutlar1 tonqidi

sokilds sorh edir:

Sagirdlor problemlori ve mosalolori elmi prizmadan
giymotlondirir, elmi mslumatlara tenqidi yanasma niimaniyis

etdirir vo bunlar1 sorh edir.

3. Qarar gabulu vo faaliyyat zamani elmi malumati arasdirir,
qiymatlandirir va tatbiq edir:
Sagirdlar diinya, region, elace ds soxsi masalslari ile bagl elmi
molumatlar1 slde edir ve bu moalumatlarin etibarliligini,
burdaki ¢atismayan maqamlar1 ve sexsi ve ictimai gorarlar

t¢lin istifads olunma imkanlarini giymatlondirir

Biitiin bu kompetensiyalarin tamsalini elmi biliklar tagkil edir (cadval 2). Masalen,
har hansi bir hadisenin elmi cohatdan izah edilmasi {i¢iin zaruri timumi biliklars,
elace da izahlara ve bunlarin haqiqiliyini sartlondiren dslillars ehtiyac hiss olunur.
Ikinci ve {igiincii kompetensiyalar iigiin sadace olaraq bilidiklorimiz kifayat etmir.
Bu kompetensiyalar elmi biliklarin neca alds olunmasi ve bunlarin na deracads
etibarli olmasmin dork edilmasi miistavisinde nazere alinmalidir. Buna gors do

‘tobiat elmlorinin mahiyysti’ (Lederman, 2006), ‘tebiat elmlori ilo baglh ideyalar’
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(Millar & Osborne, 1998) vo ya son zamanlarda daha ¢ox seslenan ‘tebiat elmlari ilo
bagl praktikalar’ (Milli Tedqiqat Surasi, 2012) kimi anlayislara xiisusi diqqget
yetirilir. Elmi arasdirmalar1 sortlondiron xiisusiyyotlori basa diismoak vo
miiayyenlasdirmak {i¢iin elmi biliklarin slde edilmasi maqsadils istifade edilon
forqli metod ve praktikalarin temsali olan standart prosedurlar hagqinda malumat —
prosedural bilik teleb olunur. Nohayst, kompetensiyalar {i¢iin epistomoloji bilikler
do shamiyyet kesb edir. Epistomoloji biliklor 6ziinde timumi elmi arasdrimalar ti¢iin
icra edilon praktikalarm mentiqini, alde edilen elmi biliklorin statusunu, nezariyys,
hipoteza, faktlar kimi osas terminlerin menasini, fikir birliyinin shemiyysatini,
miitexassislerin bacariq va saristesini mithakima etms yollarmin derk edilmasini,
elmi molumatlarin geyri-miivafiq sokilds istifads va togdim olunmasmin qavranilmasin
va miivafiq hall yollarinin ve cavablarin tapilmast tigiin lazimi elmi biliklarin istifade
olunmas: kimi anlayislari ehtiva edir.

21. Elmi sorgu ve arasdirmalar {igiin zeruri olan sartlorin miisyyen
edilmasi, iddialarin asaslandirilmas: tigiin istifade olunan miivafiq prosedurlarin
dayarlendirilmesi ve elmi iddialar vo daliller, dayarlser ve ya iqtisadi masalalarin
shamiyyatini forqlondirmak sadacs timumi bilikler kontekstinde bas vermir — bunun
uclin prosedural va epsitomolji biliklor deo vacibdir. Tebiat elmlosrinin tadrisi ve
noticoyoniimliilitk miistovisinde yuxarida geyd edilon melumat ona goras vacibdir ki,
insanlar real hoayatda biliklori elmi arasdirmalar apararaq yox, kitabxana ve internet
kimi miixtelif menbalarden istifads edarak slds edirler. Elmi hesabatlarda ve miiasir
kiitlovi informasiya vasitalarinds aks olunan malumatlarin ve seslondirilon iddialarin
miivafigliyi ve haqgigate uygun olmasi ancaq prosedural, epistomoloji vo imumi
biliklar vasitesils stibut oluna biler.
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Coadval 2: Elmi biliklar

Elmi biliklor: PISA 2025 ¢ar¢iva sonadindas verilmis torif

Bu senadde elmi biliklsr ii¢ ayri, eyni zamanda bir-bir ilo slagali iig
elementin macmusu formasinda teqdim edilir. Bunlardan birincisi va
daha ¢ox malum olani diinya haqqinda faktlar, mafhumlar, ideyalar va
nazariyyolarls alagali biliklardir. Masalen, bitkilarin isiq, su ve karbon
dioksiddan istifads etmakls kompleks birlosmalari necs sintez etmasi vo
s. Bu bilik novii “iimumi biliklar” kimi saciyyelondirilir.

“Prosedural biliklar” alimlorin elmi biliklori alds etmalori {i¢lin istifado
etdiklori prosedurlar haqqinda biliklordir. Bu, sshvlerin minimuma
endirilmasi, geyri-miisyyanliklorin aradan qaldirilmasi, dsyigsenlarin
idare edilmasi, malumat miibadilessi ve diger standart prosedurlar kimi
empirik sorgularin osaslandig1 praktikalar ve mafhumlar haqqinda
biliklordir. (Millar, Lubben, Gott, & Duggan, 1995) Biitiin bunlar
“dalillar konsepti” macmusu olaraq teqdim olunur (Gott, Duggan, &
Roberts, 2008).

Bunlarin fovqiinds, elmi bir praktika olaraq derk etmak iiglin
“epistomoloji bilik” ds vacibdir. Bu n6v elmds biliklarin alds edilmasi
t¢lin zaruri olan asas anlayislar1 ehtiva edir. (Duschl, 2007) Bura
miisahidalorin, nazariyyolarin, hipotezalarn, modellorin  vo
arqumentlarin elmi faaliyyotlordaki rolu, elmi aragsdirmalara tokan veran
doyorlor ve masalalor, elmi sorgularin miixtslif formalarnin gebul
edilmasi vo malumatlarin etibarli olmasi ti¢lin miitoxassis raylarinin vo
fikir birliyinin shemiyyeti haqqinda anlayislar daxildir.

Bunlar hagqinda daha tefsilatli malumatlara 6,7 ve 8-ci cadvellards rast
golinacak.

22. Bu c¢orcivo senadinde diqget moarkszinds saxlanilan @ {ig
kompetensiyanin formalasmasinda yuxarida geyd olunan bilik ndvlarinin
hamisina ehtiyac duyulur. Bu sebsbdan do PISA 2025-de 15 yash sagirdlerin
soxsi, lokal, milli ve global kontekstlorde bu kompetensiyalar1 neco niimayis
etdirmaloeri giymsatlendiriloecak. Bu, asasen, makteb tadris proqramlarmdaki
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yanasmalardan foerqlenir. Belo ki, tobist elmlarinin todrisi ti¢lin hazirlanan

proqramlarda asas diggat timumi malumatlara yonaldilir. Bu ¢argive senadinds ise
biliklore miiasir cemiyyetds insanlarin ehtiyaclar1 miistovisinde daha genis
aspektden yanasilib.

23. Olava olaraq, kompetensiya asasli bu yanasma sagirdlarin geyd edilon
kompetensiyalar1 niimayis etdirmoleri {iglin stimul yaradir. Sagirdlerin elmsa
miinasibatlori, 6zlerini bu proseslorin torkib hissesi hesab etmsalsri daha slava
fealiyyatlor ligiin motivasiya menbayi olur. (Osborne, Simon ve Collins, 2003;
Moote, Archer vo hamkarlari, 2020).

24. Yuxarida geyd edilenlarls yanasi, tebiat elmlarinin todrisi naticosinds
tolobalarin miixtalif veziyyetards se¢im etmalarine komak edacak kompetensiyalar
formalagmalidir. Bu ciir faaliyyetler, masalon: bazi heyvan ve bitki novlserin miihafizs
olunmasi proseslarina calb olunmagq ve ya dayarlars ve spesifik meyarlara gors boazi
mohsullardan imtina etmok ham fordlorin 6zleri, hom das ails tizvleri ile bagh ola
bilor. Comiyyatds maariflonma aparmaq, otraf miihit problemlarinin hslli tiglin
tokliflar ireli stirmak insanlarm birlikds fsaliyyatini sertlondirir. Bu ctir fsalliyyatlarin
icras1 tiglin miixtslif biliklarin teleb olunmasi ile yanasi, taklif olunan hall yollarinin
naticoyoniimlii olmasina inam da olmalidir. Insanlar hom fordi, hom do kollektiv
problemlarin halline tohfe vermak bacarigina malik olmalarina inanmalidirlar.

25. Tobiat elmlarinin todrisine calb olunan sagirdlar, adaton, elma vo otraft
miihito maraq duyurlar, elm, saglamliq, texnologiya ve dayaniqliliq movzularinda
miizakirslaras calb olunurlar ve tabist elmlarinin real hoyatdaki hadisalarls alagesini
vo uygunlugunu dark edirlor. Bu sexslarin boytik bir gismi goalacok hayatlarinda
elmi faaliyyatlars calb olunmayacaqlar, amma onlar basa diistirlor ki, tebiat elmlari,
texnologiya ve artasdirmalar miiasir dovriin telebidir ve bizim diisiince tarzimiz vo
miixtolif sahoelor ilo birbasa baghdir. Bu ciir yanasmalar forqli geyri-kognitiv
sorgular vasitesile qiymatlondirilir.

Diagram 1-do tebist elmloerinin todrisi, naticalor ve qarsihigh slageler
umumilasdirilmisdir.
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Diaqram 1. PISA 2025 tobiat elmlarinin qiymatlandirilmasi ¢ar¢iva sanadi
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27. Tobiat va yer elmlorinin tadrisine calb olunan 15 yash sagirdlorin PISA

2025 vasitasile qgiymatlandirilmasinin daha aydin qavranilmas: iiciin asagidak:
geydlar taqdim olunur.

a. PISA toebiat elmlari giymatlondirilmasinda elmi biliklarin giindalik hayatda
totbiq olunmasi bacariglarina xiisusi diqqpat yetirilir.

b. Xisusile vurgulanmalidir ki, PISA 2025-de 15 yasgh sagirdlerin elmi
konsepsiya ve ideyalar (iimumi biliklar), biitiin elmi sorgular ticiin istifads olunan
prosedur vo strategiyalar (prosedural bilik) vo biitiin bu faaliyyatlorin elmdas necs
asaslandirlmas:1 vo siibut olunmas: yollar1 (epistomoloji bilik) haqqinda
yiyalondiklari gliman edilen bilikler asasinda kompetensiyalar qiymatlondirilacak.

c. Sonuncu moaqam olaraq o da geyd edilmalidir ki, bu senadde istifads
olunan “tebiat’ termini canli ve cansiz varliqlarla ve ya maddi diinyada basa veran
hadisalarls alagali anlayislar: ehtiva edir.

Bu senadds “tabiat elmlori” termini ilo fizika, kimya, biologiya, tabist, yer elmlari
kimi fonlor timumilesdirilmis formada toeqdim olunur. Insanlarla alagali
problemlarin hall olunmasina tohfs veran sistemli yanasmanin daha genis menada
toqdim olunmasi tiglin ise “texnologiya” terminindan istifads olunur. Bura insanlar
torafinden hazirlanan biitiin sitemler ve prosesler daxil oldugundan bu termin
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sadace miiasir kompiiterlar ve hesablama cihazlarmin timumilssdirilmasi kimi dar

gorcivode mnezarse almmmamalidir. Texnologiya miithendislerin bageriyystin
ehtiyaclarina cavab vermak f{igiin tebist ve insan davranislar1 haqqqindaki
anlayislardan istifade edarsk yeni hall yollar1 taklif etmalari naticesinde yaranir.
Bozi olkalards, xiisusils, ABS-da “miithandislik” sozii alternativ s6z kimi toqdim
olunur.

€. Elmi problemlarin hall olunmasi tgiin talsb olunan bilik va
kompetensiyalar sadaca tebiat elmleri ilo mahdudlagmuir. Iqtisadiyyat, siyasi elmlor,
psixologiya vo antropologiya da miivafig, etik, adalstli vo gelacokyontimlii hall
yollarina nail olmagq ti¢iin vacib tinstirlordir. Bununla bels, bu giymatlondirmada
spesifik olaraq tobiat elmlori sahasindoki kompetensiyalara diqqet yetirilocak.

Otraf miihitls bagli hissads ii¢ termindan istifads olunur — “straf miihit’, ‘ekologiya’
va ‘sosial-ekologiya’. Bu terminlarin ifade etdiyi menalar ortaq olsa da, “straf
mithit” sozii elmi ekologiya da daxil olmagla bunlar1 6ziinde aks etdirir.
“Ekologiya” termini daha konkret menani ifads edir, ¢linki burada miixtslif
ekosistemlar arasinda, eloco do ekosistemloarin daxilinde slaqe arasdirilir. “Sosial-
ekologiya” termini su hovzealoerinin, kond tesarriifatlarmimn ve gehar icmalarinin
dayaniglh idars edilmesi kimi otraf miihitle bagh problemlsr, bohranlar
miistovisindas insan vo tabii sistemlor arasindak: alageni daha genis perspektivden
izah edir. (Young ve hamkarlari., 2006; Eisemmenger et al., 2020)

Tabiat elmlori iizro kompetensiyalar: Osaslandirilmis izahlar

28. Bu hissads ti¢ kompetensiya daha genis tehlils celb olunmagla tebiat
elmlarinin tadrisinds bunlarin niys shamiyyatli hesab edilmasi izah olunacagq.

Kompetensiya 1: Hadisalari elmi cahatdan izah edir

29. Tobiat elmlarinin an boyiik nailiyysti Yer kiiroesinin 6z oxu otrafinda
donmesi iloe gece ve giindiiziin yaranmast ve ya gozle goriinmayon
mikroorqanizmlarin  xosteliklora sebab  olmasi kimi tebist haqqinda
tosavviirlarimizin deyismasine sebeb olan nazeriyyslarin irsli siirtilmasidir. Olave
olaraq, bu ctir biliklar xastaliklarin garsisinin alinmas: ve diinyanin her tersfinde
kommunikasiyanin yaradilmasi kimi vacib islarin yerina yetirilmasi tigiin zaruri
olan texnologiyanin inkisafina tekan verib. Ona gore do maddi diinyada bas veran
tobii hadiseleri izah etmoak kompetensiyas: tebiat elmlori vasitesilo Oyradilen
ideyalarla birbasa slagalidir. (Harlen, 2010)

30. Elmi, texnoloji va atraf miihitle bagh hadisalerin, anlayislarin izahi

sadaca nazariyyslarin, izahlarin, informasiyanin ve faktlarin (iimumi biliklarin)
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xatirlanmasi vo istifadasi ilo miimkiin olmur. Elmi izahlarin verilmasi zamani bu clir

biliklerin necs slde olunmasi hagqqinda mslumatlara sahib olmaq vacibdir. Bu
kompetensiyanin formalasmas: tiglin sagirdler malumatlarin slds edilmesinds
istifads olunan standart prosedurlar ve praktikalar (prosedural bilik) vs ortaya ¢ixan
biliklarin asaslandirilmasinda bu proseslarin rolu ve funksiyalari (epistomoloji bilik)
haqqinda anlayislara sahib olmalidirlar.

31. Hadissleri izah etmak qabiliyyeti atom, hiiceyrs, kimyovi reaksiyalar
kimi gozls gortinmesi miimkiin olmayan canlilarin, hissaciklsrin, proseslsrin
soklini ¢okmoak vo goriinen varliq ve ya agyalarin dslillar asasinda modellarini
niimayis etdirmak bacarig1 ilo miisayst olunur. (Braaten & Windschitl, 2011)
Mosalan, yeni viruslarin neco amoalo golmasi vo kimyavi elementlorin dovri
codvaelindaki yerlorine asasan elementlarin xiisusiyyetlari arasindaki foerqleri izah
etmok tokamiil nazeriyyesine uygun ola bilor. Izahlar, adaten, hadiselorin
noazariyyalor ve modellor ilo olagelondirilmasi miistovisinde teqdim olunur.
Molekulyar kinetik nazeriyye ve Nyuton ganunlar1 kimi nazariyys vo modellar
gargivesinda ¢ox masalslerin izahini tapmaq olar. Sads ve ya miixtslif arqumentlar
tolob olundugu ticiin izahlar miirekkab ola biler. Massalen, goyqursaginin giinas
sialarinin  yagis damcilarinda ve ya dumanda oks olunmas: neticesinda
yaranmasini izah etmok sado hesab edils bilor. Amma biz eyni prosesi dispersiya,
daxili ks olunma va refraksiya prinsiplerindan, elaco do goyqursaginin formasini
va movqeyini gostormak moaqsadile miixtslif diaqramlardan istifade etmakls daha
miirokkeb sokilde izah ede bilerik. Biologiyada miixtelif yasayis yerlorinda
miisahide olan novler arasindaki farqleri izah etmak {i¢lin struktur, funksiya ve
adaptasiya prinsiplarindan istifads olunur.

32. [zahlar gorti vo ya miicorrad olduqda dalillar irali siiriilmali, (Berland
& Reiser, 2008) homin izahlarmn daqiqliyi ile bagli miithakimaslar ytirtidilmslidir
(Osborne and Patterson, 2011). Ehtimallar ve toklif olunan hall yollar1 nazariyyslar,
mofhumlar vo ya dalillor ¢or¢givesinde arqumentlarls asaslandirilmalidir. Masalan,
hans1 agyalarin batmayaraq suyun tizerinde qalmasi ilo bagl ehtimal ytirtitmak
tcin nisbi sixliq hagqinda biliys sahib olmaq miitloaqdir. Bu bilik sayesinds hall
yolunu tapmaq miimkiin olar. Bu kompetensiyanin asas elementlsrindan biri de
elmi biliklarin comiyyat vo fordlar ii¢lin shamiyyatini izah etmakdir. Suya gonaat
edilmasi ticiin buxarlanmanin nazarat altinda saxlanilmasi ile naticelonan asas
strategiyalarin izah edilmasi buna niimuns ola bilar.

33. [zahlarin verilmasi, adaten, model asashi mithakimo tolab edir. (Lehrer
& Schauble, 2006) Bazi hallarda bu ciir modellar realligi tam manas: ile aks
etdirmir. Masalan, Bor atom modeli atomla bagli menzareni tam aks etdirmir. Eyni
zamanda, Mendel ganunundaki irsi olamatlerin nesilden-nesilo oOtiiriilmasi
prinsipleri natamamdir. Ideal qazin hal tenliyi sadace kimlarase gore idealdir. Bu
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ciir modellardan istifads olunur, ¢iinki onlar “kifayat geder dogrudur”. (Elgin, 2017)

Onu da geyd edak ki, bu modellar diaqram, fiqur va riyazi diisturlarin istifads
edilmasi naticasindas ortaya ¢ixir (Tytler& Prain, 2018). Bunlarin nayi ve necs izah
etmasi ve oasas mohdudiyystleri vurgulanmalidir. Elektrik cersyani, adsten,
“borudan suyun axmas1” kimi teqdim olunur. Bu, ampermetrin funksiyasinin izah
edilmaesi baximindan maqgbul olsa da, ditlymenin basildig1 anda isigin yanmasim
acgiglamagq tictin qaneedici izah deyil. Buna gors de modellsrin mahiyyatinin, elace
de bunlarin miivafiq izahlarin temin edilmasindaki rolunun derk edilmasi vacib
tolim naticalarinden biridir. ©lave olaraq, bir ¢ox izahlarin daha aydin olmasi tigiin
sistemlar, onlarin elementlori, iqlim dayisikliyi, suyun ¢irklenmasi, plastik kimi
proseslarin garsiliql slagesi ve bunlarin ekosistems olan tosirlari basa diistilmalidir.
34. Bu moagqgsadlo alimlar elektronlar, genlar, molekullar, elementlar,
birlosmalar kimi farqli anlayis ve mafthumlari, eloco da boyiik bir gismi miicerrad
olan istilik, axin, siirat konsepsiyalarii (Ogborn et al., 1996) bir vehdat olaraq
diistinerak yeni bir yanasma irali siiriiblor. Yuxarida geyd edilonlorden riyazi
deduksiya, tecriibs moagqsadli tedgiqatlarin, hipotezalarin modellasdirilmasi,
kateqoriyalama ve siniflondirilmanin hayata kegcirilmasi, farziyyoaloarin irsli
suirtilmasi, statistik yanasma voe tokamiil proseslori (Crombie, 1994) kontekstlarinds
ui¢ arqument formasi (induksiya, deduksiya ve abduksiya) nazears alinmaqla maddi
alom ils slaqgpli izahedici modellarin hazirlanmasinda istifade olunur.

Kompetensiya 2: Elmi arasdirma layihalarini tortib edir vo
qiymatlandirir, elmi malumat va siibutlar1 tonqidi sakilda sorh edir

35. Tobiat elmlari sagirdlerin tabii hadisalar, yeni icad ve kasflor haqqinda
elmi aragdirmalarin shamiyyatini daha da yaxsi basa diismasine komek edir.
(Ziman, 1979; Longino, 1990; Oreskes 2019) Tobiatin vo maddi alomin arasdirilmasi
bir ne¢o formada hayata kegirilo bilor. Bura miixtslif novlerin, qayalarin ve ya
maddslerin miisyyen olunmasi — tesnifatlandirma prosesi do daxildir. Miixtalif
doyisenlorin miiayyen olunaraq nezerden kegiridiyi tocriibsalorde diizgiin
asaslandirilmis hipotezalar sinaqdan kegirilir. Simulyasiya ve modellogdirma ils ise
miisahids oluna bilen vaziyyetlars zidd olan nazeri ideyalarin yoxlanilmasi hoayata
kegirilir.

36.  Miisahids ve tacriiba ils alde olunan malumatlar iki funksiyaya xidmat
edir. i1k olaraq, bunlar ehtimallarin irali siiriilmesi {igiin zomin yaradan modeli vo
izahedici hipotezalarin ortaya ¢ixmasina sabeb olan miisahidalarin mahiyyetini tize
¢ixarir. Ikincisi, tacriibalor ve bu tacriibslerin naticasi olaraq alds edilon moalumatlar

yeni hipoteza ve modellar miistovisinda irali siiriilon ehtimallarin tasdiq edilmasi
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uclin vacibdir.

37. Alimlar nadir hallarda tek islayirlar. Onlar, adsten, yerli vo xarici
hamkarlarinin calb olundugu tedqiqat komandalarmin tizvii olurlar. Yeni biliklor
hamise sarti mahiyyetds olur, bu ssbabdan diger miitoxessislar, masslen raycilar
torefinden ciddi arasdirildigdan sonra asassiz da hesab edile bilor. Miitexassis
roylarinin verilmasi elmi biliklerin obyektiv olmasindan smin olmaq tiglin elmi
ictimaiyyotde yaradilan formal mexanizmdir. (Longino, 1990) Bels ki, alimlar
genaato goldiklari naticeleri, alde etdiklari dalillori ssaslandirmaq tiglin istifade
etdiklari metodlar1 derc etmak ve bunlarla bagh hesabat vermak 6hdaliyi gotiiriibler.
Bununla da hamin naticaler ya tosdiqini tapir va ya oksi siibut olunur.

38. Bununla bels, 6l¢mas, daqiqlasdirme proseslari he¢ do homise daqiq
olmur va bu ve ya diger deraceds sehv ehtimali miimkiindiir. Sirf bu sebabden
geyri-miiayyanliklorin aradan qaldirilmas: iigiin alimler vaxtlarmm boyiik bir
gismini 6l¢gma proseslarini tokrar etmay», farqli niimunslar tapmaga, daqiq cihazlar
hazirlamaga, naticoelorin diizgiin olmasini sartlondiran statistika texnikalarindan
istifade etmoayo hosr edirlor. Malumatlar bir daha tshlilo calb olunur, yeniden
nazardan kegirilir ve miivafiq tisullar segilir. Bu prosesde ehtimallar miistovisinda
naticelerin gorh edilmasinin, giymstlondirilmasinin ve alternativ izahlarin
mimkiinlilytintin nazerden kegirilmasi vacibdir. Ona gore ds sagirdler basa
diismalidirler ki, he¢ bir 6l¢gme, daqiqlesdirme prosesi doaqiq deyil ve sehvlerin
minimuma endirilmasi liglin prosesi tokrar etmok, ortalama ¢ixarmaq, lazimsiz
elementlori logv etmoak kimi standart metodlardan istifade etmak lazimdir.

39. Olgme prosesinde geyri-miiayyonlik oldugda natico ilo bagh
miinasibat ehtimallar osasinda ifads edilir. Alimlor her iddiaya miiayyen
ehtimallar ¢orgivasinde yanasirlar: 51% aminlik diiz olma ehtimalinin sehv olma
ehtimalindan 1 faiz ¢ox olmasi va ya 99.99% aminlik ise bir iddianin dogru olma
ehtimalinin yiiksek olmasi menasina golir. Bu ciir yanasma alimlore hom geyri-
miiayyenlikls bagh fikirlerini ifads etmak imkani verir, hom da yeni dalillarin
ortaya ¢ixmasindan sonra fikirlerini deyismoak {igilin sorait yaradir. Qarar vermak
prosesinda bu ve ya diger daracads geyri-miisyyenlik qagilmazdir. Elmdas 100%-lik
tominatin verilmemasi “Naticoloro homise siibhe ilo yanasilmalidir” teassiirati
yaratmamalidir. Naticalarda fikir birliyinin daracesi (messalen, iglim dayisikliyi ils
bagh fikir birliyi) potensial faaliyyatlori sortlondirir. (Oreskes, 2004) Biitiin fordler
naticaler asasinda eminliyin temin edilmasini elmin gticii kimi derk etmslidirler. Onlar
ham da naticalerin alds edilmasi tigiin sonsuz yollarin olmasini gebul etmalidirlar.
Genismiqyasl taedqiqat proqramlarinda eyni naticelarin alde edilmasi bir daha
stibut edir ki, naticelerin tesadiifon slde edilmasi, demak olar ki, miimkiin deyil.
Biitiin bunlar prosedural bilik sayssinds miimkiin olur.
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40. Dalillorin giymetlandirilmasi ti¢iin normal distribusiya anlayis: |Va
“ortalama” ve “ortada yerloson” mathumlari arasinda forq basa diistilmalidir. ©lave
olaraq, sehvlerin va geyri-miiayyenliyin gosterilmosi ti¢lin deyisenlorin qrafik
formasinda toqdim olunmasina tistiinliik verilir ve comiyyaet arasinda tezadlarin va
forqli diisiincs terzine malik insanlarin mévcud olmasi da gabul olunur. Her kes
basa diismalidir ki, niimunsalar boyiik hacmds olsa ve daha genis aspekti shats etss,
sohv ehtimali bir o godar az olar. Tebiat elmlarini dyranen sagirdlsr bu prinsipi alds
rohbar tutmaqla statistik malumatlarla bagh mithakims aparmaq bacarigina malik
olmalidirlar. Onlar hamg¢inin basa diismalidir ki, elmds tesadiifen ortaya ¢ixmis
molumatlar yox, dalillorls siibut olmus konsepsiyalar shamiyyatli hesab edilir. 15
yash sagirdler har hansiistisna veziyyatin, masealen “Kiminse nenasi 98 il yasayib ve
glinda 28 siqaret ¢okib” kimi arqumentlardan istifade olunmasimin magbul hesab
edilmamisini basa diismalidirlar.

41. Tobiat elmlari ssbab-natica slageasinin miiayyen olunmasi {igiin zaruri
mantiqi arqumentlarin tamsli olan daqiqlagdirmalar va s. prosedurlar: tomin edir.
Bu ciir daqgiglesdirmalar alimlars imkan yaradir ki, miisyyan olunan naticalards har
hansi bir dayisikliyin basqa spesifik xiisusiyystde dayisikliye yol agmasi ile bagl
iddialar irali stirsiinlor. Bu ciir metodlardan istifads edilmadikde geyri-qonastbaxs
noaticaler ortaya ¢ixir. Miivafiq izahedici modellar de sebab-natice slagesinin giiclii
tomoali hesab edilo bilor. Masalon, en dairasi vo dari xar¢engi arasindak: slage
ultrabandvsayi siilarin hiiceyralara olan tasiri ilo izah edilir. Alimler tacriibs tigiin
davet olunan gexslarin hansi qruplarda tomsil olunmadig: bilinmadikda tacriibaye
calb olunan ve tacriibe aparan sexslarin naticays tesir etma imkanlarimin olmamasi
ilo bagl iddialar irsali stire bilerlar. Bu gabilden olan yanasmalar tebiat elmlarinin
tomolini toskil edir va 15 yash sagirdlar bu ideyalar1 dork etmsli vo elmi naticalarin
asaslandirilmasinda bunlari nece shemiyyaet kasb etdiyini basa diismalidirler.

42. Bununla bels, biitiin elmi proseslor bu miistovide hayata kegirilmir.
Boazi alimlar hayatlarmin boytik hissesini riyaziyyatla slagali olan izahedici modellar
hazirlamaqla masa basinda kegirirlar. Taksonomist, ekoloq ve epidemiologlar kimi
alimlarden ibarat diger bir qrup ise bu ciir izahlarin tebistds tesdiqgini sertlondiron
qarsilighh alage ve numunsleri miisyyen etmoak prosesine calb olunurlar.
Astrofiziklar, iqlim miitaxassislari ve geologlar tebiatds tacriibalar apara bilmirlar.
Bunun avazing, onlar daha tefsilatlhh miisahidalor aparib malumatlar toplamaqla
miivafiq izahalar verirlor va irsli stirtilon daslillor ii¢iin an maqgbul hipotezalari
miisyyan edersk arqumentlor toqdim edirlar. Bu noqteyi-nezerden ds elmds
istifade edilon metodlarin miixtalifliyi haqqinda mealumath olmaq veatendaslar ticiin
vacibdir. Tebiat elmlarinin tadris olundugu saxsler sabsb va qarsiligh slageni ds
ferglandirmayi bacarmalidir. Masalen, dondurma satis1 ve kopakbaliglarinin olimii

yayda daha genis viiset alsa da, bunlar arasinda he¢ bir alaga yoxdur, amma ag ciyar
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xostaliklari va siqgaret cokma arasinda slaqe movcuddur.

43. Bu kompetensiyanin formalasmasi {igiin daha genis yayilmis
prosedurlar ve praktikalar (prosedural bilik) vo iroli siiriilmiis iddialarin
asaslandirilmasi tiglin bu prosedurlarin funksiyas: (epistomoloji bilik) haqqinda
anlayislara sahib olmaq lazimdir. Bu kompetensiya {iglin eyni zamanda miivafiq
moasslslarin miisyyen olunmasi, dsyerlendirilmaesi ve noticelerin gerh edilmasi
fonunda iimumi biliklara de ehtiyac var. Prosedural ve epistomoloji bilik iki
funksiyaya xidmat edir. Birincisi, bu ciir biliklor fordlarin elmi arasdirmalar
giymetlandirmaleri, miivafiq prosedurlara amal etmsalari ve naticelerin etibarl
olmast ile bagh miihakims yiir{itmalari baximindan zeruridir. Ikincisi, bu biliklera
sahib fordler elmi problemlorin miivafiq sokilde arasdirilib-arasdirilmamasim
imumi olaraq giymatlandire bilarlar.
44, Elmi faktlarin sorh edilmasi tebiat elmlarinin todrisi kontekstinda ¢ox
shamiyyet kasb etdiyinden dar ¢arciveds olsa bels, biitiin sagirdlsrin prosesls bagh
anlayislar1 olmalidir. Faktlarin, malumatlarin serhi ilk olaraq sablonlari, diagramlars,
codvallari, dairavi qrafiklari nezarden kegirmoak vo ya sinifdeki sagirdlarin boylars,
saglarin veo ya gozlerinin rangleri ve ya moakteb hoystinde miisahide edilon
canlilarin saylari ile bagh tatbiq edilon Venn diaqraminin tahlil edilmasi ils baslayir.
Daha yiiksok saviyyeads ise bunun {iiglin kompleks moalumatlar, analitik alstlerin
istifado olunmasi, modellar, statistik tohlillor, osas hesablama modellori vo
algoritmlari {igin nazards tutulan miirakkeb analiz vasitslari taleb olunur.

45. Mirakkeb molumatlarin tohlil ve sorh olunmasi, eloco do
dayerlandirilmasi talab olunduqda onlar, adaten, vizual ve qrafik formalar: seklinda
toqdim olunur. Sagirdler tebiat elmlarini Oyrenmokle malumatlarin miixtalif
formalarda toqdim olunmasini, bu prosesds miisahide olunan snanavi sehvlori
ferglondirmayi bilmalidirler. Onlar sads yazili metnlsr, diaqramlar ve qrafik
formalar arasinda slagelendirmani yerina yetirs bilmsalidirlar. Bu bilik ve anlayislar
etibarli ve asasli dalillarin noye asasen yaranmasini ve faktlarin, mslumatlarin necs
toqdim olunmasini basa diismak iiciin shamiyyat kasb edir. Insanlarin malumatlar
daha aydin basa diismalarine komak etmak magsadils alimlar bazen bunlar: grafik,
codvoal saklinda ve ya daha miirakkeb simulyasiyalarda ve ya 3D formatinda teqdim
edirlar. Biitiin alagalar ve ya formalar miisyyan standartlara asaslanmalidir.

46. Har hansi malumati slde etmak tigiin insanlar sadace tetbiq olunan
prosedurlarla kifaystlonmomesalidirlor. Onlar slave anlayis ve biliklors malik
olmalidirlar. Bels ki, onlar hamin prosedurlarin miivafiq olmas: ve ya iddialarin
asaslandirilmas: ile bagh miihakime yiiriitmayi bacarmalidirlar (epistomoloji
bilik). Masalon, bazi malumatlar miixtalif yollarla sarh oluna biler. Ona gors do
an miinasib natics tiglin asaslandirma va teniqidi yanasma ¢ox vacibdir. Har hansi
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bir nazariyyenin yeni olmasini va ya avvelki malumatlarin farqli formatda yeniden

sorh edilerak toqdim olunmasimi miisyyen etmoak tig¢lin alimlar ve texnologlar
asaslandirma metoduna tistiinliik verirlor. Buna gors de alimler arasinda fikir
ayriigl normal qarsilanmalidir. ©slinds, ¢ox insan empirik dslillori pesokar
alimlarin faaliyyatindaki asas meyar kimi qiymatlandirse ds, hamin dalillere qars:
tongidi ve siibhali yanasma niimayis etdirils bilar.

47. Bu kompetensiyanin formalasmas: {iglin miivafiq elmi suallar
sorusmagq, lazimi toacriiboelerin ve miisahidalorin hayata kegirilmasi {iglin elmi
ideyalardan istifade etmak, malumatlari, faktlari tohlil ve sorh etmak, eyni zamanda
molumatlarin an yaxst sokilde serh olunmasimin dayerlondirilmasi {iglin tonqidi
yanasma niimayis etdirmeak ve miizakiraloere celb etmok kimi bacariglar teleb
olunur. (Ford, 2008) Tabiat elmlorinin comiyyst tizvlerinin istirak ile praktikalar
macmusu olmasi ideyasi son 40 ilde tarixgilarin, filosoflarin, psixologlarn va
sosiologlarin aserlorinds 6z oksini tapmisdir. Tobiat elmlarinin ortaq praktikalar
macmusu kimi teqdim olunmasi bir daha onu gosterir ki, nazariyyslarin irsli
siriilmasi, osaslandirilmasi va sinaqdan kegirilmesi istirak¢t ve miiassisalor
sobakasinin calb olundugu genismiqyash fealiyyetlarin bir komponenti (Longino,
2002), dinloma ve danisma saholerinde ixtisaslasma (Halliday ve Martin, 1993;
Lemke, 1990), sistemlorin ve hadiselorin toqdimati {iglin modellarin
tokmillasdirilmasi (Nersessian, 2008), ehtimallarin irali siirtilmasi (Crombie, 1994)
vo tocriibs ve ya miisahide yolu il hipotezalarin yoxlanilmasma imkan veran
vasitalarin miiayyan edilmasi (Giere et al., 2006) kimi nazars alinmalidir.

Kompetensiya 3: Qarar gqabulu vo faaliyyat zamani elmi malumat:
arasdirir, giymatlandirir va tatbiq edir

48. Haqiqi biliklar biitiin comiyyet {i¢lin faydali olur. Bu giin internet
sayasinda biliklorin har ks iigiin alcatan olmasi 20 il avval sadace xayal idi. Umumi
olarag, bu, miisbat tendensiyadir. Xarab olmus velosipedin neco tomir
edilmasindon tutmus sehhstimizlo bagli masslalora kimi gilindslik hayatimizda
qarsilasdigimiz suallara internet sayoasinds cavab tapa bilerik. Internet, hamginin
ortaq maraqlar1 olan insanlar1 bir araya getirir.

49. Yuxarida geyd edilon miisbet maqamlara baxmayaragq, asash daslillarls
siibut olunmayan ve ya sahv olmasi tesdiq olunmayan, “elmi” olmasi iddia olunan
moalumatlarin insanlar tersfinden gebul olunmasi global saviyyads narahatliq
dogurur. Insanlarin Yer kiirasinin yasti olmasi, peyvendlorin autizma yol agmas,
iglim dayisikliyi haqqinda hagigste uygun olmayan iddialara inanmasi, haqigaten,
narahathiga asas yaradir. Haqiqi bilikler biitiin comiyyat tiglin faydali hesab olunur,
amma sohv, natamam biliklor ham fordlar, hoam do camiyyst tiglin tehliikalidir.
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Masaloen, peyvendlerin zorarli olmasi ideyasi sadace bu fikre inananlar {igiin yox,

saglam olmagq iic¢lin peyvendden asili olan insanlar tigiin do tshliikaldir. Elmi
moalumatlarin alds edilmasi ve deyarlandirilmasi ti¢lin sadace konspetlar haqqinda
molumatli olmagq kifayet etmir. Bu magamda elm haqqinda da biliklars sahib olmaq
lazimdir.

Bu kompetensiya miistovisinde sagirdler etibarli, deqiq elmi faktlarin nece slds
edilmesini ve bazi insanlarin maddi maraqlara gore elmi tohrif edsrak saxta
moalumatlar1 “elm” adi altinda teblig etmalarini, siibut olunmus dslillari “saxta”
adlandirmalarini, alimler arasinda fikir birliyinin oldugu maselalere “qeyri-
miiayyon” damgasi vurmalarini dork etmoalidirlor. (Hottecke & Allchin, 2020, s. 4)
Tobiat elmlarinin sosial miihitds tacriibs edilmasi naticesinds ortaya ¢ixan epistomoloji
msalumat bunlarin basa diistilmesine kémak edir. Birincisi, tebiat elmlorini Syrenen saxslor
proseslarin ardicilliqg hagqinda malumatli olmalidirlar — laboratoriyalarda tacriibslaer
aparildiqdan sonra naticelor elmi macmusalards darc edilir vo ya Youtube-da niimayis
etdirilir. Ikincisi, biitiin insanlar inandiglar1 masalalerin tesdiq olunmasinda
maraqhdirlar. Bels ki, bezi insanlar ozlerinin yaratdiglar1 kicik diinyalarinda
yasayirlar ve bezi xabarlor de onlarin diisiince terzini destokloyir. Biitiin elmi
molumatlara har hans1 maraqglar toqqusmasmin olmamasi, alimler arasinda fikir
birliyinin temin olunmasi ve menbalarin etibarli hesab edilmasi kontekstinde
yanasmagq lazimdir. Yeni daysrlondirmae prosesi naticelorin giymatlondirilmasi ila
yox — bir ¢cox halda insanlarin bunun tiglin saristalori kifayat etmir — manbalarin
etibarliligini, bunlarin toqdim olunmas:i zamani: kommunikasiya kanallarinin
maqgbul olmasini nazarden kecirmakla baslamalidir. Masalen, bu naticani elan edan
soxs miivafiq saha tizre pesokardirmi? Hal-hazirda arasdirmalarin naticalarine gora
sagirdlorin menbalori qgiymsatlondirmos qabiliyyatlorinin qenastboxs hesab
edilmadiyi bir vaxtda (Breakstone vo hamkarlari, 2021) media, xiisusilo do, reqomsal
media savadliligr biitiin sagirdloer tiglin shamiyystli hesab olunur (Hottecke &
Allchin, 2020; Kozyreva, Lewandosky & Hertwig, 2020; Bergstrom & West, 2020).

51.  Bu kompetensiyanin asas elementlarinden biri do elmin ictimai proses
oldugunu va sahvlarin mimkiinliyiinii gebul etmakdir. Bir ¢ox hallarda sehvler
elmds norma kimi gebul olunur. (Allchin, 2012) Onu da geyd edak ki, fordi alimler
va ya aragdirma komandalar1 sehvlar eda bilarlar, amma elm diinyasinda har hans:
mosals ilo bagl fikir birliyi varsa, bu magamlar daha etibarli hesab edilir. Bundan
alave, bu fikir birliyi diinyanin miixtalif gusslerindaki alimlarin fikirlarinin sintez
soklinde toqdim olundugu Iqlim Dayisikliyi {izre Hokiimatlorarasi Panelin
hesabatinda da oks olundugu kimi miitexassisler arasindaki fikir birliyidir (Collins
& Evans, 2007; Oreskes, 2004, 2019; Selinger & Crease, 2006). EIm har kasin fikrinin
hormat edildiyi demokratik tosisat deyil. Miivafiq sahe tizrs ixtisaslasmis soxslorin

miiayyon naticoelori sorh edorak asaslandirildigl yanasmalar shamiyyatli hesab
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edilir. Bu noqteyi-nazerden, imza atan soxsler peyvendler sahasinde miitoxassis

deyilss, peyvendlarin zarerli olmasi iddiasi ile imzalanmis petisiyalar heg bir elmi
asas1 olmayan sanadlardir.

52. Tobiat elmlarini Oysronan soxslor hamginin basa diismalidirlar ki, tok
bir alimin “qeyri-adi” kasflor etmasi reallig1 oks etdirmir. Oksins, elm amoakdashgin
zaruri oldugu, alimlarin bir-birlerinin sehvlarini agkar etdiklari ictimai faaliyyatdir
(epistomoliji bilik). Elm fealiyyatlor ve tenqidi yanasmalarin vahdati ¢arcivesinda
inkisaf edir. Har hans1 sahads alimler arasinda fikir ayriligr novbati addimlarin
atilmasini ve yeniliklori sartlondirir (Ford, 2008). Tebiat elmlorini dyarananlar bu
sahada yeni biliklerin alds edilmasi {iglin tenqgidin niys vacib olmasini ve xtisusils,
fikir birliyinin olmadigi meaqamlarda doyisikliklarin qagilmaz oldugunu da
qavramalidirlar. Bunun on bariz niimunssi miitemadi olaraq tekmillegan veo
dayisen iqlim modelloridir. Bu doyisikliklar ehtimallarin daha daqiq olmasina,
insan faaliyyetlori neticesinde ortaya ¢ixan tasirlorin miisyyan olunmasma ve
movzu ile bagh fikir birliyinin temin olunmasina yol agir. Naticads, elma asaslanan
tovsiyelar irali stiriiliir ve miivafiq melumatlar sl¢atan olur. Hor hansi bir elmi iddia
irali striildiikde tahsilli sexslor bu maseale haqqinda alimler arasindak: fikir
birliyini, hemin iddialari irsli siiren saxslerin ixtisaslasdig1 sahalari ve bu iddialar1
dastaeklayan faktlarin va dslillorin moévcudlugunu nazerden kegirirlor. Bu kimi
suallara cavab tapdigdan sonra onlar arqumentlardaki bazi magqamlar haqqinda
miilahize yiirtide bilerlor. Masalen, siirat haddinin saatda 50 km-den 30 km-o
endirilmasi problemin halline az tesir edacok vo ya peyvondlarin menfi fasadlar
faydalarindan daha ¢oxdur. Buna gora do bu kompetensiya epistomoloji biliya
asaslanuir.

53. Faaliyyetlori qiymatlondirarken sagirdlor basa dusmsalidirler ki,
fealiyyalarin hamisinda risk faktoru mévcuddur. Bazen faaliyyatlerle bagh gararlar
elmi biliklorin olmamas: saraitinde alinir ve bu kimi geyri-miisyyonliklor elma xas
xiisusiyyatlordondir (prosedural ve epistomoloji bilik). Buna gore deo alinan
gerarlarin boytiik gisminda risklsrin gqiymatlendirilmaesi vacibdir (Beck, 1992; Adam,
Beck & van Loon, 2000). Amazonda megoalorin qirilmasi ve ya niive enerjisinden
istifade kimi ciddi tehdidlerle qarsi-qarsiya qalindigda esas meyar Onlayici
todbirlerin alinmasidir. Risklarle bagh statistikada ancaq badbaxt hadisslar aks
olunur. Risklarls baglh gerar vermak fordi risk (velosiped siirmak), shali ils alagali
risk (yeni xostalik ve ya virusun yayilmas), sistemli risk (biomiixtslifliyin mahv
olmasi) va ya qisa ve uzun miiddstli risk (bu giin va ya giinda 10 siqaret cokmak)
kimi forqli faktorlar miistavisinds hayata kegirilir. ©lave olaraq, bu kimi gararlari
verarken normativ va sosial masalaler de nazare almar.

54. Soxsi vo comiyyeti maraqlandiran maselalorde mithakims yiirtiderken
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konkret naticesi olmayan proseslor ve fikir ayriliglari, elsce de maraqglarin

togqusmasi ve elmls slagesi olmayan dayerler nezars alinmalidir. Bu kimi
vaziyyatlarda risklarin giymatlondirilmasi elmi biliklarls diger dayerler arasinda
tarazligin qorunmasi aspektindan ¢ox ¢atin olur. Masalen, hal-hazirda miizakirs
olunan masalalarden biri budur ki, elektrik miiharrikli masinlar bizim yanacaqdan
asitliligimiza son qoyacaq va ¢irklonmani azaldacaq. Bununla bels, elektrik
miiharrikli masinlarin istehsal: i¢iin nadir maddaler taleb olunur. Bu prosesin icra
edilmasi zamani yerli amak qiivvesinin istismar edilmasi kimi sosial ve bagqa straf
miihit mesalalari ortaya gixir.
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4. Sahalarin taskil edilmasi

55. Qiymeatlondirmenin hayata kegirilmoasi maqgsadilo tebist elmlarinin
todrisi prosesinda naticslarin izah edilmasi tigtin PISA 2025-ds dord alaqgali aspekt
movcud ola bilar (Qrafik 1).

Qrafik 1: Tobiat elmlarinin tadrisinds dérd komponent

Tabioat elmlorinin, texnologiyvanin basa
1. Kontekst duisulmpsi tigin soxsi, yerﬁ,};nilli Vo (%lobal
mustovidoe cari vo tarixi mosalalor

2. Bilik Tobiot elmlori kontekstindo biliklorin
tomolini toskil edon asas faktlarin,
moafthumlarin ve izahedici nazeriyyslarin
dork edilmasi. Bura tebist vo texnoloji
hadisaler hagqinda bilikler (imumi bilik),
bu ciir ideyalarin neco ortaya g¢ixmasini
basa diismok (prosedural bilik) ve bu
prosedurlarin mahiyyaetinin basa
diistilmasi ve istifadasinin asaslandirilmasi
(epistomolji bilik) daxildir.

3. Kompetensiya]ar Hadisolori elmi cohotdon izah etmok, elmi
arasdirma layihalerini tertib etmoak vo
giymotlondirmoak, elmi molumat vo
siibutlar1 tenqidi sakilds sorh etmak, qorar
gobulu va faaliyyat zamani elmi malumati
arasdirmaq, qgiymetlondirmak va tetbiq
etmok qabiliyyati

4. Elmi identifikasiya Tobiat elmlarine vo texnologiyaya maraq
kontekstindo miisahide olunan meyillar,
elma vo goxsi potensiala qarst miinasibatler
macmusu.

56.  Buaspektlor asagida daha genis izah olunub.
Qiymsotlandirms iiciin kontekstlar

57. PISA 2025-ds istirak¢i Olkalards tebiat va yer elmlarinin todrisi ilo
alagali magamlarin ve s e¢imlerin diqget markazinds saxlanildig1 kontekstlarden
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istifade edilmakls shemiyyatli elmi biliklor giymatlandirilocok. Amma bu ciir

kontekstlor istirak¢i oOlkelerin tedris proqramlarindaki ortaq aspektlorlo
mohdudlagsmayacaq. Sksins, qgiymatlondirmads sexsi, yerli, milli va qlobal
kontekstlari oks etdiran vacib situasiyalarda {i¢ kompetensiyanin istifade olunmas:
nazars alinir.

58. Qiymatlendirilon masslsler sadace maktabds tedris olunan faktlarla
moahdudlasmayacaq. PISA 2025 giymetlandirilmasi zamani asas diqqet sexslar, ails,
hamyasidlar ils bagh situasiyalara (sexsi), ictimaiyyate (yerli ve milli) ve diinyanin
forgli makanlarindak: hadisalors (qlobal) yonsldilacok. Texnologiya ve atraf miihit
movzular: imumi kontekst olaraq istifade oluna bilsr. Eyni zamanda, sagirdlarin
yeni elmi biliklarin slde edilmasi tigiin zaruri olan proses vo tacriibalor haqqinda
anlayislarin1 giymatlondirmak tigiin tarixi kontekstlorde bezi movzular da nezare
alma bilor.

59. Qrafik 2-do giymatlondirma kontekstlari ti¢iin zaruri olan sexsi, yerli,
milli ve qlobal masalalar miistavisinda tebiat elmlarinin ve texnologiyanin istifadesi
oks olunub. Bunlar miixtslif real situasiyalar asasinda miiayyan olunub ve avvalki
PISA ¢argive sanadlarindaki elm savadliliginin tetbiq olundugu sahslarle miivafiq
olacaq. Kontekstlor eyni zamanda sagirdlarin maraqlar1 ve hayat terzlari nezere
alinmaqla miiayyen olunacaq. Qeyd olunan sahaler bunlardir: saglamliq ve xastalik,
tobii servatlar, atraf miihits tesirler ve iqlim dayisikliyi, risklor ve miiasir elm va
texniki teraqqi ve ¢etinliklar. Bunlar hayat seviyyasinin yaxsilagdirilmasi, ictimai
rifahyoniimlii siyasetin tekmillasdirilmasi {i¢iin elmi kompetensiyalarin xiisusi
shamiyyat kesb etdiyi sahslardir.
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Qrafik 2. PISA 2025 tabiat elmloar iizra qiymatloandirms ii¢iin kontekstlor

Saxsi

Lokal/milli

Qlobal

Saglamliq vo
xastolik

Tabii sarvotlor

Otraf
miihite
tosirlar va
iqlim
dayisikliyi

Tabii folakotlar

Miiasir
elmi vo
texniki
toraqqi
\C)
¢otinlikl
ar

Saglamligin qorunmasi,
hadisaler, gidalanma,
peyvendlomsa

Materiallarin, arzaq
novlerinin ve enerjinin
soxslar tarafinden
istehlaki

Yerli gidalarin istehlak:
Qeyri-siid
mohsullarinin ve
vegetarian pshrizinin
secilmasi

Yenidon emalin
dayaniql: sakilda
tatbiq olunmasi ve
gaynaglarin az
istifads edilmasi

Hoyat torzi ilo bagh
secimloarda risklorin
doayerlandirilmasi

Yeni texnologiyalarin
tetbiq olunmasmin
elmi aspektlori Mas.,
genlarin
dayisdirilmasi, virtual
realliq

Xostoliklorin nazarat altinda
saxlanilmasi sosial
kommunikasiya, gida
secimi, piylonms, ictimai

Ohalinin saymin, hayat
saviyyasinin, tahliikasizliyin,
gidalarin hazirlanmasinin ve
paylanilmasinin, enerji
tochizatinin tanzimlanmasi.
Dag-madan islarinin atraf
miihits tasiri v tebii
sarvatlarin ¢ixarilmasi. Barpa
olunan enerji manbalarinin
istifadosi

Shalinin paylanmasi,
tullantilarin idara edilmasi,
atraf miihits olan tesirlar.
Regenerativ kend
tesarriifatinin tatbiq edilmasi

Ani dayisikliklar [mas.,
zalzalaler, kaskin hava
goraiti], todricen bas veran
dayisikliklar [mas,. sahillarin
eroziyasi, ¢okiintiilarin
toplanmasi], risklorin
qiymetlondirilmasi. Uz
tanima sistemi

Yeni materiallar, alotlor vo
proseslar, genetik
modifikasiya, sehiyya
avadanliglari, naqliyyat,
stini zokanin istifads
edilmosi

Pandemiya, gida tehliikssizliyi,
saglam hayat torzi

Boarpa olunan ve barpa
olunmayan enerji manbalari,
tebii sistemlar, shalinin saymda
artim, torpaqdan ve bitki
novlarinin dayamiqh istifadasi
Biomiixtaliflik ve onun dayari

Otraf mithitin dayaniqligs,
¢irklonmenin va havanin
keyfiyyatinin idars edilmasi,
biomdiixtslifliyin mahv olmasi.
Novlarin kiitlovi mahv olmast
Okeanlarda tursuluq
seviyyoesinin artmasi

Iqlim dayisikliyinin fasadlari,
modern kommunikasiyanin tesirle
enerji vo onun istehsali. Masalen,
gayalardan qgazlarin ¢ixarilmasi,
niive

Semanin tadqiq edilmasi,
kainatin manbayi va
strukturu
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60.

Qeyd edak ki, PISA tobiat elmlori {izro giymatlondirmade kontekstlor

doyerlondirilmir. Burda spesifik kontekstlorde kompetensiyalar vo bilikler
giymetlondirilir. Bu kontekstlor sagirdlarin 15 yasa kimi alds etdiklori giiman edilen bilik
va anlayislara asason segilir.

61.

olacaq. Bu, sadacs, giymatlondirmanin etibarli olmasi iiglin deyil, hom das istirakgi
olkalordaki forqlilikloro hormet etmak maqsadi giidiir. Bununla bels, har hansi
beynoelxalq imtahani hazirlayarken istirak¢i 6lkalardeki hadissleri tam manasi ile
nazoars almaq miimkiin deyil. Amma geyd edilon magam bu kimi biliklorin hemin

Biitiin bu proseslardes linqvistik ve madani farglilikler prioritet masalos

olkalar ti¢lin shemiyyatsiz olmasi meanasina galmamealidir.

Tobiat elmlari kompetensiyalari: faaliyyatlarin naticalari

62.

Bu hissade her kompetensiya tizro telob olunan fealiyyatlor ve

bacariqalar izah olunacaq. 3-5-ci codvellordaki kompetensiyalarin macmusu tabiat

elmlarinin biitiin fonlar {iglin ortaq sosial ve epistomoloji praktikalar tomin etmasi
fikrini tosdiglayir. (Milli Tedqiqat Surasi, 2012) Bels ki, biitiin bu kompetensiyalar
faaliyyet olaraq teqdim olunur. Onlar tebist elmlerini 6yrenen sexslerin basa diisecayi ve
yerina yetirs bilocayi formada yazilir. Tacriibali sexsler bu kompetensiyalar: daha
doeqiq dork edirlor. 15 yash sagirdlori tebist elmlari tizro ekspert adlandirmagq
olmasa da, homin elmlari dyronen sagirdlor 6z rollarin1 basa diise bilerlor ve

izah olunan praktikalar1 hayata kecire bilorlar.

6.

Hadisalari elmi cohatdan izah edir

. Mivafiq elmi bilikleri xatirlayaraq taetbiq etmakls,

. Miixtalif formalar istifade etmakls vo bu formalar arasinda alageni basa

diismoakls,

. Elmi prognozlar va hall yollari irali siirarsak bunlar1 ssaslandirmaq]la,

Modellari miisyon edib deyarlondirmakls,

Maddi diinyada bas veran hadisalari dork edib bunlarla bagh izahedici
hipotezalar ireli stirmakls,

Elmi biliklerin comiyyat {i¢iin imkanlarimni izah etmakls

miixtelif tebii ve texnoloji anlayiglarin izahini verir v hall yollari taklif edir.
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Cadval 3. PISA 2025 tabiat elmlari kompetensiyasi 1

63. Hadisalori elmi cohatdon izah eds bilon 15 yash sagirdler verilmis
vaziyyetlords miivafiq biliklori xatiralaya, bunlari totbiq eds ve izahlar1 vers bilorlor.
Tobiat elmlarinds miivafiq izahlarin verilmasi tiglin miixtslif tasvirlara ehtiyac ola
bilar ve sagirdler yazili matnlarden, diaqramlardan, sxemlarden ve qrafiklsrden
istifade eda bilerler. Tebist elmlerinde miivafiq izahlarin verilmasi hem da
ehtimallarimn irsli stiriilmasi va slagali problemlor {i¢tin hall yollarinin teklif edilmasi
ilo miisayet olunur. Masalon, galocokda daniz saviyyesinin qalxmas: naticesinda
ortaya c¢ixan problemlarin minimuma endirilmasi {iglin faaliyyatlor. Tobiat
elmlarini Oyrenan gaxsler suyun daha isti giinlorde niys tez buxarlanmasi, yeni
canlilarin yasayis sahalarine neca tosir etmasi, mayelarls miiqayisade qazlarin niys
sixilma xiisusiyyatlorine malik olmasi kimi giindslik hayatda miizakire olunan
mosalalari izah eds bilmak iiclin standart elmi modellor tortib etmayi, bunlar
asasinda goalacokls alagali prognozlar vermoayi bacarmalidirlar.

64. Elmi biliklarin ve faktlarin olmadig1 zamanlarda miiveqqati izahedici
hipotezalarm irali siiriilmasi ti¢lin timumi biliklorden istifads etmak olar. Son olaraq
o da geyd olunmalidir ki, 15 yash sagirdler elmi biliklorin comiyyat tiglin faydalarim
da izah etmoayi bacarmalidirlar. Masslan, xastsliklerin yayilmasinin qgarsisini almaq
tigtin bakteriyalar ve viruslar ve ya daha uzun miiddat isloyen batareya kimi dayamqh
hall yollar1 tigtin kimyavi proseslar hagqinda mslumatlara malik olmaq vacibdir.

Cadval 4. PISA 2025 tabiat elmlari kompetensiyasi 2

Elmi arasdirma layihalarini tortib edir vo qiymatlandirir, elmi malumat
va siibutlar tanqidi sekilda sarh edir

e Elmiarasdirmalarda problemlari miiayyen edarak,
e Miivafiq tacriibi yanasmalar toklif edarak,

e Hoamin yanasmalarin verilmis masals ti¢lin miivafiq olub-olmamasini
dayarlendirarak,

e Forqliformalarda verilmis malumatlar: serh edarak ve
hamin malumatlar asasinda gorarlar verdikden sonra
hamin qorarlar1 deyarlondirarark

elmi arasdirma layihalari tortib edir, elmi malumat ve siibutlar: tonqidi
sokilde sorh edir.
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“Elmi arasdirma layihalerini tortib edir ve qiymstlondirir, elmi malumat ve
siibutlar1 tenqidi sekilds serh edir” kompetensiyasi cavablarinin elmi aragdirmalar
yolu ilo tapilan suallar1 diger sual novlerinden farqlondirmek bacarig: ilo six
baghdir. Suallarin giymatlondirilmasi ti¢iin naticelorin ohamiyyeti ilo bagh
miilahize yiiriitmak bacarig1 da teleb olunur. Masalan, on illordir ki, malyariya
xastaliyinin miialicasi ii¢iin peyvandin tapilmasi maqgsadils elmi proqramlar davam
etdirilir. Malyariya infeksiyasi naticasinds hayatin itiran insanlarin sayimni nazers
aldigda peyvandin tapilmasi istigamatinds istonilon fakt miihiim shamiyyat kasb
edacak.

66. Bu kompetensiya {i¢iin prosedural ve timimi bilikler, elace ds, elmi
arasdirmalarin diger formalar: teleb olunur. Masalan, har hansi tacriibe magsadila
aparilan arasdirmalarda hans1 kemiyyaetlerin yoxlanilmasi, dayisikliklarin miisahida
edilmasi, nelerin nezarat altinda saxlanilmasi kimi masalaler shemiyyatlidir.
Bundan slave, doqiq mealumatlarin slde edilmasi {iglin atilacaq addimlar da
miisyyon olunmahdir. Iqlim dayisikliyi, virusun yayilmasi, temperaturun
qalxmasinin tesirlari kimi anlayis ve proseslsrin modellarinin hazirlanmas: iglin
sagirdlor miixtalif dayisenlori miisyyen etmsli ve onlarin uygunlugunu
giymotlondirmalidirlar. Bu kompetensiya c¢orgivesinde arasdirmalarin nazeri
yanasmalar miistovisinde heayata kegirildiyini ve ya epidemioloqglarin isleri kimi
proseslarin miisyyen olunmasini da forglondirmak talab olunur.

67. Bu kompetensiya {ticlin tobist elmlorini Oyranan soxslor elmi
moalumatlar: serh etmok qabiliyystine malik olmali ve iddialarin ireli siirtilmasi
uctlin istifade olunan dolillari tohlil eds bilmalidirlor. Onlar hamg¢inin koronavirusla
bagli cadvallar, hava keyfiyyatini oks etdiron diaqramlar ve ya shalinin statistikasim
oks etdiron sxemlar kimi forqli formalarda toqdim olunan msalumatlar ssasinda
noatice alds etmoayi bacarmalidirlar. Bu soxslar eyni zamanda galdiklari gonastlerin
dogrulugu, moalumatlardaki geyri-miisyyanlik, menbalorin etibarliligi kimi
mosalalorde miithakime yiirtitmak iqtidarinda olmalidirlar. Bu kompetensiyaya
malik sexslor diaqramlardan ve diger miivafiq qrafiklarden istifads etmakls elmi
dalillorin menasini, spesifik auditoriya ticiin faydasmi gserh ede bilirler.
Mslumatlarm tehlil olunmasi ve timumilasdirilmasi, eyni zamanda malumatlarin
forqli sokillards teqdim olunmasi tigiin sads riyazi alatlar talsb oluna biler.

68. Bu kompetensiya {tglin verilmis msalumatlarin miixtslif vizual
formalarda nece taqdim olunmasini basa diismak ve miivafiq problemin halli tiglin
an uygun formanimn segilmasini bacarmaq lazimdir. Bura miixtalif melumat
formalarinda nalerin aks olunmasini va ya nelerin gizladilmasini farqlandirmak
qabiliyyeti da daxildir. Masalen, dayisen raqamlar ticiin logarifmik eyniliklsrin
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istifade edilmesi (Harford, 2020, Bergstrom & West, 2020). Bu ciir biliklar

moalumalarin sorh edilmosi va internet ve moatbuatdaki malumatlarin izahi tig¢iin

shamiyyat kesb edir.

Qoarar gabulu va faaliyyat zamani elmi malumati arasdirir, qiymatlandirir
va tatbiq edir

e Elmlo slagali masalalords gerarlarin verilmasi i¢lin
ohamiyyatli hesab edilon miixtalif mslumat manbalarinin
xiisusiyyetlarini (elmi, sosial, iqtisadi ve etik) aragdiraraq ve
bunlarin arqumentlar va hall yollari ii¢iin magbul olmasin
miiayyon edorak,

e osaslh elmi dalillsr, ekspert roylari ve fikirlori kontekstlarinda
iddialar1 forglandirib bunlar1 asaslandiraraq,

e Mblumatlar asasinda galinan naticalari elmi noqteyi-nazardan
dastaklomak iiclin arqumentlar irali siirarak,

e Prosedural ve epistomoloji biliklorden istifade edarak zaif
ehtimallar, ssbab-natics slagesinin mévcud olmamasi,
osaslandirilmamis izahlar, mehdud moalumatlar sasasinda
imumilasdirilmanin aparilmasi kimi elmi arqumentlari
tonqgid edarak,

e Miiasir problemlorin hallins ve ya dayaniqli inkisafa tokan veran
elmi arqumentlordan istifade edarak alinan gorarlarla bagh
mithakims ytirtidersk

Elmi arasdirmalar aparir, arqumentlori tahlil edir ve miivafiq
noaticalars galir.

69.  Son onillik mealumatlarin hacminin boyiik olmasi ve insanlarin bu
molumatlardan istifads qabiliyystlorinin inkisaf etmasi il saciyyslenir. Taassiif ki,
etibarli ve deqiq melumatla yanasi, saxta, elmi asas1 olmayan malumatlar da kifayot
godordir. ElImi malumatlara goldikde demok lazimdir ki, vetandaslar har hansi elmi
mosale ile olageli informasiyanin deqiq olmasim1i  miithakime etmak
kompetensiyasina malik olmalidirlar. 2020-ci ilde pandemiya basladigda mévzu ile
alagali deaqiq ve saxta xebarlerin yayilmasi buna an yaxsi niimunadir. Homin
dovrde maska taxmagin shemiyyeti, Covid-19-un fesadlar1 ve peyvend
vurdurmagin miisbat toreflari kimi movzular genis miizakirs olunurdu.

70. Bir ¢ox insanlar ikinci deracali manbaslar ve ya malumatlar vasitesils

elm hagqinda tesssiiratlara malik olurlar. Bu ciir hesabatlar1 nszars almaq {tigiin
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insanlar manbolerin statusunu giymsatlandirmsali, mslumatlarin derc olundugu elmi
moacmuolari arasdirmali, miitexassis roylarini oxumali ve mealumatlarin keyfiyyati
ilo bagli daqiqlik, konkretlik, arqumentlarin osaslandirilmas: kimi standart
prosedurlar1 hayata kecirmalidir.

71.  Toebist elmlarinin todrisine calb olunmus sagirdlar, xtisusils, sadace

moatbuatda derc olunan va tek bir menbays asaslanan elmi naticalars siibha ilo
yanasmalidirlar, ¢linki biitiin arasdirmalar ovvelki arasdirmalarn davamu
olmaldir - tok bir tadqiqatin apairlmasi ilo alde edilon naticalerds qeyri-
miiayyenlik ehtimali daha ¢ox olur. Bu kompetensiya sagirdlarden prosedural va
epistomoloji biliklarden istifadani teleb edir.
Ona gora do tabist elmlarinin tadrisinds asas maqgsad sagirdlerin soxsi, lokal, milli
vo qlobal miistovide elmi masalslari arasdirma, dayarlondirms, elmi malumatlar:
gorar vermok liclin istifade etma komptensiyalarimni inkisaf etdirmak olmalidir. Bu
noqteyi-nezarden, menbalarin etibarliligin1 yoxlayarken garsimiza c¢ixan ilk
moalumatlara inanmamali, harterafli arasdirma aparmaliyiq (Breakstone et al., 2021).
15 yash sagirdler elmi mosalalorde fikir birliyinin olmasmi yoxlamaq tiglin
Vikipediyadan diizgiin istifade etmoayi bacarmalidirlar. Bundan slave, tobiat
elmlarini Oyrenan 15 yash sagirdler elmi arqumentlards farziyyolori, iddialar
miiayyon etmayi bacarmali va peyvandlar, karbon ehtiyati, suyun miihafize edilmasi
va havanin keyfiyyoti kimi movzularla bagh alds etdikleri dalillor ve informasiya
asasinda arqumentlar irali siirmak iqtidarinda olmalidirlar. Onlar hemginin yol
verilon anenavi sehvlori ve yanlis yanasmalar: da askar etmoayi bacarmalidirlar. Bura
“insan davranglar1 iglim deyisikliyine tesir etmir” kimi farziyyslaer, her hansi
olkadoaki dogum say1 ve hacileyloklarin imumi say1 vo ya dondurma satisi ila kopak
baliglarmin 6liimii arasindaki sshv alagalondirms, “peyvandlar autizma sabab olur”
kimi asassi1z yanasmalar, “alimlor iki hafta sonra ti¢tin hava haqqinda proqnoz vera
bilmadiklari halda 20 il sonra {igiin iqlim dayisiklikleri haqqinda necs bilirlar?”
iddias: ilo iqlim ve hava arasindaki forqi ayird etmomoa vo kifayat gader dalil
olmamasina baxmayaraq, iimumilasdirma aparma niimuns ola bilar. Insanlar bunu
da basa diigmsalidirler ki, elm gerarlarin alinmasi1 va qarsilighh slagenin temin
edilmasi {igiin iqtisadiyyat, davranis va diger dayerler kimi bir faktordur.

Tobiat elmlari iizro biliklar

73. Tebiat fonninin inkisaf etdirdiyi ti¢ kompetensiya asagida geyd olunan ii¢ nov
biliya asaslanur.

Umumi biliklar
74. PISA 2025 tabist biliklarinin giymetlendirilmasi tebist fonninin mezmun sahasine
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aid yalniz bir niimune esasinda aparila biler. Ona gora de giymsatlondirilacek

biliklarin sec¢ilmasinde aydin meyarlarin istifads olunmas: vacibdir. Bu o demakdir
ki, giymotlandirilacak bilikler fizika, kimya, biologiya, yersiinashq va astronomiyaya
aid asas movzulardan els secilmalidir ki,

 real hayat vaziyyaetlerine uygun olsun;
e osaslandirilmis ve davamh faydasi olan mihiim elmi
konsepsiyani va ya tomal nazari biliklori tomsil etsin;
e 15 yash tohsilalanlarin inkisaf saviyyasine uygun olsun.
75.Buna goro do giiman edilir ki, sagirdlor tebist fonnine aid temsal fikirlor ve
noazariyyalar, masalon: Harlendds (2010) geyd olunanlar haqqinda miiayyen biliys
vo anlayisa malikdirlor. Bu biliklars kainatin tarixi ve miqyasi haqqmnda anlayisimiz,
maddanin hissacik modeli va tabii seleksiya ilo bas veran tekamiil nazariyyesi kimi
bilikler daxildir. 9sas izahedici fikirlarin bu niimunsalari tesviri saciyye dastyir ve
hesab edilir ki, tobiat elmloari tizra biliys malik olan bir saxs tigilin biitiin tomal fikir
va nazariyyolari harterafli geyd etmayo ehtiyac yoxdur. Bundan slave, bu sahalarden
hor hansi birinde tebist fonninin hem mezmunu, hom do praktikas: {tizre
giymotlondirms zamam nozeroe almmali olan inkisaf iyerarxiyast movcuddur
(Alonzo and Gotwals, 2012).
76.Cadval 6-da bu meyarlar tetbiq etmakls secilmis meazmun biliklari kateqoriyalar:

vo nimunsler taqdim edilir. Bu niimunalar biitiin malumatlar1 harterafli oks
etdirmese do, bu ciir biliklar tobii diinyan dark etmak va tocriibalori sexsi, lokal,
milli vo global kontekstlords basa diise bilmak ticiin lazimdir. Cargive senadinde
moazmun biliyinin tosviri zamani “elmlor” avezina “sistemlor” terminindaen istifade
olunur. Magsed vetandaslarin fizika ve hayat elmloari, yer vo kosmik elmlars aid
anlayis vo biliklorinin bir-birinden asili ve ya fonlararasi slageds oldugu
kontekstlorda tatbiqini basa diismali olduglar fikrini ¢catdirmaqdir. Alt sistem kimi
gobul edilon hadisalor daha kicik miqyasda biitov sistemlar kimi nezarden kegirila
bilar. Masalan, gan-damar sistemi ozliiytinds biitov bir varliq oldugu halda insan
badaninin alt sistemidir; bir molekul ham atomlarin sabit konfiqurasiyasi kimi, hom
da hiiceyronin va ya qazin alt sistemi kimi dyranils bilor. Belslikls, tobiat fonni tizre
bilik vo kompetensiyalarin totbiqi hansi sistemin hansi kontekstda tatbiq
olundugunu nazare almagy tolob edir.
77. Bundan slave, basariyyetin lizlesdiyi bir ¢ox miiasir problemlari ve
insanlarin planets tasirini basa diismak tii¢iin canli orqanizmlerin bir-birlerinden
qarsiligh asili oldugunu bilmaek lazimdir. Bu bilik yirticilarin shemiyyatini, arilarin
vacibliyini ve ya mesalarin qirilmasimin manfi tasirini izah edir.

Cadval 6. PISA 2025-da tabiat elmlari tizro iitmumi biliklar
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Fiziki sistemlar:

Maddanin qurulusu va xassalari (masalen, hissacik modeli, kimyoavi
rabits, aqreqat halinin dayismasi, istilik vo elektrik kegiriciliyi);
Maddanin kimyavi dayisiklikleri (messlen, kimyavi reaksiyalar,
enerji Otlirtilmasi, tursular/asaslar);

Harakat vo qilivvalar (masalan, siiret, siirtiinms) ve masafodan tasir
(masalen, magqnit, cazibe vo elektrostatik qiivvelar ve qarsiligh
tosirlar);

Enerji vo onun otiiriilmesi (masalon, saxlanmasi, sorf edilmasi,
kimyavi reaksiyalar);

Enerji vo madda arasindaki qarsiliqh tasirlar (masalan, isiq ve radio
dalgalari, ses ve seysmik dalgalar, radiasiyanin karbon qazi
torafinden udulmasi).

Canli sistemlar:
Organizm anlayist (o climleden heyvanlar, bitkilor veo
mikroorqanizmlar (masoalen, viruslar, bakteriyalar);
Genloar (masalon, ekspressiyasi, irsiyyet/varislik, biotexnologiya) ve
onlarin atraf miihitle qarsiligl slagesi;
Hiiceyralor (o ciimladan qurulusu ve funksiyasi, enerji, tonaffiis
(karbon oksidlasdirici), fotosintez (karbonun fiksasiyasi), boytime va
s.);
Bitki ve heyvan sistemlari, onlarmn saglamligi ve miihafizasi
(masalen, gan dovrani/qan-damar sistemi, coxalma, tonoffiis, ifrazat,
hazm/qidalanma) ve alagsli qarsiligl slagalar;
Bioloji tokamiil (biomiixtaliflik, genetik variasiya, uygunlasma va
tobii seleksiya); Ekosistemloar (masalen, maddas va enerji axini, gida
zoancirleri, yasayis miihiti ve onun korlanmasi, masalan, ¢irklonmsa);
Biosfer (masalon, qlobal ekosistemds davamliliqg);
Insanlarin gargiligh slagalari vo onlarin atraf miihite, digor névloare
vo davamhliga tosiri ve onun naticesi.

Yer va kosmik sistemlar:
Yer sistemlarinin strukturu (masslen, atmosfer, hidrosfer, geosfer, masalon,
plitelerin tektonikasi, seysmologiya);

i

Aineral ehtiyatlarin mahdud tebisti, onlarin istifadssi ve istismarinin atraf

ntithito tasiri

Yer sistemlarinde enerji (masalon, manbalari, qlobal istilosms, plitalerin
tektonikasi, geoloji dovran, su dovrani);
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Su ehtiyatlar1 ve onlarin miihafizasi (masalen, sirin su ehtiyatlar1 vo yeralt1

su tobaqolari);

Yer sistemlori arasinda qarsiligh tesir ve dayisiklikler (masalen, iglim
dayisikliyi, geokimyavi dovran, konstruktiv ve dagidici tektonik qilivvaler,
okeanlarin tursulasmasi);

Yerin tarixi (masalan, fosillor, mansayi, tokamiil, eroziya va

¢okmo);
Kosmik fozada Yer (masalon, Ayin fazalari, Giinas sistemi,
qalaktikalar);

Kainatin va Giinos sisteminin mansayi (masalon, ulduzlarin tokamiilii,
planetlsrin amale galmasi, “Boyiik Partlayis” nazariyysasi).

78. Tobiat elmlari {izro biliys malik olan bir sexs anlayir ki, bilik
bazasmin qurulmasi mazmun bilikleri ilo yanasi, bir-biri ile slagsli olan
praktiki foaliyyatlorden do asilidir ((Milli Arasdirma Surasi, 2012). Bura
aiddir:

a. Maddi diinya haqqinda suallarin sorusulmasi

b. Modellarin hazirlanmasi vo istifadasi

c. Aragsdirmalarin planlasdirilmasi vo icrasi

d. Malumatlarin tahlili va sarhi

e. Riyazi va hesablama tafokkiiriiniin istifadasi

f. izahlar

g. Dalillara ssaslanan miizakire

h. Malumatin alds edilmasi, qiymatlondirilmasi ve ¢atdirilmas:
79. Bu faaliyyatlor ya prosedural, ya epistemoloji, ya da har iki
biliyi telab edir ki, bunlar hagqinda da strafli msalumat verilmisdir.

Prosedural bilik

80.Elmin asas maqsadi maddi diinyanin izahli tasvirini yaratmaqdir. Bels tasvirler
avvealce hazirlanir ve sonra tacriibi tadqiqatlar vasitasile yoxlamadan kegirilir. Bu
todqgiqatlar asil1 ve asili olmayan dayisenlar, deyisenlara nazarat, 6l¢gma novlari, xata
formalari, xetanin azaldilmasi {tisullari, verilonlarde miisahido olunan {imumi
ganunauygunluqglar ve moalumatlarn teqdim edilmasi tisullar1 kimi miieyyen
edilmis biliye asaslanir. Bu malumatlarin toplanmasi, tshlili ve gerhinin ssasmi
toskil eden elmi aragdirma tigtin vacib olan anlayislar ve prosedurlar hagqinda olan
biliklardir. Bu ctir biliklar “stibut konsepsiyalar1” (Gott, Duggan, & Roberts, 2008;
Millar, Lubben, Gott, & Duggan, 1995) adlandirilan prosedural biliklor mecmusunu
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toskil edir.

81. Prosedural biliklor dedikde elm adamlarmin etibarli ve osash
molumatlar alde etmok ficiin istifade etdiyi standart prosedurlar ve tacriibaler
hagqinda olan biliklari diistinmak olar. Bu ciir biliklor hem elmi arasdirma aparmagq,
ham ds verilanlardan irali gelon iddialar1 stibut etmak {igiin istifads oluna bilacak
stibutlara tonqidi baxis ti¢tin lazimdir. Sagirdler bilmalidirler ki, tobiat fonni tizra bilik
miixtalif deqiqlik deracesine malikdir ve isiq siiratini 0lgerken (daha daqiq cihazlarla
dafalarls oOlgiiliir) yaranan daqiqlikle $imali Atlantikada baliq ehtiyatlarimin ve ya
Kaliforniyadaki pumanin populyasiyasmin Olciilmesi arasindak: forqi izah etmoyi
bacarmalidir. Cadval 7-da sadalanan niimunsalar yoxlanila bilen prosedural biliklsrin
umumi xtisusiyyatlorini oks etdirir.
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Cadval 7. PISA 2025 Prosedural bilik

Prosedural bilik

Dayiganlar anlayisi, o ciimladan asili, asili olmayan va idaraedici (kontrol) dsyisenlar;

Olgmsa anlayiglari, masalan, kamiyyat [6lgmalar], keyfiyyst [migsahidalar], skaladan
istifada, kateqoriyali ve davamli dayiganlar;

Takrar Olgmalarin aparilmasi ve natica ortalamasinin hesablanmasi yolu ila qeyri-
daqiqliyin giymatlandirilmasi ve minimuma endirilmasi tsullari;

Daqiqgliyi (eyni kamiyyatin takrar 6lgiilari arasinda uygunlugun yaxinligi) va verilanlarin
dizgilinliyind (6lgilmis kemiyyatls 6l¢lniin haqiqi daysri arasmda uygunlugun
yaxinlig) tamin edon metodlar;

Cadvallar, grafiklor ve diaqramlar vasitssilo malumatlarin ¢ixarilmasi ve taqdim
edilmasinin imumi yollari va onlardan magsadsuygun istifads;

Qeyri-daqiq naticalarin qarsisimi almaq ve sabablarini miayyanlasdirmak Uglin
dayisanlars nazarat strategiyasi va onun eksperimental layihads rolu va ya tesadufi
secim 3sasinda nazarst olunan sinaqlarim tatbiqji;

Qoyulan elmi suali nazars alaraq onun tadqiqi Ug¢lin uygun layihanin eksperimental, saha
asasli va ya niimuns axtarisina yénalmis layiha oldugunu misyyanlasdirmak; sabab-
natica alagasini qurmagq Uglin nazarst vasitalarinin rolu;

Biliyin etibarli oldugundan amin olmaq li¢iin elmi ictimaiyyat tarafindan istifads olunan
ekspert yoxlamalari.

Epistemoloji bilik

82. Epistemoloji bilik — tebiat elmlari tizra biliyin formalagmasi prosesinde zaruri olan
forma ve xiisusiyyotlor ve onlarin fonn vasitesilo olde edilon biliyin
asaslandirilmasinda rolu hagqinda olan bilikdir. Bels ki, epistemoloji bilik alimlarin
moasgul oldugu prosedur ve tocriibelerin, elmi arasdirmalarin qurulus ve
miiayyonedici xiisusiyyatlori haqqinda biliklorin, elmin tebiat haqqinda irali
stirdiiyli iddialarin, bir s6zls, elmi biliklarin serhinin ve izahinin mantiqi asasini
toskil edir. Prosedural ve epistemoloji biliklor arasindaki ferge niimune olaraq
demsak olar ki, deyisenlore nazarst strategiyasinin ne oldugunu izah eds bilmak
prosedural, bu strategiyanin ve ya tekrar 6lgmsalerin na {igiin tebiat fonni tizre
biliklorin formalagsmasinda moarkazi rola malik oldugunu izah eds bilmak iss
epistemoloji bilikdir.

83. 15 yash tehsilalanlar maddenin har hansi hissacik modelinin onun
sadoalasdirilmis tosviri oldugunu bilmali ve Bor modelinin atom va onun tarkib
hissalari haqqinda bildiklsrimizin mshdud, lakin vaxtile an yaxsi modeli oldugunu
izah eda bilmalidirler. Onlar bilmsalidirler ki, ister tasviri, abstrakt, istarse do riyazi
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modellarin qurulmas: tebist fonninin asas xiisusiyyetidir ve bu ciir modellor maddi

diinyanin daqiq tasvirinden daha ¢ox xariteye banzayir. Modelin asas maqgsadi
hadisanin 6ziinii tekrarlamaqdansa, onu basa diismays komok edan tsqdimat
yaratmaqdir (Elgin, 2017). Yaxs1 hazirlanmis modellar ham ds hipotez ve proqnoz
vermaya imkan yaradr.

84.Tasbisat fonnini oxuyan 15 yash tehsilalan hamginin basa diisiir ki, elm adamlar:
iddialar bilik saviyyesine qaldirmaq ti¢lin melumatlardan istifads edirlar. Onlar eyni
zamanda bilmalidirler ki, arqumentlar tabiat elmlorinin xarakterik xtisusiyyatidir vo
onlarin miixtalif novleri movcuddur. Masalen, elmds bazi arqumentlar hipotetik-
deduktivdir (moasalon, Kopernikin heliosentrik sistem ti¢iin arqumenti), bazilari
induktivdir (enerjinin saxlanmasi), bazilori isso movcud dalillare asaslanan an yaxsi
sorhloarden (Darvinin tekamiil nazariyyasi ve ya Vegenerin horaket eden qitalor
haqqinda arqumenti) ¢ixarilan naticadir.

85.  Tabiat fonnini oxuyan 15 yash tahsilalan elmi arasdirmanin miistarak

va kollektiv isi oldugunu bilir ve onun etibarli biliyin inkisafinda asas rolu
hagqinda anlayisa malik olur. Onlar dayisenlaere nazarst strategiyasmin osasl
biliyin formalagmasina nece imkan verdiyini izah eda bilirler. Bir s6zls, miisahida
olunan tesir miistaqil doyisen kimi xarakterize edilo biler. Onlar ekspert
yoxlamasinin elmi ictimaiyyetin yeni biliklore dair iddialar1 sisnamaq ve konsensusa
nail olmagq {i¢lin yaratdigr mexanizm kimi rolunu ve shamiyyatini bilirlar; onlar
bilirlar ki, xatalar vo sahvler elma xas xiisusiyyaetdir; biitiin yeni elmi tapintilar bu
sahada miitexassis olan diger alimlar terefinden yoxlanilir; yalmiz yoxlamadan
kecon noticolare etibar etmok olar; vo bu sahada Science (Elm), Nature (Tabiat), Cell
(Hiiceyra), the Lancet (Nestar), New England Medical Journal (Yeni Ingiltara Tibb Jurnalt)
va s. kimi jurnallar mévcuddur. Onlar, masealon sehvlarin minimallasdirilmasinda
vo etibarli biliyin yaradilmasinda ekspert yoxlamasinin ve tokrarlanmanin
mogqsadini izah eds bilirlor. Onlar izah eds bilirlor ki, elmds istifade olunan
“nazeriyys” anlayisi giindalik dilde “texmin” ve ya “intuisiya” sozleri tiglin
sinonim kimi istifads edilon “nazariyye” anlayisi ile eyni deyil.
86. Cadval 8 epistemoloji biliyin osas xiisusiyyotlorini ehtiva edir.
Epistemoloji biliyin kokiinds dord element durur: elmds modellarin rolu hagqinda
bilik, elmds malumat va siibutlarin rolu haqqinda bilik, elmi miilahizalarin tebisti
hagqinda bilik ve elmi aragdirmanin miisterek va kollektiv isi oldugu haqqinda
bilik.

Cadval 8. PISA 2025 Epistemoloji bilik
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Epistemoloji bilik
Elmin strukturu ve misyyanedici xisusiyyatlari. Bura daxildir:

Elmi miusahidslarin, faktlarm, ferziyyalsrin, modellsrin va nazariyyalarin
tobiati;

Texnologiyadan (insan ehtiyaclarinin optimal hallini tamin etmak) farqli olaraq
elmin maqsad va hadaflari (tabii diinyanin asasli garhini vermak va galacak
hadisalari prognozlasdirmaq);

Elmin dayarlari, masalan ekspert yoxlamasmdan kegan nasra, obyektivliys va
garazliliyin aradan qaldirilmasma dair 6hdalik.

Daha daqiq desak, bu, asagidakilari basa dismayi talab edir:

Modellar

Elmds fiziki, konseptual, sistem va riyazi modellarden, masalan maddsnin hissacik
modelindan istifads edarak maddi diinya anlayisimin neca quruldugunu;

Model va realliq arasimdaki farqi, masalan modelin gozla gérmak Ugilin cox kigik va ya
tasavvirds canlandirmaq Uglin ¢ox boyik olan bir agyann tasviri oldugunu; masalan
atomun Bor modeli.

Modellarin prognozlari va garhlari neca temin etdiyini; masalan, Glnas-Yer
yerdayismasi modeli.

Modellarin mshdudiyystlarinin (masalon, doyisenlarin say1, sads vo miirakkab modellar,
verilonlarin keyfiyysti) onlarin istifadasini neco mshdudlasdigini.
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Elmi iddialarda verilonlar va siibutlar

Elmi iddialarm elmda verilonlar, metodlar, miihakima ve giymatlondirma ilo
neco dastoklondiyi;
Elmi siibutlarin necs yarandigi, mesalen alimlar torafinden hayata kegirilon
tocriibalorin xarakteri;
Olgma xatasinin elmi biliys olan etibara nece tosir etdiyi.

Elmi miihakimanin xiisusiyyati
Empirik sorgunun miixtalif formalarindan bazilori, masslan,
eksperiment, saho iizre is ve onun rolu, idare olunan tacriibalar,
numuns axtarisi;
Biliyin yaradilmasinda istifade edilon miihakims novleri
(deduksiya, abduksiya, induksiya, ehtimal diisiincesi) ve onlarin
moaqsadi (izahedici ferziyyslari yoxlamaq ve ya niimuns ve
varliglar1 miiayysn etmak) ve har birins aid niimunslsr, masalan.
Nyutonun hareket qanunlari*(deduksiya), Mendel genetikasi
(induksiya), Tekamiil nazariyyasi (abduksiya)
Elmi tacriibade ortaya ¢ixan etik dilemmalar, maselon heyvanlar
tizarinde tacriibaler, maraqlarin toqqusmasi;
Ictimai vo texnoloji masalalerin vo onlarm hiidudlariin miisyyen
edilmasinda ve hallinds digar bilik formalari ils yanasi, elmi biliyin
rolu.

Tabiat elmlarinin miistarak va kollektiv xiisusiyyati

Xiisusi elmi todqiqatlarin nece maliyyolosdirildiyi ve desteklandiyi,
moasalon dovlat tarafindan, 6zal sektor vo gorar verma mexanizmloari;
[namin tamin edilmasinda konsensusun shamiyyati;

Ekspert yoxlamasinin elmi iddialara inam yaratmaga nece komoak
etdiyi ve elmi comiyyetden asili olmasi;

Ortaq biliklor formalasdirmaq tigiin alimloer taersfinden hoyata
kecirilon asas elmi tocriibalar, onlarin rolu ve miisterak xarakteri;
Elmi tapintilarda eminlik ve gatiyyatin serhadlari, onun necs ifads
olundugu, eminliyin artirilmasi ve konsensusun rolu;

Elmi naticalarin kollektiva ve ictimaiyyats nece ¢atdirilmasi (masalon
ilkin nagrler, ekspert yoxlamasindan kegen jurnallar, ictimai
unsiyyat).
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87.  Epistemoloji bilik, asasen, sagirdin Cadvaldaki xiisusiyyatlori basa diisiib-

diismadiyini birbasa giymatloendirmakdanss, bazi epistemoloji bilikler tolob edan
suali soarh etmak ve cavablandirmaq teleb olunan kontekstds pragmatik olaraq
yoxlanilir. Massalen, sagirdloerden noeticelorin msalumatlarla ssaslandirilib-
asaslandirilmadigini ve ya hansi dalilin irali siiriilon farziyyeni daha yaxsi
destokladiyini miioyyanlasdirmek ve bunun sebabini izah etmak talab oluna bilar.

Elmi identifikasiya

88. PISA 2025 tebiat kompetensiyasi vo onun naticalorins asas ol¢ii kimi
soxsiyyatin konstruksiyasimin daxil edilmasi bu prinsipa asaslanir ki, elmi biliyin
vo kompetensiyalarin sagirdlarin gelacoayi tic¢iin vacib vo doayarli oldugu kimi,
identifikasiya noaticelari do siiratle dayisen diinyada vasitagilik vo faal vetondashg:
dastoklomak {i¢iin miihiim shemiyyat kesb edir. Bels naticalor gonclorin elms
bagliliq hiss etmolori, Ozlorini tanimalari ve basqalar1i tersfinden elmls
maraqlanan/saristali (Carlone & Johnson, 2007) kimi gabul edilmalari vo glindalik
hayatlarinda 6namli istehlakgilar ve garar gebul edenler kimi elmls masgul
olmalarindan irali golir (Bell et al., 2018).

89. Ganclarin 6zlerini elmls maraqlanan ve ona dayar veran fordlar kimi
gormolari ve elmi diistincs torzi Elmi identifikasiyanin strukturuna daxildir. PISA
15 yash tohsilalanlarin diinya ilo elmi olage yaratmaq {tglin bilik ve
kompetensiyalarin1 gqiymatlondirmoyi hadaflayir ki, bu da genclerin vasitagiliyi,
elma olan miinasibati vo verdiyi deyari 6l¢madan natamam olard1. Bir s6zls, ager
tobiat elmlori tizra bilik ve bacariqlar diisiince tarzi ve diinyada var olma kimi
dayarlendirilmass, tebist fenninin todrisi #sas maqsadlerinden birine nail ola
bilmaz. 15 yash tehsilalanlarin bu ciir biliklarden istifads etmak qabiliyystine daha
cox diqgat yetiron “Elmi malumatlar1 arasdirmaq, giymstlondirmak, ve onlardan
gorar gebulu ve fealiyyet iglin istifade etmak” adli yeni kompetensiyanin daxil
edilmesini nazere alaraq qeyd etmoak olar ki, Elmi identifikasiyanin bu
xiisusiyyotlorinin nazers alinmasi getdikce daha ¢ox shamiyyet kasb edir. Oger
elmin timumi istifadasine tohfs veracok bir alage yoxdursa, onu “bilmok” kifayat
deyil.

90. Identifikasiyamin konstruksiyasi tebist fonnine vo tebiat derslorinde
bas veran hadiselore qisamiiddstli miinasibst ve emosional reaksiya
miilahizalerinden kenara ¢ixir, elmls six slageni ve sosial-madeni strukturlari,
moanlik hissini biindvrasini qoyan tinsiyyatlori shats edsn daxili manin inkisafi
proseslari baximindan daha uzunmiiddatli istoklari formalasdirir (Ashbacher et al.,
2014). Bu konstruksiya tebist fonninin azliglardan, madeni ve etnik cehatden
miixtalif olan sagirdlerden (o climladen yerli sagirdler ve miihacir icmalardan
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olanlar) ibarat siniflorde tadrisi tacriibasini sarh etmakda giiclii vasitadir (Calabrese

Barton et al., 2013). Belslikls, o, maktoblarde sagirdlerin elmls garsiliglh slagasine
dair giiclii tanqgidi ve sosial adalst perspektivini vo eyni zamanda, PISA {igtin milli
va global saviyyada tebist kompetensiyalar1 haqqinda hesabat vermakds miihiim
perspektiv tomin edir (Archer et al., 2017; Archer, DeWitt & Osborne, 2015). Biitiin
sagirdlerin tebiat fonni il identifikasiyasinin 6yranma prosesina miisbat tosir etdiyi
bildirilir.

91. Buna baxmayaraq, identifikasiyanin konstruksiyas: miirekkesbdir.
Olgma néqteyi-nazarindan o, qavrayislar, meyllar, deysrler ve miinasibatla/tasirla
alagali bir sira konstruksiyalar1 shate edir. Bunlara sagirdlerin tebistde
kompetensiya gavrayisinin 0l¢iisii olan manlik konsepsiyas: (Jansen et al., 2015);
gundoalik hoyatda tebistle alagali tapsiriglart yerine yetirmak bacariginin
gqavranilmasiin Olglisiit olan miistaqil effektivlik (Bandura, 1997); sagird
vasitaciliyi; motivasiya; epistemoloji inanclar; ve elm kapitali (Archer, Dawson,
DeWitt, Seakins & Wong, 2015) daxildir. Miistaqil ve kollektiv effektivlik ganclorin
cari masalalor iizerinds isloye bilacoklsrine inanib-inanmamalarmi ve bunu ne
daraceds bacardiglarint miisyyen etmayo komak edan asas bacariqlardir.

92. Elm kapitali madeni va sosial kapitalin elmls alagali formalarina
istinad edan sosioloji konstruksiyadir (Bourdieu, 1992, 2010). Olgma ndqteyi-
nazearindan o, dord asas komponentin qarisig1 kimi qiymatlondirilir: (i) elmls bagl
bilik va anlayislar; (ii) elmls slagali miinasibat ve meyllor (moasalon, elma baglh
oldugunu hiss etmak; maktab elmini giindalik hayatla alageli gérmak); (iii) asuda
vaxt/mamnunluq tigtin elmls masgul olmaq (masalen, elmls alagali sosial mediadan
istifade etmak); va (iv) elmlo slagali sosial kapital (masalon, elmas maraq gostoran
insanlar1 tanimaq; elm maraqlarini inkisaf etdirmek ve hayata kegirmak {igiin
basqalari terafindon destaklonmak) (Archer et al., 2015). Birlikds elm kapitalinin bu
elementlori gonclorin elmls identifikasiyasim1 dastokloyir, yeni onlarn sosial
kontekstds 0zlarini neco bir “elm adami” kimi gordiiklarini ve elmi 6z genis
dairalarindas tenqidi sakilds giymatlondire vo istifads eda bilacoklarini shats edir.
PISA 2015 iigiin asas 0Ol¢ii vahidi olan miinasibatlor bu identifikasiya ¢argivesine
daxil edilir.

PISA 2025 SCIENCE FRAMEWORK (SECOND DRAFT)



37
93.Yanasmalar arasinda olan easas forq (Gardner, 1975; Osborne, Simon, & Coll|ins,
2003; Tytler, 2014) elma olan miinasibatle ve elmi miinasibat arasindaki farqdir.
Birincisi elmi masalalare ve fealiyyetlors gosterilon maraq seviyyesi ile ol¢liliirss,
ikincisi elmi diistince vo is tisullarini deyarlondirmek meylinin dlgiisiidiir ki, bura
eyni zamanda, iddia irsli siirmayin, sarh vermayin ve garar qobul etmayin temalini
toskil edon dalillora hormatls yanasmaq da daxildir.

94.  Bununla bels, bels ikili forqin olmasi geyri-adekvatdir. Masalan, son vaxtlar
alimlarin isinin estetik Ol¢tilorine (Wickman, 2006) vo moktabda tadris olunan tobiat
fonninin miixtalif aspektlarina, masalon tobist hadisealoring, hogseratlar kimi spesifik
canli varhqlara, televizorun isins, aym fazalarmmn izahina, verilanlarin
doyisdirilmasi yollarina ve ya elmi miizakirenin siibuta ssaslanma xassesine
sagirdlorin verdiyi toqdir, maraq, heyroat vo hatta hormat hissi kimi reaksiyalara
(Anderhag. Hamza & Wickman, 2015; Jakobson & Wickman, 2008; Wickman, Prain
& Tytler, 2021) maraq yaranmugdir. Elmi estetikanin qurulmasi mena va hiss
arasinda davamliligin moévecud oldugunu vurgulayir (Dewey, 1929/1996; Lemke,
1990; 2015) ve biitiin konseptual proses bazi estetik 6hdaliklari ehtiva edir. Masalon,
Ricard Doukinz (1997) “miiasir elmin yarada biloacayi onurgalar: titroden, nafes
kasan heyrat hissini” tesvir edir. Carlz Darvin hayatin azematini 6z mashur tebii
seleksiya nazariyyesindes vurgulamisdir (Darvin, 1968).

95.  Bundan slave, malumdur ki, miintazem olaraq heyran olmaga meyilli
olan goxsler anlasilmazliga ve geyri-miiayyenliye qarsi tolerant olurlar (Shiota,
Keltner, & John, 2006). Gottlieb va basqalar1 (2018) yazirlar ki, heyranlhq hissi elmin
neco isladiyini daha deqiq basa diismekdaen, kreasionizmin vo osassiz teleoloji
izahatlarin radd edilmesinden xabar verir. Buna gore do Elmi identifikasiyanin
inkisaf etdirilmasi elm tiglin “zOovqin” inkisafi kimi nazerden kegirilo bilor
(Anderhag, 2017, Burdyedoen istinad, 1984). Bu, psixologiyaya dair adabiyyatda
idrak ve tesir arasindaki garsiligh elageni gosteren fikirlore uygun golir (Hidji,
Renninger & Krapp, 2004; Schiepe-Tiska, 2016).

96. Ekoloji bohranlar global narahatliq dogurur. Sagirdlerin giindalik
hayatinda atraf miihite olan tahliikalar, o climlodon mediaya artan diqqgat getdikce
daha aydin goriiniir. Sagirdlarden elmi biliklori shate edon ve soxsi garar gebul etma
va faaliyyat taleb eda bilon miirekkab ekoloji problemlari anlamaq va onlarin halli
yollarimi aragdirmagq taleb olunur. Antroposenda ekoloji problemlsr haqqinda bilikli
olmagq, narahatliq kegirmak va timidli olmagq faaliyyatin vacib komponentlari sayilir
(Li & Monroe, 2017; 2019; Ojala, 2015) vo PISA 2025 identifikasiya konstruksiyasinin
bir hissesidir.

97. PISA 2025-de Flmi identifikasiya konstruksiyas1 koqgnitiv ve qeyri-
kognitiv alatlarle 6lgiilocak elementlarden — 21-ci asrde movcud hayata aid olan
kompetensiyalarin qiymatlondirilmasi ehtiyacini aks etdiran ve gerarlarin gebulu
vo vasitagilik iiclin elmi moelumatlardan istifade etmak bacarigimi xiisusile
vurgulayan, Elmi identifikasiyaya tohfe veran bir sira elementlorden istifadae edir.
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PISA 2025 iigiin Elmi identifikasiyanin miiayyanlagdirilmasi
98.PISA 2025 qiymstlondirmesi Elmi identifikasiyanin asagidaki
elementlarini giymatlondiracak:
Elm kapitali & Epistemoloji inanclar
1. Elm kapitali (elmla bagli bilikler, elmls slage vo sosial kapital)
2. Epistemoloji inanclar — elmin va elmi arasdirmanin iimumi dayerleri
Elm kapitali: yanasmalar va meyillor
Elmin manlik konsepsiyas: (golocok elmi faaliyyet do daxil olmagqla
oziinli elma bagl hiss etmoak)
4. Elmin miistaqil effektivliyi
5. Elmdan z6vq almaq
6. Instrumental motivasiya
Ekoloji maariflondirms, problemloar vo faaliyyat
7. Otraf mithit hagqinda malumatliliq
8. Otraf miihitle bagh narahatliq
9. Otraf miihitls bagl faaliyyot
99. Bu sahaloer tebist fonni tizre tohsilli bir sexsin mithiim ferqlendirici
xtisusiyyatlori olduguna gore 6lgmse tiglin se¢ilmisdir.

100.  Elm kapitali fordin elmi bilik daracesinin ham formal, hoam da geyri-

formal elmi xarakterli foaliyyotlorlo masgul olmasinin, yanasma ve meyllorinin, elmi
is hagqinda maktobden kenarda sldas etdiyi bilik ve anlayisin (masalan, ager onlarin
valideynlori elm sahasindoe calisirlarsa vo ya elmi foaliyyatlori varsa) geyri-tobii
Olclistidiir.
101. Cadval 9-da gosterilon epistemoloji inanclar sagirdlerin elmi
perspektivlari ve elmi tadqiqata tekan veran obyektlarin, mahsullarin ve proseslesrin
giymatlondirmasini shate edon aragdirmaya olan yanagsmalarimi daysrlendirmasi ile
six baglidir. Identifikasiyanin bu l¢iisiine daxildir: maddi diinyaya verilon sarhlori
asaslandiran dslillore inanmag; geyri-miisyyonlik va risk anlayislarini gebul etmak;
hor hansi bir fikrin asash oldugunu miisyysn etmok iiciin siibuta asaslanan
arqument ve miibahiseni dayerlondirmak; ve lazim goldikds arasdirmaya olan elmi
yanagsmaya sadiq qalmag.

102. Epistemoloji inanclarin bir hissasi olaraq “qerar qebul etmok vo
foaliyyot gostarmak tiglin elmi moalumat: arasdirmaq, qiymetlondirmak vae istifades
etmok” kompetensiyas: {iglin tongidi movqge taleb olunur. Elmde tengidi
movqenin sagirdlarin inkisafinda arzuolunan elementlari bunlardir: elmin tenqidi
istifadagisi olmaq qabiliyyati ve 0zline inam; biliyin g¢oxsayli formalarini shate
edan qorarlarin gebul edilmasinds elmdan 6z intellektual alstlorinin bir hissasi
kimi istifads etmak meyli; elms aid masalalarls bagl raqabatcil dayarlarin ve bilik

iddialarinin taninmasi; elm ve texnologiyanin inkisafi ve onun tatbigine dair
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barabearlik
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mosalalari ilo bagh narahatliq ve elmi siibutlara deyer veran elmi masalalarde

asaslandirilmis movqge toqdim etmak.

103. Burada aktualliq kesb edan masale barabarlik va sosial adalate tohfs
veran elmi hallerin layihslondirilmasi de daxil olmagqla ekoloji/davamliliq
problemlarinin miisyyan edilmesinds ve hsllinde elmin roluna dair tenqidi
oriyentasiyanin olmasidir. Bu ekoloji problemlerls bagli yaranan narahatliqda
planeti qoruyacaq tedbirlerds ve miivafiq elmi asash fealiyyst isteyinds 0z aksini
tapir. Bu movqe, xiisusils, bir gox ekoloji problemlsrin miirekksbliyini derk etmak
vo miivafiq tacriibalor haqqinda gorar gebul etmak ve ya onlar teblig etmak ticlin
rogabatcil elmi prinsipleri ve sosial miilahizeleri miisyyen etmok bacarig: ile
niimayis etdirilir.

104. Cadval 10-da gosterilon elmas miinasibst ve meyillar sagirdlerin elm vo
texnologiyaya, xiisusen do, onlara tasir eden masalalors olan maraginda, diqqetinds
va reaksiyasinda miihiim rol oynayir. Tabiat fonninin tedrisinin magsadlarinden biri
sagirdlori elm vo elmlo bagli masalalarle masgul olmaga sd6vq eden miinasibatlori
inkisaf etdirmakdir. Bu ciir miinasibat ganclarin hayatlarinda qarsilasacaqlar: sexsi,
lokal, milli ve global problemlari hall etmak {i¢iin lazzmdir. Elma olan maraq
nailiyyat qazanmagq ve tebiat elmlori tizre tohsil, karyera vo 0miir boyu dyrenma
arzular1 ilo do miiayyen doeracoda slagolidir. Masaloen, elmi karyera quran insanlarmn
oksoriyystinde elms maragmn 14 yasinda yarandigimi gostaran xeyli manbe
movcuddur (Ormerod & Duckworth, 1975; Tai, Qi Liu, Maltese, & Fan, 2006). Bir
cox IOIT &lkalarinda tohsilini fizika, mithandislik ve kompiiter elmlari {izrs davam
etdirmayi secon sagirdlerin, xtisusen do, qizlarin sayi ile bagli narahathqlar elma
miinasibatin 6l¢tilmasini PISA giymatlondirmasinin mithiim aspektins gevirir.

105. PISA 2025-do ekoloji maariflondirme ve ekoloji nikbinliyin svvalki
konstruksiyalar1 deyisdirilmis ve cadval 11-de gosterildiyi kimi, otraf mdiihit
haqqinda malumatliliq, atraf miihitlo bagh narahatliq, atraf miihitle bagh faaliyyot
olaraq mioayyanlasdirilmisdir. ~Antropogen mongali iglim  dayisikliyi,
biomiixtalifliyin itirilmasi ve yaxin ke¢gmisin qlobal pandemiyasi ve nasillorarasi
adalats yonalmis gonclor harakatlari, masalen gonclarin iqlime gors etirazlar1 kimi
asas ¢otinliklori nazers alsaq, ekoloji kompetensiya, narahatliq ve faaliyyat ilo
alagoli identifikasiya ol¢iilarinin arasdirilmasina ciddi ehtiyac var. Gorasen, gonclor
bu problemlorin halli yollarinin temin edilmasinde elmin asas rol oynadigim na
deracada basa diisiirlor vo no daraceds Ozlorini saxsi, lokal ve global saviyyade bu
mosalalarle masgul olmaq ve miivafiq olaraq faaliyyat gostermak tiglin maqbul
hesab edirlor?

Cadveal 9. Elm kapital1 va Epistemoloji inanclar
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Elm kapital
Elmi identifikasiyanin bu 6l¢iisti asagidakilarla tayin edilir:
Bazi elmi islarin mahiyyatinin dark edilmasi
Elmi fikirlarin imumi bilik saviyyasi
Oziinli elma bagl va uygun hiss etmak
Evda va maktabda elmls alagali faaliyyatlara calb olunmaq

Elmla maraqlanan insanlar haqqinda malumatl olmaq v onlar tarafindan dasteklanmak
Epistemoloji inanclar

Elmi identifikasiyanin bu 6l¢iisi asagidakilarla tayin edilir:

Maddi diinyaya verilan sarhlari asaslandiran dslillara inanmagq.

Lazim galdikds aragdirmaya olan elmi yanasmaya sadiq qalmagq.

Tangqidin har hansi bir fikrin dogrulugunu miayyan etmak vasitasi kimi dayarlandirilmasi.

Elmi hadisalars, alagali modellars va izahatlara maragin inkisaf etdirilmasi.

Digar malumat manbalari ila miigayisada elm adamlarinin va saha lzra xususi
ekspertlarin fikir birliyi ils irali stirdiiklari iddialara etibar etmak

Qeyri-miiayyanliyin istanilan elmi arasdirmaya va onun naticalarina xas xlisusiyyat
olmasimi bilmak.

Elmi biliyin tekamdl etdiyini va dayisdiyini bilmak

Elmin sosial va ekoloji problemlarin halline mihim téhfs vera bilacayini anlamag.
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Cadveal 10. Yanasmalar vo meyillar

Yanagmalar vo meyillar

Elmi identifikasiyanm bu 6l¢lisii agagidakilarla tayin edilir:

Elmls slagali masalalarls maggul olmaq ve ham elmdan, ham da digar bilik ve ya
dayarlardan istifada edsrak masalalari tanqidi sakilds nazardsn kegirmak istayi.

Sagird elmls na gadar yaxindan tanisdir: elmls alagali hadisalarls masgul olmaq
bacariginin 6zi va basqalari tarafindan taninmasi.

Sagird elmls maggul oldugunu neca dark edir.

Sagirdlarin elmi karyera qurmaga ve ya maktabdan sonra elm éyranmaya maraq
saviyyasi.

Sagirdlarin calb olundugqlari sinifdenxaric ve maktabdankanar elmi faaliyyatlar.

Sagirdlar ham maktabds, ham ds maktabdan kanar tabiat elmlarini 6yranmayi na
daracadas sevirlar?

Cadvel 11. Ekoloji maariflondirms, problemlar vo faaliyyat

Ekoloji maariflandirma, problemlar va faaliyyat

Bu konstruksiya asagidakilarla tayin edilir:

Saxsi va sosial cahatdan aktual olan ekoloji problemlara (o ciimladan ekoloji
maariflandirma, narahatliq va faaliyyat) tanqidi, siibuta asaslanan perspektivden
yanasmagq.

Ekoloji problemlar haqqinda malumatliliq va ekoloji cahatden davamli faaliyyatlarin
asasinda duran elmi va sosial miirakkabliyin taninmasi.

otraf mihit va davamli hayat liglin narahatliq ve buradan qaynaqlanan barabarlik va
sosial adalat masalalari.

Davamliliq tacriibalarinds elmin va digar amillarin rolunun tanqidi
giymatlandirilmasi.

Ekoloji cahatdan davamli tacriibalar kegirmak va tasviq etmak meyli.

Elm va atraf miihit anlayisma asaslanan saxsi faaliyyat hissi.

106.  Bu konstruksiyalardan bezilari ilo bagl slave tefarriiatlar1 PISA
2025 anket senadinde ve PISA 2015 ¢argive senadini layihalondiran
heystin hazirladigi “Tebist fennine dair neticaler: yanasmalar,
motivasiya, dayer inanclari, strategiyalar” (Schiepe-Tiska et al., 2016)
kitabindan alde eda bilarsiniz.
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Qiymatlandirmanin xiisusiyyatlari

Koqnitiv talab

107. PISA 2025 c¢orgive senadinin asas xiisusiyysti fennin
giymetlondirilmasi ¢orgivesinde ve ¢orcive senadindeki her {ig
kompetensiya tizre koqgnitiv telob seviyyelerinin miisyyen
edilmasidir. Qiymatlondirms zamani qarsiya ¢ixan empirik ¢atinlik
cox vaxt kognitiv talabla qarisdirilir. Empirik ¢otinlik imtahan zamani
goyulan suali diizgiin hall etmokds miiveffoq olan imtahan
istirakgilarinin imumi saymna gore miiayyan edilir, yoni imtahan
istirakgilarinin bir sualla bagh timumi bacariglar1 giymatlondirilir.
Koqnitiv tolab ise mental prosesin bir noviidiir (Davis & Buckendahl,
2011). Talab olunan biliyin derinliyinin, yeni sagirdlerden gozlenilen
kognitiv telebin sual tartibatcilar1 ve PISA ¢arcive senadinin
istifadagilori torafindon aydin sokilde basa diisiilmasini tamin etmoayi
noazars almaq lazimdir. Masalen, sual ¢ox ¢atin ola bilar, ¢iinki onun
yoxladig bilik genis yayilmayib, burada koqnitiv taleb sadacs cavabi
xatirlamaqdir. Ve ya, aksing, sual kognitiv cehatdan ¢etin ola biler,
¢iinki o, imtahan veranden har biri asanligla xatirlana bilen bir gox
bilik elementlarini alagalondirmayi ve nazarden kegirmayi talob edir.
Belaliklo, PISA imtahani nainki asan va daha ¢atin test tapsiriglarimi
forglondirmslidir, hem do sagirdlerin bacariqlar1 asasinda koqnitiv
tolobin miixtslif saviyyelorinds problemlarin 6hdeasinden neca golo
bilaceyi haqqinda malumat vermalidir (Brookhart & Nitko , 2011).
108. Kompetensiyalar koqgnitiv tslebi miisyyen eden bir sira
terminlorden, moesslon “tanimaq”, “serh etmoak”, “analiz etmak” vo
“qiymetlondirmek” kimi feillorden istifads etmokls ifads edilir.
Bununla bels, ozliiytinds bu fellar har hansi bir suala cavab vermak
uclin taleb olunan biliyin ¢etinlik seviyyasini miitlaq ifade etmir.
Blum taksonomiyasi ilk dafs nasr olundugdan sonra (Bloom, 1956)
kognitiv telebin sxemlarinin miixtslif tesnifatlari hazirlanmis ve
giymatlondirilmisdir va asagida qisaca tesvir edilen ¢arcive senadlari
PISA 2025 ¢oargive senadindae bilik va bacariglarin tertib edilmasine
xidmat etmisdir. Bunlar, asasen, tahsil moagqgsadlerini ve ya
giymatlandirma tapsiriglarin tasvir etmak tigiin istifads olunan bilik
novlerinin ve alagali kognitiv proseslerin tasnifatina asaslanir.
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| 109. Blumun yeniden islonmis taksonomiyasi (Anderson &
Krathwohl, 2001) biliyin doérd kateqoriyasini: faktiki, konseptual,
prosedural ve meta-koqnitiv miisyyen edir. Bu tesnifat bu bilik
formalarmi sistemli hesab edir ve Blumun ilk taksonomiyasinda
istifade olunan alt1 kateqoriyadan: xatirlama, anlama, totbiq, tohlil,
giymatloandirma ve yaratmadan farqlendirir. Anderson ve Kratvolun
corcive senadinda gostarilir ki, bu iki Ol¢ii bir-birindsn asili deyil vo
bu, imkan yaradir ki, daha asag1 kateqoriyadak: bilik daha yiiksak
soviyyoli bacariqlarla otiirtilsiin va ya aksina.
110. Qiymsatlondirmslor  ve  biliyin  sagirdler  terefinden
moanimsanilmasina olan gozlantilor arasindak: uygunsuzlugu aradan
qaldirmagq tigtin Ueb (1997) torafinden hazirlanmis “Biliyin derinliyi”
sonadine asaslanan ¢ar¢ive senadinda basqa bir sxem do moévcuddur.
Ueb hesab edir ki, derinlik soviyyelori ham mazmunun
miirokkebliyini, ham de tsleb olunan miiveffeqiyyest gostericisini
nozore almaqgla miisyyen edilo bilor. Onun sxemi dord osas
kateqoriyadan ibaretdir: 1-ci seviyye xatirlama, 2-ci seviyye
bacariglardan va/ve ya konseptual biliklarden istifads, 3-cii saviyya
strateji diisiinca vo 4-cii saviyya genis diisiinca. Kognitiv faaliyyatlari
tosvir etmak ticiin hor bir kateqoriyaya aid ¢ox sayda feil movcuddur.
Bunlardan bazilori birden ¢ox seviyyeye daxildir. Bu ¢or¢ive senadi
oyronmo va giymoatlondirmse tapsiriqlarin bir biitov kimi toqdim edir
vo har hansi tapsiriq iiglin telob olunan hom mazmunun, ham do
kognitiv prosesin tohlilini toleb edir. Uebbin biliyin darinliyi (BD)
yanasmast SOLO Taksonomiyasimin (Biggs & Collis, 1982) daha sads,
lakin daha operativ versiyasidir ve bu sagirdin bes miixtalif marhala:
ilkin struktur, tek strukturklu, c¢ox strukturlu, slageli ve genis
miicorrad anlama marhalaloeri tizrs biliyi anlamasinin miiddatini tosvir
edir.
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111. Bu yaxinlarda Tekkumru-Kisa, Steyn ve Doyl (2020)
tapsiriglarin  teleb seviyyelerinden behs edan ve miixtalif nov
tapsiriglar ve elmi tacriibalerle masgul olmaq iig¢lin lazim olan
diisiinca saviyyasini farglendiren bir sxem darc etmislor. Bu sxem
daha ytiksak saviyysli tapsiriglarin mahiyyati, bu ¢argive senadi tigiin
saciyyevi olan talablar ve daha yiiksak saviyyslarde kompetensiyalari
giymatlandire bilen suallar haqqinda bezi anlayislar1 temin edir.

112.  Moalumdur ki, bels bir ¢orcive sonadini tortib edoarken idrak
iyerarxiyasina asaslanan test suallarinin hazirlanmasinda ¢otinliklar
yarana bilar. Bunlara asagidakilar aiddir:

a. Test suallarim1 miivafiq koqgnitiv ¢argivelars uygunlasdirmagq tigiin
haddan ¢ox say gosterilir ki, bu da zsif hazirlanmis tapsiriglara gatirib
cixara bilor;

b. Qarsisma ciddi, kognitiv cehatden telobkar magsedler qoyan
corcivaodo nazardoe tutulan vo faktiki teloblo standarti daha az idrak
tolob edon sokilde totbiq edan tapsiriglar arasinda yanlis tosnifat;

c. Yaxst mioyyan edilmis va anlasilan koqnitiv ¢orgive olmadan
suallarin yazilmasi ve tartibi zamani, adaten, ¢otinlik saviyyesine
digqgat yetirilir, inkisaf eden kompetensiya nazariyyesina ssaslanmaq
avazine idrak proseslari vo bilik novlerinden mahdud diapazonda
istifads edilir.

113.  PISA 2025 ¢arcive sanadi iglin totbiq edilon yanasma koqnitiv telabin
torifini  hazirlayarken bu ¢oargivelorden istifade etmoakdir.
Kompetensiyalar sanadin morkozi elementi oldugundan koqnitiv
gorcive onlar1 sagirdin bacariq diapazonunda qiymatlondirmali va
hesabat vermalidir. Uebin Biliyin darinlik saviyyslari kognitiv telob
taksonomiyasini ireli siiriir ki, burda suallarda istifads olunan tahlil
etmak, toskil etmak, miiqayise etmok kimi verbal ifadsler vasitasils
kognitiv telebi ve ham ds biliyin teleb olunan darinliyine dair
gozlentilari muayyenlasdirmak talsb olunur.
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Sakil 2. PISA 2025 ¢ar¢iva sanadinda koqnitiv talab

oljis
Hadisalori Eln.n aras.dl‘rma . Qarar qabulu
: layihalarini tartib va faaliyyst |

elmi 3 . a8

edir va zamani elmi AS
cahatdan . L
: ¥ giymatlandirir, malumati
izah edir y

elmi malumat va arasdirir,

stibutlari tanqidi qgiymatlandirir

sakilda sarh edir va tatbiq edir

Umumi bilik

Prosedural bilik

AN

NN

Epistemoloji
bilik

114.  Sokil 2-da verilon cadvalds suallar1 bilik ve kompetensiyalarin
iki olciisti @sasinda strukturlagsdirmagin sxemi taqdim edilir. Bundan
alavae, har bir sual biliyin derinlik taksonomiyasina asaslanan tiglincii
Olgli esasmnda da tertib oluna bilar. Bu, kognitiv telsbi
operativlosdirmok tic¢lin bir vasite temin edir, ¢linki har bir sual
asagidaki telablara gors do tosnif edils bilar:
Asagi (A)
Bir faktin, terminin, prinsipin ve ya konsepsiyanin xatirlanmasin
vo istifadasini vo ya qrafikden va ya cadveldon malumatin vahid
noqtesini tapmag teleb eden bir marhalali prosedurun heyata
kecirilmasi. Bir marhalali prosedur eyni zamanda bir meyardan
istifade etmokls ndvlars ayirmani, asanliqla miisahids oluna bilan,
makroskopik xiisusiyyatlorle tasnifati, iddian1 dastaklayen ve ya
dasteklomayan bir siibut elementinin miiayyen edilmasini ve ya
tanis kontekstlarda fikrini izah edarken giindalik ve ya maktabda
oyrandiyi sada elmi anlayislardan (masalen, metal qasigr qaynar
suya qoyduqda niys qizdigin) istifads etmayi shate eda bilar.
Orta (O)
Hadisalari tesvir etmak ve ya izah etmak, iki vo ya daha ¢ox
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marhslali miivafiq prosedurlar1 secmok, verilonlari

sistemlagdirmak/niimayis etdirmoak, iddiani destoklomak va ya
sorgulamagq ti¢lin sade malumat qruplarin1 ve ya qrafikleri sarh
etmak ve ya onlardan istifade etmak, tanis kontekstlorde mahdud
stibutlardan arqument qurmaq va ya tanis kontekstlords izahat
vermoak ticiin standart modellardan istifade etmak tiglin biliyin tig
formasindan (timumi, prosedural, epistemoloji) her hansi birinin
totbiq etmak. Kognitiv nazar noqtesinden bu ya bir ideya ssasinda
miihakime ytiriiderken iki ve ya daha ¢ox marhalenin istifadasini,
ya da, Umumiyystls, tamis kontekstlorde bir moarhslods iki
ideyanin/malumatin alagelendirilmasini talab edir. Iki va ya daha
cox stibut asasinda onlarin uygun ve ya uygun olmayan istifadasini
miiayyenloasdirir.

Yiiksak (Y)
Daha miirskkeb malumati ve ya verilanlari tohlil etmak, siibutlari
birlosdirmak ve ya giymatlondirmak, verilmis miixtoslif manbalari
asaslandirmaq ve tasdiqlomak, problemi arasdirmaq ve onu hall
etmok {igin plan ve ya moarhalalor ardialligini hazirlamag,
miirakkeb vo ya miicorrod anlayislardan istifade edarak qiisurlu
arqumenti tongid etmok. Koqgnitiv nazer noqtesinden bu
asaslandirmada iki ve ya daha ¢ox marhaleni, iki ve ya daha ¢ox
ideyanin istifadesini, forqli iddialarin giymsatlondirilmasini, tanis
olmayan kontekstlorde tokziblorin ve ya segici elementlarin
noazardan kegirilmasini vo manani inkisaf etdirmak {i¢iin iki vo ya
daha ¢ox tesvir arasinda slaqe yaratmaq bacarigin talab edir.
115. Beloliklo, bilik 6zii olduqca miirokkeb olsa bels, sadace bir
molumatin xatirlanmasini teleb eden tapsiriglar asagi kognitiv tolob
yaradir. Bunun oaksine olaraq, birden ¢ox biliyin xatirlanmasin teleb
edon ve onlarin  Ustlin @ cohatlorinin miiqayisasini Vo
giymetlondirilmasini talob edan tapsiriglar yiiksek koqnitiv taloba
malik hesab olunur. Buna gors de har hansi bir sualin ¢atinliyi ham
miirokkeblik deracesinin, ham de onun taleb etdiyi biliklarin
diapazonunun va ya darinliyinin, hem ds suali emal etmak tigiin talab
olunan kognitiv emaliyyatlarin kombinasiyasindan ibaratdir.
116. Beloaliklo, tobiat fonni tizre nailiyyatlari giymatlondiren suallarin
qarstya qoydugu teleblori miioyyen eden amillere asagidakilar
daxildir:
e Sualin telsb etdiyi bilik elementlarinin say1 ve miirekkeblik
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doracosi;

e Sagirdlorin Uimumi, prosedural ve epistemoloji biliklarls
tanisliq saviyyesi ve qazandiqlar: svvelki biliklar;

e Sualin talsb etdiyi kognitiv emaliyyat, masalon xatirlama, tohlil,
giymatlondirms;

o Cavabin formalasdirilmasinin ne deracads modellsrden va ya
miicarrad elmi ideyalardan asili olmasu.

Bu dordfaktorlu yanasma sagirdin bacariginin daha genis
diapazonunda elmi kompetensiyasini 6l¢gmays imkan verir. Tolob
olunan biliyin derinliyi ilo birlikde elmi savadliligin ssasmi teskil
eden kompetensiyalar {i¢iin telsb olunan kognitiv proseslarin
kateqoriyalara ayrilmasi ayri-ayri suallara olan talebin seviyyoesini
giymetlondirmayin modelini toklif edir. Bundan slavs, onun nisbi
sadaliyi belo ¢arcivelerin totbigi zamami yaranan problemlari
minimuma endirmak ti¢iin struktur taklif edir. Bu kognitiv ¢ar¢ivenin
istifadesi, hom do hesabat verms bacarig1 skalasinin tosviri
parametrlorinin ilkin terifinin islonib hazirlanmasim1 asanlasdirir

(Sokls bax).

Testin saciyyovi xiisusiyyatlari

118.

119.

Tobiat fonni {izra naticalorin PISA terifine uygun olaraq test suallar
(tapsiriglar1) kontekstdo elmi kompetensiyalarin ve biliklarin
istifadasini vo totbiqini tolob edir.

Sekil 3, 2025-ci ilde elmi kompetensiyanin giymatlondirilmasi tigtin
PISA corcive sonadinin asas komponentlarini toqdim edon $akil 1-in
variasiyasidir. Bu sokildon ¢oargive senadini giymatlondirme
vahidlarinin strukturu ve mezmunu ils slagslondirmak ticiin istifade
oluna bilar. Bundan ham sintetik olaraq qiymatlandirma tapsiriglarin
planlagdirmagq tiglin bir vasits kimi, hem de standart qiymatlondirmes
tapsiriglarinin naticalarini 6yranmak iiglin analitik vasite kimi istifada
edile bilar. Bu, giymsatlondirms vahidlarinin yaradilmasinda bir
baslangic noqtesi olaraq stimullagdirici material kimi xidmat edacak
kontekstlori, suallara vo ya masolalore cavab vermoak iigiin tolab
olunan kompetensiyalari, temrinlar ti¢iin asas olan biliklari ve idrak
tolobini nazers almaq zarurstini gostarir.
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120. Test vahidi cadval, sxem, grafik va ya diaqramla birge teqdim
edilon matn ve ya qisa yazi niimunasi kimi xiisusi stimullasdiric
materialla miisyyen edilir. PISA 2015 {giin yaradilmis test
vahidlarina stimullasdirict material kimi ilk dafs olaraq animasiyalar
vo interaktiv simulyasiyalar kimi qeyri-statik stimullasdiric
materiallar daxil edilmisdir. Bunlar movcud tokmil imkanlardan
istifade etmoklo PISA 2025 testine do daxil edilacek. Bu tapsiriglar
artiq miizakirs olunmusg niimunslards gostarildiyi kimi, miixtalif nov
miistaqil hesablanmis suallar toplusudur.

Sakil 3. Kogqnitiv sorgu iiciin qiymsatlandirma vahidlarinin vo

tapsiriqlarin tartibi ve tahlili iiciin vasito

Kompetensiyalar

Hadisalori elmi cohotdon izah
edir

Kognitiv Talab

Kontekst Elmi arasdirma layiholorini .

° $GXSi tortib edir vo qiymetlondirir, * Asagl
elmi molumat va siibutlari e Orta

e Lokal tongidi sokilde sorh edir o

e Qlobal Qarar gobulu ve foaliyyot o Yiksak

zamani elmi malumati

arasdirir, qiymotlondirir vo
totbiq edir

Bilik
e  Umumi
e Prosedural
e Epistemoloji

121.  PISA-nin bu strukturdan istifade etmosinin sebabi imtahan ti¢lin
ayrilan vaxtdan semorali istifade etmoklos real voziyyatlorin
miirakkabliyini aks etdiron, miimkiin goadar real olan kontekstlarin
istifadasini asanlasdirmaqdir. Cox sayda miixtelif situasiyalar
haqqinda ayrica suallar vermak avazina bir ne¢os sualin verils bilacoyi
situasiyalardan istifads sagirdin har sualdaki materialla tanis olmasi
tclin toleb olunan timumi vaxti azaldir. Bununla bels, tapsiriq
daxilinde toplamilan har bir balin digarlerinden miisteqil olmasi
zarurati da nazars alinmalidir. Onu da neazere almaq lazimdir ki, bu
yanasma miixtalif giymetlandirms kontekstlarinin sayin azaltdigina
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goroa kontekstlarin se¢iminds goarezliyin minimuma endirilmasi tigiin |
adekvat kontekst diapazonunun olmasini temin etmak vacibdir.

122. PISA 2025 test vahidlari har ti¢ elmi kompetensiyadan istifadeni
va elmi biliyin har ii¢ formasinin tatbiqini teleb edir. Okser hallarda,
har bir test vahidi bir neco kompetensiya va bilik kateqoriyasim
giymatlondiracak. Bununla bels, fardi suallar yalnz bir bilik formasini
va bir kompetensiyan1 giymatlendirs biler.

123.  Sagirdlerin tebist fennine aid yazili suallar1 anlamaq ve
cavablandirmaq ti¢lin matnlari oxumaq ehtiyaci matni basa diismak
uclin teleb olunan oxuyub anlama saviyyesi ilo baghh masaloni
aktuallasdirir. Stimullasdirict materiallar va suallar miivafiq manam
catdirarkon miimkiin gader aydin, sads, qisa ve sintaktik cohatdan
sadalosdirilmis dilden istifads edacakdir.

Har abzasa daxil edilon konsepsiyalarin sayr mahdud olacaq. Tebiat
fonni iizre oxu bacariglar1 ve ya riyazi savadliligi gqiymatlandirmak
tipli suallar lagv edilacak.
Suallari cavablandirma format
124.  Coarciva sanadinds miiayyen edilmis kompetensiyalar1 ve elmi
bilikleri giymatlondirmak tiglin {i¢ nov sualdan istifads olunacagq.
Suallarin toxminan ti¢ds biri har ii¢ nove aid olacagq:
Sada ¢oxsecimli: Bu nov suallar talab edir ki,
o verilon dord variant arasindan yalniz bir cavab secilsin
 verilan grafikin ve ya matnin daxilinda segils bilon element, yani
“gaynar noqte” cavab olaraq secilsin.
Miirakkab ¢oxsec¢imli: Bu nov suallara daxildir:
* bir sual kimi giymsatlondirilon, bir-biri ilo slagali silsilo “Bali/Xeyr”
suallarin cavablandirilmasi (PISA 2006 tigilin saciyyavi format)
¢ siyahidan birden ¢ox cavabin se¢ilmasi
¢ coxsayll bosluglar1 doldurmaq ticiin agilan siyahidan se¢im etmokls
ciimlonin tamamlanmasi
e Sagirdlera uygunlasdirma, siralama ve ya kateqoriyalara ayirma
tapsirigin yerino yetirmok {i¢lin ekranda elementlori haroket etdirmoayo
imkan veran “c¢ok vo burax” cavablarin istifadosi.
Konstruksiyali cavablar: Yazili v ya tartib edilmis cavablar talab edan
suallar.
« Toabiat fonninda konstruksiyali cavab telob edon suallar, adaten,
s0z birlogsmoesinden tutmus qisa abzasa (maselon, iki-dord
cumladen ibaret izahat) qoder yazili cavablar teleb edir. Az
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sayda konstruksiyali cavab teleb edan sual var ki, qrafik ve ya

diagram ¢okmayi teleb edir. Kompiiter vasitesile kegirilon

imtahanlarda bu cilir suallar1 cavablandirmaq sade resm

redaktorlari tomin edilir.
125.  PISA 2015-ds oldugu kimi, PISA 2025-de bazi cavablar
simulyasiyalardan istifade edarak interaktiv tapsiriqlar vasitssile alds
edilocok. Buna simulyasiya edilmis elmi arasdirmada doyisenlari
idars etmak ticiin sagirdin se¢imi ve ya simulyasiya edilmis sistemin
miisahids olunan isi tigiin izahin verilmasi talabini niimuna gostormak
olar. Bu interaktiv tapsiriglarin cavablarmin giymsatlari, ehtimal ki,
miirokkeb coxsecimli suallar kimi hesablanacaq. Interaktiv
tapsiriqlara bazi agiq suallara verilon cavablar konstruksiyali cavablar
hesab edilir.

Qiymotlandirmanin strukturu

126. PISA 2025-do kompiiter asasli giymetlondirme biitiin sahalar
tizra asas qiymatlondirma tisulu olacaq. Tebiat fanni tizra biitiin yeni
suallar kompiiter asasli giymatlondirmayas va lazim oldugu toqdirds
kagiz esash giymatlondirmeaye uygun hazirlanacaq. Kagiz asash
giymetlondirme sagirdlerini kompiiter vasitasilo imtahan etmak
istamayan Olkalar ticiin toemin edilacak.
127.  Biliyin ii¢ komponenti: tiimumi, prosedural ve epistemoloji
biliklor arasinda balans qrafik 3-de xallarin faiz gostaricileri ile
verilmisdir. Qrafik 3 hamginin miixtslif bilik kateqoriyalar1 arasinda
ballarin paylanmasini gostarir. Bu bolgii avvalki ¢argive senada ¢ox
uygundur ve bu c¢orgivenin tortibi prosesinda istirak etmis
miitoxassislorin fikirlari arasinda konsensus oldugunu aks etdirir.
128.  Koqgnitiv elm ¢oar¢ivasinin Antroposenda foaaliyyata tohfe veran
elementlori sagirdlorin bu kompetensiyaya ne deracods malik
oldugunu 6lgmak {i¢lin Straf miihit bolmesinds asagida verilmis
skala asasinda giymatlondirilocak.
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Qrafik 3. Biliya gors ballarin paylanmasi

Sist
. . Fiziki Canli Yer voSistemloar iizro
Biliyin novlari .. . . . .
Kosmos iimumi gostarici
Umumi 15-20% 15-20%  10-15% 38-48%
Prosedural 10-13% 10-13% 7-10% 27-33%
) . 8-11% 8-11% 7-10% 24-30%
Epistemoloji
Biliyin névlori iizro 37% 37% 26% 100%

timumi gostarici

129. Elmi kompetensiyalar {i¢iin nazerds tutulan balans qrafikda
verilmisdir. Bu bolgii els secilmisdir ki, giymatlondirma timumi biliyi,
prosedural vo/yaxud epistemoloji biliyi 6l¢an suallar arasinda baraber
boliinsiin.

130.  Suallarmn kontekstlori PISA 2015-ds oldugu kimi, taqriben 1:2:1
nisbatinds soxsi, lokal/milli va global parametrlars asaslanacaq. Qrafik
3 va 4-da gostarilen ballarin paylanmasi sxemindan irali gelon miixtalif
mohdudiyyaetlori miimkiin qodar tomin etmoak sorti ilo test vahidlori
uclin genis tatbiq imkanlar1 olacag.

Qrafik 4. Elmi kompetensiyalara géra ballarin paylanmasi

Ballarin %-1a

Elmi k tensiyal ‘e .
mikompetenstyatat gostaricisi (toxmini)

Hadisalorin elmi cohatdan izah edilmasi 36-44%

Elmi aragsdirma layihalarinin tortibi ve
giymatlandirilmasi, elmi malumat ve stibutlarin 24-36%
tonqidi sekilds serhi

Qorar gebulu va faaliyyet zamani elmi malumatin 24-36%

arasdirilmasi, giymotlondirilmasi vo totbiq
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Hesabat skalasi

131. PISA-nin qarsisina qoydugu moaqsadlers c¢atmaq {tiglin
sagirdlorin miivaffaqiyyst skalasmnin hazirlanmas: vacibdir. Bacariq
soviyyalarinin tesviri gkalasi tok getdikce ¢otinlasdirilon suallarmn
Olctilmasina dair ilkin serho deyil, hom do bacarigin necs inkisaf
etdiyine dair nazariyyasye asaslanmalidir. Buna gore do PISA 2006
¢orcive senadi artan bacarigin ve inkisafin parametrlarini agiq sekilde
miisyyan etmisdir ki, bu da 6z novbasinds sual tertibatcgilarina bu
iroliloyisi oks etdiron suallar hazirlamaq imkani verdi (Kane, 2006;
Mislevy vo Haertel, 2006). Skalanin ilkin layihe tesviri asagida
verilmisdir. Malumatlar suallarin sahs tizra yoxlamalarindan sonra
toplandigia gore bu tesvirin dayisdirilmasina ehtiyac yarana biler.
Tendensiya tohlilini miimkiin etmoak ti¢lin PISA 2015 gkala
tosviredicilari (OECD, 2016) ilo miiqayiselilik maksimuma catdirilsa
da, PISA 2025 ¢arcive senadine “Elmi melumatlar1 arasdirmag,
giymatlondirmak, va onlardan gerar gebulu figiin istifade etmok”
kimi yeni elementlor do daxil edilmisdir. Skalaya hemgcinin ¢ox
minimal elmi kompetensiya niimayis etdiron ve avveller hesabat
skalasina daxil edilmayen an asagi qabiliyyat saviyyesinda olan
sagirdlori tasvir eden “1c” saviyyesi alave edilmisdir. Bu 2016-18-ci
illarde PISA-D kimi taninan inkisaf etmakde olan 6lkalar {iciin PISA
testlorinin islenib hazirlanmasi istiqgamsatinde gorilmiis tedbirler
sayosinda arseyo golmisdir. Buna gora do PISA 2025 iigiin skalanin
ilkin layihoasi tamamils forqli bir model deyil, ElImi kompetensiya
soviyyaloarinin daha atrath ve daha spesifik tosvirlarini toklif edir.
Tendensiya hesabati

132. Illor iizre tendensiyalarin hesabati iigiin hor dévrds bir sira suallar
tokrarlanir. Bu sagirdlerin timumi test gostoricilorinin ovvalki illorle
miiqayisesine imkan verir. Hor 9 illik dovr arzinde deyisdiyine gore fordi
kompetensiyalardaki tendensiyalar deyil, yalmiz {mumi aktivlik

tendensiyas: haqqinda hesabat verilir.
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Qrafik 5. Hesabat skalasinin PISA 2025 iiciin toklif olunan ilkin layihasi

D9V1yyod

19S5VIIl

6

6-c1 saviyyada tanis olmayan kontekstlarls isloyon sagirdler modellar qurmag;,
onlarin moshdudiyyastlorini nezers almagi ve miirokkab hadisalorin elmi
izahlarmi vermayi ve ya onlar1 giymatlandirmak {igiin bu modellardaen istifads
etmo mogsadile miixtalif fonlars aid yiiksak talebatli bir sira elmi ideyalardan
istifads etmoyi bacarirlar. Onlar bu izahlar1 tekce hadiseler haqqinda deyil, hom
do potensial gelocok inkisaflar ve ya cemiyyet tiglin tesirlori haqqinda
prognozlar vermok ficiin tatbiq eds bilirlor. Sagirdler miixtslif nov xiisusi
sorgularin maqsadlerini ve hansi suallara cavab verdiklarini miisyyan eds ve
izah eds bilirlar. Onlar tacriibeleri, tadqiqatlar1 ve ya simulyasiyalar kimi
miirokkeb arasdirmalarin reqabetcil tertibatlarimi giymstlondirmak ve 6z dizayn
se¢imlarini esaslandirmaq tigiin epistemoloji ve prosedural biliklarini tatbiq eds
bilirlor. Onlar malumatlar1 bir teqdimatdan digerine ¢evirmayi ve daha
miirokkeb mealumatlar1 diizgiin serh etmayi bacarirlar. Sagirdler melumatlarin
dogrulugu va daqiqliyi ile baglh asaslandirilmis mithakima yiiriitmek maqgsadila
prosedural ve epistemoloji biliklore asaslanaraq onlar1 qiymsatlondirmayi
bacarirlar. Sagirdlor hom matn, ham da grafik mealumatlar: ehtiva edoan yiiksak
kognitiv talabs malik ¢oxsayli manbslerinden istifade edarak bir va ya bir neca
elmi meyar va ya bir nece miirekkab fakt yoxlama proseduru asasinda an etibarh
manbalari miiayyen eds bilirler. Onlar 6z se¢imlarini timumi, prosedural ve ya
epistemoloji bilikden va/ve ya sosial, etik ve ya iqtisadi miilahizalorden
yararlanaraq asaslandira bilirlor. Bundan olave, onlar elmi malumat
monbolorindaki (ya onlarin etibarliliginda, melumatlarin istifadesindos, ya da
dslillarden gslon arqumentlards) noqgsanlar1 miisyyon edes bilirler.
Qiymatlondirmalarine asasen, onlar miimkiin gorarlar ve faaliyyatlar {i¢lin
coxsayli masalalori nezere alaraq esaslandirilmis miihakimslaer teqdim ede
bilirler.
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5-ci saviyyads sagirdlar biitiin kontekstlords onlara tanis olan hadisalarin
izahlarini miisyyan etmak vo yaratmaq tigiin orta ve yiiksak talabatli bir sira
elmi ideyalardan istifads eda bilirlar. Onlar bu izahlardan prognoz vermsak tigiin
istifads etmayi bacarirlar. Onlar modellarin ham giiclii teraflorini, hom da
mohdudiyyatlorini miisayyen edirlor. Prosedural va epistemoloji biliklara
asaslanaraq sagirdler elmi ve elmi olmayan suallar: forqlandirs, miixtalif nov
sorgularin magsadini miisyyen edib izah eda bilirler. Onlar alternativ tacriiba vo
arasdirma dizaynlarini giymatlondirmak vo se¢imlorini asaslandirmaq ti¢iin
epistemoloji ve prosedural biliklarini tatbiq edirler. Onlar daha miirekkeb
molumat taqdimatlarini sarh eds, verilmis sorhin nogsanli olmasinin sebablarini
giymatlondire ve daha uygun serhin ne olacagini izah eds bilirloer. Sagirdler hom
moatn, ham da grafik melumatlar: ehtiva edan orta ve yiiksok kognitiv talabs
malik olan ¢oxsayli malumat manbaslarinden istifads edarak, bir va ya bir negs
elmi meyara vo ya standart fakt yoxlama prosedurlarina ssaslanaraq on etibarh
manbolari miisyyen etmayi bacarirlar. Onlar timumi, prosedural ve ya
epistemoloji elmi biliklar va ya sosial, etik va ya iqtisadi miilahizaler asasinda 6z
se¢imlarini ssaslandira bilsrlar. Bundan slave, onlar menbadaki- ya onun
etibarhiliginda, mealumatlarin istifadasinde ya da istifads etdiyi arqumentlorda
olan négsani miiayyen eds bilmsalidirler. Qiymatlondirmalsrins asasen, onlar
miimkiin fealiyyatlor ti¢lin mantiqli mithakimalar irali stirmayi bacarirlar.
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4-cli saviyyoeda sagirdlar bir sira elmi prinsiplars ve orta ve yiiksak koqgnitiv telabi
olan miixtslif teqdimatlara osaslanaraq hadiselerin elmi izahini vers veo
giymetlandire bilirlsr. Verilmis modelin ham giiclii, hem de mahdud cshatlarini
miioyyen eds bilirlor. Prosedural ve epistemoloji biliklere ssaslanaraq onlar
mohdud kontekstds iki va ya daha ¢ox miistaqil dayisoni shato edan tacriibs vo
ya arasdirma dizaynin taklif eda bilirlar. Onlar prosedural ve ya epistemoloji
biliklerden istifade edarsk arasdirma layihasini asaslandira bilirlar. Onlar sada
molumat toqdimatlarini serh eds vo bu ciir malumatlar ssasinda elmi iddialarin
etibarlilimi giymsatlondire bilirler. Qarar gebul etmas ve ya foaliyyato kegmak
ticlin malumat ehtiyacini1 nazeros alaraq sagirdlar asas fakt-yoxlama proseduru va
ya digor elmi asasli meyardan istifade edarak hansinin daha etibarli oldugunu
miioyyen etmak ti¢lin hoam matn, hoam da qrafik melumatlar1 ehtiva eden orta
idrak telobine malik ¢oxsayli menboalardan istifade etmayi bacarirlar. Onlar 6z
secimlorini asaslandirirlar. Bundan slave, manbads vo ya onun tofsirinds bir neco
miimkiin sehvi nazeare almaqla onlar miivafiq zsif cehati se¢e ve ndgsanin naden
ibarst oldugunu izah eds bilirler.

3-cii soviyyoda sagirdler elmi prinsiplars ve orta idrak talebi olan teqdimatlara
asaslanaraq miivafiq isaro vo ya dastok ilo hadiselorin elmi izahlarim veo
modellarini qura ve ya giymsatlendirs bilirlar. Sade bir model asasinda onlar
modelin giiclii vo ya mahdud cohatlarini miiayyen eda bilirlar. Onlar prosedural
vo epistemoloji bilik elementlarinden istifade edarak 6ziinds dayisenlors nozarat
va ya populyasiyanin segilmosi ilo bagh sada tocriibe layihosini osaslandira
bilirlor. Onlar prosedural ve ya epistemoloji biliklorden istifads edarak bir sira
molumatlarin ssrhindeki nogsan1 miisyysn etmayi bacarirlar. Alternativ olaragq,
codval vo ya qrafik tesvirde verilon sade malumatlar toplusunu toqdim etmakls
onlar diizglin sarh verirlor. Orta idrak telebi olan manbalarden gerar gebul
etmok vo ya foaliyyat gostormok {i¢lin malumata ehtiyaci olan sagirdler hansi
moanbolerin uygun oldugunu miisyysn eds ve arqumentlori timumilasdira
bilirlor. Onlar menbanin etibarli olub-olmadig1 barads miihakime yiirtitmak
ticlin bir vo ya bir ne¢o meyardan istifade eda va secimlorini asaslandira bilirlar.
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1la

1b

1c

2-ci saviyyada sagirdler asag1 ve orta koqnitiv telebi olan miivafiq mazmun
biliyins asaslanaraq tanis sexsi, lokal ve ya qglobal kontekstlords giindalik va ya
imumi elmi hadissler ti¢iin uygun olan elmi izah1 geyri-elmi izahdan ayird eds
bilirlar. Onlar giindalik vo ya onlara malum elmi hadiss, masalon maktebda
oyradilen tamsal anlayislardan biri olan balanslagdirilmis gidalanmanin na tigiin
lazzim oldugu barade sads izah toaqdim edo bilirlor. Sagirdler prosedural
biliklerinin elementlsrine asaslanaraq sads sorgular f{iciin dizaynlar:
giymatlondirs, sade alagelerle malumat toplusunun miivafiq serhlsrini, kenar
gostoricilori ve onlarin bas vermasinin miimkiin sebablerini miisyyan eds
bilirlor. Onlar 0z epistemoloji biliklorinden istifade edersk Ol¢gmalardoki
variasuyalarin miivafiq izahlarin1 miisyyanlagdirirler. Qarar gebul etmak ve ya
foaliyyat gostormak ti¢lin malumat ehtiyacini nazers alaraq sagirdler verilmis
elmi problem {tizro biliklori tetbiq etmak ve onun osas arqumentini
imumilesdirmak ti¢iin lazim olan bir ne¢e asagl va ya orta seviyyeli kognitiv
tolobo malik miivafiq melumat menbalerini miioyyanlasdirmayi bacarirlar.
Yalniz bir meyardan, maselon miivafiq ekspertiza ve ya elmi konsensusdan
istifade etmakls onlar manbaenin etibarli olub-olmadigimi teyin eds bilirlar.

la seviyyasinds, malum goxsi, lokal ve ya qlobal kontekstlorde sagirdler elmi
molumatlara ve ya asagi koqnitiv tolebi olan siibuta asaslanaraq sade bir
hadisenin iddiasini ve ya izahini miiayyen eds bilirler. Sagirdler miisyyen elmi
problem tizrs biliklari tatbiq etmak va esas naticoni ve ya arqumenti miiayyen
etmoak ii¢lin lazim olan bir ne¢e miivafiq melumat manbayini toyin etmayi
bacarirlar. Sagirdler asag1 soviyyali prosedural biliklor asasinda bir neco doyisen
arasindan birine nazarati shate edon an uygun tacriibs layihasini se¢o bilirlar.

Saviyye 1b-das giindalik saxsi ve ya lokal kontekstlords sagirdlar giindalik elmi
moalumati ve ya miisahidslari xatirlayaraq sade elmi dills ¢atdirilan makroskopik
hadiss tiglin edilon iddiani ve ya onun izahini taniya bilirlar. Sagirdler miiayyen
elmi masals ila bagh biliklarini totbiq etmak ti¢lin lazim olan birden ¢ox miivafiq
molumat manbayini miixtalif manbalar arasindan miisyyen eds bilirler. Asag1
soviyyoali prosedural biliklor asasinda onlar iki eksperimental dizayndan
hansinin verilmis suala en yaxsi cavab vers bilsceyini miisyyenlasdirmayi
bacarirlar. Onlar kognitiv telobin asag1 soviyyesi ilo sade mselumat
qrupunun/qrafik tasvirin bir ne¢o sorhi arasindan daha yaxs1 olanini se¢s bilirlar.
1c saviyyasinda gilindalik soxsi kontekstlords sagirdlor kognitiv talebin on asag:
soviyyesinde gilindslik elmi moalumatlarin elementlsrini ve ya miisahidaleri
xatirlamagla timumi makroskopik hadisanin sadae dills ifads edilen izahini ayird
edoa bilirler. Sada bir sual asasinda onlar uygun ola bilacek bir elmi malumat
monbayini tanimag1 bacarirlar. Onlar sade mslumat qrupunun verilon iki
sorhindan hansinin daha yaxs: oldugunu seg¢s bilirlor.
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133.  Taklif olunan saviyys tasviredicilari bu senadda tesvir olunan
2025 ¢orgive senadinae osaslanir ve miiveffeqiyyst seviyyaleri
arasindaki farqlarin keyfiyyatco tosvirini toqdim edir. Tabiat fonni
tizro bilik gkalasmnin bu sxemins daxil edilmis nailiyyatlori
giymatlandiren suallar {i¢iin olan tslebi miisyyen etmoak maqgsadils
istifads olunan amillare asagidakilar daxildir:

e Sualin talsb etdiyi bilik elementlsrinin say1 ve miirekkablik
doracasi;

e Sagirdlarin calb olunan timumi, prosedural ve epistemoloji
biliklarls tanishq seviyyesi ve avvalki bilikleri;

e Sualin teleb etdiyi xatirlama, tohlil, konstruksiya, giymatloendirma kimi
kognitiv eamoliyyatlar;

e Cavabin formalasdirilmasinin ne deracods modellarden va ya
miicorrad elmi ideyalardan asili olmasu.

134.  Testin maqsadi suallar1 biitiin saviyyaler tizre barabar paylamaqdir.

6. Otraf miihit haqqinda elm
Giris

135. Insan fealiyyatinin tesiri Yer sistemlorini shomiyyatli deroceda
dayisir (IPCC, 2021). Bu dayisikliklar 1800-cti illorde senayelosma ilo
basladi ve 1950-ci ilden bari shamiyyaetli doeraceds artd: (Lewis &
Maslin, 2015). Insanlar an yiiksek hayat standartlarina ve yasam
miiddatine malik ola bilsalor do (Pinker, 2018, Rosling & Ronnlund,
2019), diger canli orqanizmlarin boyiik ekseriyyesti bohranla tiz-
tizadir ve bu bdhran basariyyetin 6zii iiciin do tohliikedir. Iglim
doyisikliyi ve biomiixtalifliyin itirilmasi biitiin novlero moanfi tesir
edir, bir cox nov barpa olunmaz sokilde mahve siiriiklenir ki, bu da
altinai kiitlovi mahv prosesini stirstlondirir (Dirzo et al., 2014).
Antroposen ¢aginda insan tasiri biosfer, hidrosfer, geosfer va
atmosfer daxilindoki sistemlorde ohemiyyoetli pozulmalara sabab
olmusdur (IPCC, 2021). Beloalikls, bageriyyati qeyri-miiayyen golacak
gozlayir. Bir ¢ox insanlar ve xiisusils, gancler {iglin iglim dayisikliyi
dovriimiiziin an boyiik problemi kimi goriiniir. Bu problemin
ohdasindan galmak {i¢iin elmi biliklor ve mantiqi mithakime manfi
tosirlori azaltmaq ve daha davamh tocriibs ve sistemlars
uygunlagsmaq {giin fordi, imumi ve qlobal olaraq qerar qebul
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| etmoayin vacib elementloridir (Steffen et al., 2011).

136. Diinya ahalisinin 7 milyarddan ¢ox olmasini ve mahdud tebii
sarvatlori nazare alsaq, qarsiya ¢ixan problemlar bunlardir: tomiz hava
va suyun tomin edilmasi, arzaq tshliikssizliyinin temin edilmasi,
xostaliklore nazarst, barpa olunan enerjinin istehsali, saglamliq va
rifah {i¢lin ¢alismagq, biitiin novlar ve golacok nasillor {igiin genis
resurslar tomin etmoak ti¢lin 6z yasayis secimlarimizi masuliyyotla
idars etmak vo s. (IPCC, 2021; Barnosky et al., 2012; Rockstrom et al.,
2009). Bu ¢atinliklar ve insan fealiyyetinin iqlim dayisikliyins ve straf
miihits tesiri naticasinds yaranan bir ¢ox basqa problemlarin
ohdasinden golmoak tolob edir ki, genclor diger fenler ve bilik
sistemlari ilo yanasi, tebist fonni ve texnologiyanin tohfelerini dark
etsinlar ve onlara emsal etsinlar (Schipper et al., 2021).

137.  Elmi cehatdon mselumathh olan 15 yash tehsilalanlar bu
mosalalarle baghh malumat manbalarini giymatlondirmali, hamginin
Yer sistemlorini barpa etmoak ve qorumagq ii¢lin miivafiq fealiyyat
istiqamatlorini arasdirmaq ve nazerden kegirmak tigiin yaradici va
sistem diislincasindon istifade etmali olacaqglar (Young et al., 2006).
Elmi bilik fardlsrin ve icmalarin davamli hayat segimlori etmasine va
bu problemi hall etmak tigiin talsb olunan tenqidi tafekkiiriin, media
savadliligmin ve tmidvarligin inkisafina tohfe veran gerar gebul
etmokds vo fealiyyet gostermoekds shamiyyste malikdir (Monroe et
al., 2019).

138. Bundan slaves, miixtalif bilik sistemlarinin dayarlondirilmasi ve
moadani irse hormat do potensial hall yollarma komak edir (Reyes-
Garcia et al., 2019; Salomon et al., 2019). Ganclar idaresetma va giic
sistemlorinin sosial, atraf miihitls bagli ve ekoloji masalsleri necs
corcivoyo sala vo onlara tesir eds bilocoyi barode moelumath
olmalidirlar (Berkes & Folke, 1998; Muller, Hemming, & Rigney, 2019;
Young et al., 2006). Ganclar sosial-ekoloji barabarsizliklori hall etmak
vo saglam icmalar yaratmaq ve onu qorumagq tii¢lin miixtslif naslin
niimayandalari ilo isloyacok ve bundan yararlanacaqlar (Thiery veo
digerlari, 2021). Bunun maqsadls genclara qayg1 ve adalst etikasinin
(Merrett, 2004; Skovdal & Evans, 2017) inkisaf etdirilmasina dastok
olmagq tiglin tebiat fonninin tadrisine ehtiyac var. Bu fann genclars
ekosentrik diinyagoriisii asilayir ki, burada insan atraf miihitden ayr1
deyil, onun bir hissesi kimi teqdim edilir. Bels bir sistem diisiincasi
perspektivi davamli hayat segimlorinin dizaynimmi ve tetbigini
dasteklomak magsadils niimunalar vo xatti slagalerden kenara ¢ixmagq
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tclin lazimdir. Masalon, saxsi se¢imlarin (moasalen, asasan, toravozla

gidalanmaq ve ya ictimai neqliyyatdan istifade etmak); lokal
se¢imlarin (masalan, birdafalik istifads tiglin nazards tutulmus plastik
mohsulun olgatanliliginin azaldilmas: istiqamatinde fealiyyat);
kollektiv ~ fealiyyetin (maselen, regional naqliyyat sistemini
doeyisdirmek maqgsodile vetondas aksiyalarinda istirak etmak tigiin
basqalar ilo emeakdashq); global se¢imlorin (masalen, fosil yanacaq
asitliligini azaltmaq ticiin beynolxalq siyasatin deasteklonmaosi) tosiri
nazars alindiqgda sistem diistincasi faydali sakilds tatbiq edilir.

138. Faaliyyoetlilik 15 yash tshsilalanlardan tslsb edir ki, maqgsadlarins
catmaq U¢glin lazimi doyisiklikleri etsinlor (OECD, 2019).
Faaliyyatlilik miirokkeb sistemli masalalarin tonqidi
dayarlendirilmesini ve bu maselalerlo bagli siibuta asaslanan
iddialarin ganuni ekspertlor torofinden irali  siirtilmasinin
giymetlondirilmesini shate edir. Bu doyisiklik yaratmaq {igin
magsadlarin qoyulmasi ve masuliyyetli tedbirlerin necs icras1 barads
gorarlarin gobul edilmasinds onlarin giymatlondirmasinden istifads
etmayi, hamginin elmi gokilde arasdirib siibutlarla asaslandirmaq
yolu ils gorar gobul etmayi ahate edir. Ozlari iigiin ve basqalari ilo
birge moesuliyyatli sokilde islomak maqsadilo gorar gobul etmoak
bacarigi  Antroposends  fealiyyatlilik  Olgiistidiir. ~ Mosalen,
Antroposends foaliyyatlilik niimayis etdirmoek soxsi hoyat torzi
secimlori tizorinde diistinmoak vo doyisikliyi hoyata kegirmok,
digarlarine doa tesir ederak onlar1 distindiirmak ve doayismak, talab
olunan doayisikliklarle bagh teskilatlara ve hokumatlars ray bildirmak
demoakdir. Bu tadbirlor resurslarin daha yaxsi idars olunmasina
komok edir (maselon, materiallarin (yeniden) dovriyyaye
buraxilmas1 naticesinde tullantilarin aradan qaldirildigr dovri
igtisadiyyatlarda).

140. Tabiat fonninin tadrisi genclara Yer kiirasinin sistemloari vo onlarin
insan sistemlari ile qarsiligh slagesi hagqinda ssas anlayiglarin temin
edilmasinde mithiim ohamiyyet kosb edir. Bu sosial-ekoloji
problemlarin na deraceds miirakkab oldugunu ve miivafiq alstlorden
istifado etmokls (moasolon, sistemlarin xaritalasdirilmasi) onlarin
qarsiligh alagasini basa diismak genclari iqlim dayisikliyini azaltmaq
ve ona uygunlasmaq kimi miiasir ¢agirislarin hslline hazirlamaq
baximindan vacibdir. Bu geyri-miiayyan dovrlerde gonclare sistemli
doyisiklik ve davamliliq tgiin fordi, basqalar1 ve miixtalif naslin
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| niimayandslari ilo fealiyyat istiqametinde asagidaki yanasma veo
meyllara da ehtiyac var:
* Sistem diisiincasi miivafiq dayisenler arasinda miirekkab
qarsiligh slageni tamimaq ve bu dayisenlere edilan
doyisikliklarin naticalorini anlamaq bacarigidir;
* Miistaqil effektivlik insanin fealiyyst gostora bilocayine
inami ifado edir;
* Kollektiv effektivlik qrupun 6z magsadlarins cata bilacayina
inanmaqdir;
* Noatico gozlontisi horoketlorin maraq dairesinde olan
maosalalara tasir edacayine olan inamdr;
¢ Faaliyystlilik insanin 6z harokatlorine vo sortlora tesir
gostarmasinin gavranmasidir; vo
e Umid, gazanmaga dayar galacays dogru bir yolun oldugu
hissidir.
141. Bu komponentlor bir-biri ilo baghdir, ¢linki miirakkeb
sistemlori tanimaq bacarig1 har hansi bir miidaxilenin vaziyyati necs
yaxsilagdira bilaceyini nezere almagi ve arzu olunan harakatlori
etmok ticiin salahiyyat vo effektivliys malik olduguna va har hansi bir
moaqsada nail olmagin galaceye daha timidli sekilde baxmaga komak
etdiyino inamh olmag: talob edir (Ajzen, 1985; Snyder, Rand, &
Sigmon, 2001). Qruplarmnin effektiv islaye bilaceyins inananlar daha
cox miistaqil effektivlik hissine sahib olanlardirlar (Jugert et al., 2016).
Eynils, natice gozlentisi ham iimidin, hem do effektivliyin asas
elementidir.

142.  Sistem diisiincasi bacarig: tabiat fonninin biitiin sahalerinds vacibdir
vo atraf miihit masalslari masslonin sistem seviyyesinde nazerden
kecirilmasina olan ehtiyacin vacib niimunasidir. Sistemlar ekoloji,
sosial va ya har ikisinin kombinasiyasi ola bilar. Bir ¢ox pedaqoqlar
ganclara sistemin komponentlarinin (masslon, planetlor vo ulduzlar
vo ya damarlar vo limfa diiyiinleri) funksiyalarmni miiayyen etmoyi
oyratsalar do, bu komponentlar arasinda qarsiligh alaga ¢ox vaxt yeni
strukturlar ve funksiyalar yaradir. Sistemi ve onun miirakkab
alagoelerini basa diismoye c¢alismaq sistemdoki bir dayisendeki
doyisikliklerin basqalarmma neco ve ne vaxt tesir ede bilocayini va
onlarin potensial tasirini azaltmaga imkan verir.
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Umid miirekkab sosial-ekoloji problemlarin halli {igiin vacib bir
yanasma oldugunu niimayis etdirmisdir. Umid olmasa, méveud cotin
vaziyyatin deyismayacayins ve ya yaxsilasmayacagina olan inam
narahatliq, depressiya va ¢arasizlikls naticalona bilar (Peterson et al.,
1993). Iglim dayisikliyi ve biomiixtalifliyin itirilmasi kimi miiasir
ekoloji problemlsrin makan ve zaman miqyasi tiimidin tarifine getirib
cixarir ki, bura basqalar: ile birlikde goriile bilon tadbirlsr (Li &
Monroe, 2017; 2019) vo ya kollektiv effektivlik daxildir. Bu, fordler
doyisikliye nail olmaq tiglin kollektivls islodikde meydana galir
(Ojala, 2012; Li & Monroe, 2017; 2019; Ardoin, Bowers, & Wheaton,
2022). Umid hissini bir-birina bagli Yer sistemlorinin miirokkabliyi
haqqinda biliklarls birlagsdirmak ekoloji va sosial problemlarin hallina
imkan veracak (Ojala, 2015). Bu naticoye nail olmagin acari fardler,
icmalar, togkilatlar, miiassisalor ve hokumatlar torafinden gebul edile
bilon miimkiin hallarin va yollarin mévcud olduguna olan inamdir (Li
& Monroe, 2019). Belalikls, gonclards golacaye dair timid hissinin
olub-olmadigini 6l¢mak onlarin Antroposen dovriinds faaliyystliliys
malik olma daracesini giymatlondirmak tiglin vacibdir.
Antroposends faaliyyatlilik

144. Tabiot fonninin tadrisinds sagirdlorde 6lgiilmali olan otraf miihitlo bagli naticalorin
morkozi konstruksiyasit Antroposendo foaliyyatlilik kimi miioyyon edilmisdir (Box 12). Bu
konstruksiya vo onunla oslagali kompetensiyalarin tam toforriiatini alava dostoklayici
sonaddos aldos etmak olar (OECD, 2022).

Cadval 12: Antroposend» faaliyyatlilik

Antroposends faaliyyatlilik iizro kompetensiyalar

145.  Antroposen bizim sosial strukturlarimiza vs Yer sistemlorimize
ciddi tesiri olan problem dovriinii temsil edir. Bu problemlarin halli
bizden bir neg¢o doyisikliyi nazerden kegirmoyi tolob edir: biz
insanlarin bir-birimizle ve otraf miihitlo garsilighh miinasibatds
dayisiklik; tiimumi mihitimizds doyisiklik; texnologiyalarimizda
doyisiklik; vo dayer sistemlarimizda doayisiklik. Bu antroposentrik
diinyada boyliyan gencden PISA  2025-de  Antroposendas
foaliyyetliliyin konsepsiyasin1 dastekloyen ve Cadval 13-da qeyd
edilmis PISA 2025 tebiat fonni tizre Qiymatlandirmanin meyarlari
asasinda  Olgiilacek 1i¢ asas kompetensiya teleb olunur.
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Antroposendo faaliyyatlilik: Toarifi

Antroposen ¢aginda faaliyyatlilik insanlarin tasiri naticasinde Yer sistemlorinin
shamiyyoetli deracads dayisdiyini ve bunun hasls do davam etdiyini basa diismayi
tolob edir. Antroposends faaliyysti olan genclar iqlim dayisikliyi,
biomiixtalifliyin itkisi, su qithig1 ve diger miirskksb problemlarin ve bohranlarin
azaldilmasi istiqgamatinde say gostardikleri {i¢iin onlarin harekatlarinin teqdir
olunacagina, boayenilocoyine vo effektiv olacagma inanirlar. Antroposends
faaliyyatlilik biitiin névlarin ve hayatin qarsiligh asililigin1 gebul edan va onlara
hormat edan, insanlar1 ekosistemlarin bir hissasi (ayr1 deyil) hesab edean bir
diinya daxilinde var olma ve faaliyyst gdstormo tisullarini nezards tutur.
Antroposends fealiyyatliliye malik olanlar comiyyastlarin adalstsizliklars sebab
ola bilacak bir ¢ox xiisusiyystlarini bilir ve calisirlar ki, biitiin insanlar icma va
ekosistemin rifahina tohfs vers bilsinlar. Onlar ham sosial, ham da ekoloji (sosio-
ekoloji) bohranlar garsisinda timid, irads ve effektivlik niimayis etdirirlor.
Bundan slave, onlar c¢oxsayli perspektivloro vo miixtalif bilik sistemlorine
hormatle  yanasir, onlar1  giymstlondirir ve cemiyystin  rifahinin
yaxsilagdirilmasma ve davamli gslacoye aparan miilki proseslerde miixtslif
nasillerin niimayandalari, digar ganclar ve boyiiklarls slage qurmaq bacariqlarmi
niimayis etdirirlor. Antroposends fealiyyoatliliyi olan genclor comiyyetimizda
biitlin varliglarin {izlesdiyi miirekkeb problemlari anlamaq vo hall etmak {igiin

ham lokal, ham da gqlobal miqyasda fordi ve basqalari ilo emakdasliq gor¢ivasindo
isloyirlar.

Cadval 13: Antroposenda faaliyyatlilik iizro kompetensiyalar

Antroposenda faaliyyatlilik nimayis etdiran 15 yagsli tahsilalan:

1. insanlarin Yer sistemlari ils qarsiligli tasirini izah edir.

2. Stibutlarin mixtalif manbalarinin qiymatlandirilmasi va atraf miihitin barpasi va davamliligi tiglin
yaradici va sistem diislincasinin tatbiqi asasinda faaliyyat géstarmak magsadila asaslandirilmis

gararlar gabul edir.
3. Sosial-ekoloji béhranlarim halli yollarini axtararken muxtalif perspektivlara imid va hérmat
nlimayis etdirir.

Antroposen kompetensiyalarinin faaliyyatda tatbiqi

146. Antroposends faaliyyetlilik {igin tolsb  olunan bu
kompetensiyalarin har birinin asasinda bir sira bacariglar durur. Bu
bacariglar asagida daha otrafli tesvir edilmisdir. Bacariglar hom
kognitiv, hem do qeyri-kognitiv elementlerin qarisigidir ve
Antroposenda faaliyyotliliyin xarakterini aks etdirir.

Kompetensiya 1: Insanlarin Yer sistemlori ila qarsiligh tasirini izah etmak.

147.  Bu kompetensiyanin elementlori Elmi kompetensiya 1
(Hadisalari elmi cehatdan izah etmak) ils 6l¢iiliir. Bu kompetensiya
sagirdin insanlarin Yer sistemlorino tosirini anlamasini arasdirmaq
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tglin insanlarin fealiyyetine fokuslanir. Bu kompetensiya hem

imumi, hoam da prosedural bilik talab edir.
148. Insanlarin Yer sistemlori ilo qarsiligh tesirini izah eds bilon 15
yasl tohsilalan:

1. Straf miihito uygun olan fiziki, canli vo Yer sistemlorini va onlarmn
bir-biri ile qarsiliqh alaqgesini izah edir.

2. Insanlarin bu sistemlarls zaman kegdikco yaranan garsiligh alagesi
haqqinda bilikleri arasdirir va tatbiq edir.

3. Insanlarin zaman kecdikco bu sistemloars olan manfi, miisbat

tosirlarini izah etmak ticiin bu biliyi tatbiq edir.

4. Sosial, madani ve ya iqtisadi amillarin bu tasirlere neco tokan

verdiyini izah edir.

Kompetensiya  2: Siibutlarin ~ miixtalif =~ monbalarinin

qiymoatlondirilmasi va atraf miihitin barpasi va davamlilig iiciin

yaradici va system diisiincasinin tatbiqi asasinda faaliyyat gostarmak
maqsadila asaslandirilmis qararlar qabul edir.

149. Bu kompetensiya Elmi bacariglar 2 (Elmi arasdirma
layihalorinin tertibi ve giymsatlondirilmasi, elmi malumat ve
siibutlarin tenqidi gokilde sorhi) ve Elmi bacariglar 3 (Qerar
goebulu ve fealiyyat zamani elmi moelumatin arasdirilmasi,
giymatlandirilmasi va totbiqi) ilo 6l¢iilon elementlors asaslanir. Bu
kompetensiya timumi, prosedural ve epistemoloji bilik tolob edir.

150. Stibutlarin miixtalif manbaslasrinin tenqidi giymatlendirilmasi ve

atraf miihitin barpasi ve qorunmasi tiglin yaradici, sistem vo miixtolif

yas kateqoriyalarina xas diislinconin totbiqi asasinda fealiyyaet

gostarmoak maqsadils asaslandirilmis gararlar gebul eds bilen 15 yash

tohsilalan:

a. Mixtalif bilik vo manbalordan siibutlar1 alde edir ve onlar:
tonqidi sekilds giymatlondirir.

b. Yaradiaa ve sistem tofoekkiiriinden istifade edersak indiki vo
golocok nosillor figiin tesirloeri nazere alaraq sosial-ekoloji
problemlarin  potensial hoall yollarmmi giymsatlondirir  ve
layihslendirir.

c.  Fikir birliyi ils asaslandirilmis gararlar gebul etmak {igiin fordi ve
kollektiv sokilds miilki proseslorde istirak edir.

d. Moagsadlar teyin edir, miixtslif yas qruplarina aid diger genclar ve
boytiklerle amekdashq edir ve miixtalif miqyaslarda (hem lokal,
ham ds qlobal) barpaedici vo davaml sosial-ekoloji dayisiklikler
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| istigamatinds fealiyyat gostarir.

Kompetensiya 3: Sosial-ekoloji béhranlarin  halli  yollarin

axtararkon miixtalif perspektivlara iimid va hormat niimayis etdirir.

151. Bu kompetensiya epistemoloji inanclar, diger insanlara,
novlera ve planete qarst qaygi ve narahatliq, sosial-ekoloji
bohranlarin hallinds effektivlik vo wvasitagilik hisslori daxil
olmaqla Elmi identifikasiya konsepsiyasi ils ol¢lilon elementlari
ehtiva edir. Bu kompetensiya timumi, prosedural ve epistemoloji
bilik talab edir.

152.  Qayg1 vo adalst etikasindan istifade edan, sosial va atraf miihit

problemlarinin halli yollarin1 axtararken irads, timid, effektivlik vo

miixtalif perspektivlars hormet niimayis etdiren 15 yash tohsilalan:

a. Insanlarin atraf miihitden ayri deyil, onun bir hissasi
(ekosentrik) oldugu diinyagoriisiine asaslanaraq bir-birina ve biitiin
novlere qayg: etikasi asasinda prosesloari giymatlondirir.

b. Cemiyyetlorin oadalstsizliklors sebsb olan bir ¢ox
xtisusiyyetlorini bilir ve c¢aligirlar ki, biitiin insanlar icma va
ekosistemin rifahina tohfs veras bilsinlor.

c. Sosial-ekoloji bohranlarin halli istiqgamatinds hem fardi,
ham do kollektiv sokilda irads, timid ve effektivlik niimayis etdirir.

d. Problemlers dair miixtalif perspektivlora hormatls
yanasir ve tasire meruz qalmis comiyystlari ve ekosistemlori barpa
etmak ticiin hall yollarimi axtarir (Reyes-Garcia, et al., 2019).

Hesabat skalasinin ilkin layihasi

153. Bu bolme qrafik 6-da gosterilon dord balliq skaladan (yuxari,
orta, tomol vo asag1) istifade etmakloe tabiat fonni tizre giymatlondirma
sonadi ilo Olgiilacok kognitiv elementlara asaslanan bacariglarin
skalasinin layihosini toqdim edir. Sahe sinaqlarinda ve faktiki
testlorde sagirdlorin gostordiklori naticalora gore skalaya yenidean
baxilacag.

154. Qeyd etmok lazimdir ki, Antroposends faaliyyatliliyin
yuxarida miisyyen edilmis biitiin kompetensiyalar1 koqnitiv
testlo Olctilo bilmoz. Ovezindo otraf miihito fokuslanan vo
yuxarida verilmis kompetensiyalarin tasvirine uygun gslen tabiat
fonni tizre kognitiv testden olan suallar Antroposends
foaliyystliliyin elementloarinin 6lgiisti olan skala qurmaq tiglin
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istifads olunacaq. Qeyri-kognitiv
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yanasma sorgusu digar elementlari miistaqil sekilds Olgacak.
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Qrafik 6: PISA 2025-ds atraf miihit iiciin toklif olunan hesabat skalasinin ilkin
layihasi

Saviyyo Tasviri

Yuxari Yuxar1 saviyyada sagirdlar Yer sistemlarinin na oldugunu, onlarin nece
foaliyyot gosterdiyini ve yiiksek kognitiv teleb biliklerinden istifads
edarak bir-biri ilo neca qarsiligh slagads olduglarmi izah etmak iigiin
elmi ideyalardan semarali sakildos istifade eda bilirlor. Onlar miixtalif
bilik sistemlarinden ve bu tasirlarlse bagli manbalarden siibutlar: alde
etmoak va tongidi giymatlandirmak yolu ilo insan fsaliyyetinin zaman
kecdikca bu Yer sistemlarins nece manfi ve miisbet tasirler gostordiyini
miioyyan eds ve izah eds bilirlar. Onlar bu tasirlorle slagsli olan sosial,
modeni ve iqtisadi amilleri miisyyen edib izah etmsayi bacarirlar.
Sagirdlor elm va sistem tafokkiirii ile bagli biliklerindan istifade edarak
insanlarin  tesiri noticasinde yaranan sosial-ekoloji bohranlar
giymatlandirs va potensial hall yollarin: teklif eds bilrlar. Onlar bu ciir
hallerin indiki ve galacek nasillors necs tasir eds bilacayini izah edirlar.
Sagirdlar ekoloji problemlari hall etmak tiglin qabul edils bilen gararlar
va tadbirlar {igiin ekoloji, sosial, madaeni ve igtisadi sebablar gatirarak
asaslandirmalar taqdim edirlar.

Orta Orta soviyyoda sagirdlar Yer sistemlarinin ne oldugunu, onlarin necs
foaliyyat gostordiyini ve/yaxud on azi orta kognitiv telobi olan
biliklorinden istifade ederak bir-biri ilo neca qarsiligh oalagada
olduglarmi izah etmak {i¢tin elmi ideyalardan yararlanirlar. Onlar bu
tosirlorle bagh birden ¢ox bilik sistemi vo ya menbaden siibut alde
etmoak va giymatlandirmak yolu ils insan fealiyyatinin zaman keg¢dikce
bu Yer sistemlorine neco manfi ve ya miisbat tesirlor gostordiyini
miioyyan eds vo izah edas bilirlor. Onlar bu tasirlorle slagsli olan sosial,
modeni vo iqtisadi amillori miieyyen edirlor. Sagirdler 6z elmi
biliklerinden va sistem diislincolarindan istifade edorak insanlarin tosiri
naticesinde yaranan sosial, atraf miihit ve ekoloji bohranlara potensial
hall yollarin1 giymatlondirs va/yaxud layihalondire bilirlar. Onlar bu
ciir hallerin onlara va ailalerine necs tesir eds bilacayini izah etmayi
bacarirlar. Sagirdler gerarlar1 va ekoloji problemlari hall etmak {iciin
goriils bilacak tadbirlari bir ve ya iki ekoloji, sosial, madani ve iqtisadi
sobob gotirorak asaslandirirlar.
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Tomal

Asag1

Temal seviyyede sagirdler bazi Yer sistemlarinin ne oldugunu
miiayyan eds va asagl koqgnitiv talebi olan biliklarden istifade edarak
onlarin necs isladiyini izah eds bilirlor. Onlar yalmz bir bilik
sistemindan ve ya manbadan alds edilan siibutlardan istifads edarak,
insan foaliyyatinin zaman kegdikca bu Yer sistemlorine necs manfi vo
ya miisbat tasir gostordiyine dair sade ve Uimumi niimunsloari
miiayyenlasdirirlor. Onlar bu tasirlerls slagsli olan meahdud sayda
sosial, madaeni va/ve ya iqtisadi amillari miiayysn eds bilirlor. Onlar
sistem diistincosinson istifade edoarak insanlarin tosiri naticesinda
yaranan sosial, atraf miihit va/ve ya ekoloji béhrana bir potensial hall
yolu taklif etmayi bacarirlar. Onlar bu ciir hallsrin onlara necs tesir eds
bilacayini izah edirler. Sagirdlar geararlar1 ve ekoloji problemlsri hall
etmok ti¢iin gortilo bilacok tadbirlari ekoloji, sosial, madaeni ve iqtisadi
sebablardan birini gostorarak sads sokilda asaslandirirlar.

Asag1 saviyyads talabalar Yer sistemini miiayyan eds vo asag1 kognitiv
tolobi olan biliklorden istifade ederask onun nece islodiyini izah eds
bilirlor. Onlar insan fsaliyyetinin zaman ke¢dikca bu Yer sistemins
monfi ve ya miisbat tesirlorinin sade ve ya limumi niimunasini
miiayyanlagdirirlar. Bunu bir siibutdan istifade edersk asaslandira
bilirlar ve onun tasiri ilo slagali olan sosial, madani va/va ya iqtisadi
faktoru miisyyen eda bilirler. Sagirdlar sistem diistincesindan istifade
edorak insanlarin tesiri naticesinde yaranan ekoloji bohrana bir
potensial hall yolu toklif edirlar. Onlar bels bir hallin onlara necs tasir
edo bilacayini izah edirlor. Sagirdlar bir ekoloji, sosial, madeni vo ya
iqtisadi sebabdan istifade edarak ekoloji problemi hall etmak iiciin
goebul edils bilen gerar ve fealiyyat istiqamatinds sads asaslandirma
toqdim etmayi bacarirlar.

Otraf miihit skalasinin qiymatlandirilmasi

155. Bu gkala tebiat fonni ¢orgivasinde atraf miihit ve ya ekoloji
xarakterli hesab edils bilen har hansi bir elmls agiq sokilde alagali
olan imumi, prosedural ve epistemoloji bilik suallarindan
istifade edilmakls qurulacaq. Otraf miihit kompetensiyasinin
buna oxsar giymatlandirilmasi 2006-c1 ilde “On bes yasinda atraf
miihitin dostu” layihasi tig¢lin aparilmisdir. Tabist fonni tizre
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testin koqgnitiv fokusuna gors yalmz 1-ci ve 2-ci kompetensiyalar1
o0l¢mak miimkiin olacaq. Bu konstruksiyani tam 6lgmak {igiin
geyri-koqgnitiv sorgu vasitesilo asagidakilar haqqinda suallar
vermoak lazim olacagq:

o Insanlar ve ya bu maesalalorde maraqli olan qruplar
torofinden otraf miihit/saglamliq haqqinda irali siiriilon
iddialara diger dayorlar/biliklor (maselon, peyvendden
imtina eden, onun ciddi alave tesirlerinin oldugunu ve ya
bir sira peyvend olunmus insanlarin diinyasini dayisdiyini
iddia edon goxslora cavab vermak) asasinda cavab vermoak
ticlin lazim olan elm

o Otraf miihit/saglamliq tadbirleri ilo bagh miixtalif
yanasmalar1 cavablandirmaq {ti¢lin miinasib olan elmi
biliyin, o) ciumladen mumkin arasdirmalarin
miiayyanlasdirilmasi ve sexsi faaliyyate dair gerarin gabulu
(masalon, an vahsi yirticilarin yeniden yerli milli parka
yerlasdirilmasinden narahat olan fermerlarin miixtalif
narahatliqlarma cavab vermok iticlin lazzim olan elmi
todqgiqatlarin miieyyen edilmasi va ya introduksiya edilmis
novlerin, masslon yabani atlarin mahv edilmasi barade
gorarin  gobul edilmasi, suallarin, maselon elmi
aragsdirmalarin narahathq ve ya iddialarin siyahisi ile
uygunlasdirilmasini shata eds bilar)

o Otraf miihitlo bagli polemikada miixtalif movgelarden
hansilarin elmi asasl;, hansilarin iss diger bilik ve dayerlsrs
asaslandiginin miisyyen edilmasi

o Soxsi va ya ictimai saglamlig/ekoloji problema aid olan elmi
biliklori nezers almaqla miixtslif alternativlerin oOlglilmasi.
Masoalon, ¢oxadamli bir qonaqliq tiglin plastik fincanlardan
istifade etmaliyom, yoxsa siise fincanlardan istifads edib sonra
gabyuyan masinda yumaliyam — bu massloni gabyuyan masinin
enerji sorfiyyati, su ve yuyucu vasitelorden istifads, plastik
mohsulun tokrar emali va s. ils alagalondiracak ve sualda sadaca
olaraq hansi ideyalarin garar gabul etmakds alverisli oldugu
sorusula bilor

« Saho tizre elmi tadqgiqatlar1 ganunauygun sokilds ssaslandiran
sosial-ekoloji miilahizalarin miisyyen edilmasi (masalon, mobil
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telefonlarin texniki dizayni tizre elmi inkisaf tadqiqatlarinda

hans1 masalalarin gerarlarin gabulu tigtin gozlenile bilacayi ve
hans: prinsiplarin (iqtisadi, madani, etik vo ekoloji) shatalandiyi,
istismar tocriibalorine asasen nadir metallarin hardan slde
edilmasi, hasilat xarclori, materiallarin tokrar emal imkanlar,
telefonla bagli reklam kampaniyasi, telefonun rengine dair
istifadagi rayi)

o Sosial-ekoloji sistemin miixtalif hisselori {izro konkret
gerarlardan ireli gelen naticalerin prognozlasdirilmasi. Masalen,
ohali torafindon miixtslif magsadler tigiin istifads olunan, lakin
kand tesarriifatinda pestisidlarin istifadesi ilo getdikce daha da
cox ¢irklenan yeralti su tobagalari ils alagali kompleks sistemin
xaritolosdirilmasi. Insanlar gidalanma ve dolanisiq ti¢iin kend
tosarriifatindan asilidir ve bu xaritelosma su istifadesi ve ya
pestisidlarin istifadasi ile bagli miiayyan gorardan hans: ekoloji
naticalarin bas vers bilacayini prognozlasdirir ki, bu da iqtisadi
va rekreasiya sistemlori vasitasile hansi yollarla straf miihitin
manfi tasire maruz qaldigini bilmakdan asili ola bilar.

7. Niimuno suallar

156.  Bu bolmads elm vahidlarinin dogquz niimunasi taqdim olunur.
Tapsirigin suallar els verilib ki, ekranda onlarin yerini doyismak vo
toqdim etmak olsun.

Elmi niimuna 1: Istixana

157. 1-ci elmi niimuns ISTIXANA adlanr ve Yer atmosferinin orta
temperaturunun artmas: ilo slagedardir. Stimullasdirici material
“Istixana effekti” terminini taqdim edon qisa matnden ibaratdir vo Yer
atmosferinin orta temperaturu va zaman kec¢dikce Yers karbon qazi
emissiyast haqqinda qrafik melumatlar: ehtiva edir.

158. Totbiq sahasi global saraitde Otraf Miihitin Keyfiyyaotidir.
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ARTAN ISTIXANA EFFEKTI: FAKT, YOXSA UYDURMA?

Yerdaki canlilarin aksariyyatini tamin edan enerji glinas radiasiyasindan gaynaglanir. Yer
atmosfer tabaqgasi planetimizin atrafinda qoruyucu ortik rolunu oynayir, glinas
radiasiyasinin kegmasina imkan verir va Yerdan geriya yayilan enerjinin bir hissasini udur.

Yerin atmosfer qati istilik enerjisini udduguna goéra onun orta temperaturu yiksakdir.
Belalikla, Yerin atmosfer tabaqgasi istixanaya banzayir. Bels ki, istixanada stsalar glinasdan
galan istilik enerjisini udur va igarini isti saxlayir.

Malumatlar gostarir ki, Yer atmosferinin orta temperaturu son asrda shamiyyatli
daracada artib. Bu orta temperatur artiminin sababi atmosferda karbon gazinin artmasi
ila alagalandirilir ki, bu da atmosferin istiliyi daha effektiv tutmasina sabab olur. Belalikla,
istixana effekti CO, tarafindan giiclondirilir.

Sagird André Yer atmosferinin orta temperaturu ila Yerdaki karbon gazi emissiyasi
arasinda mimkin alaga ila maraglanir.
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André dovlatin internet sahifasinda iki grafikla rast
galir.

O bu iki grafikden bela naticoya galir ki, Yer
atmosferinin orta temperaturunun artmasinin daqiq
sababi karbon gazinin emissiyasinin artmasidir.

S1. Bas qrafiklor Andrénin galdiyi naticani
tasdiglayirmi?

Digar sagird Janna isa iki grafiki miiqayiss etdikdan sonra
Andrénin galdiyi natica ila razilasmir.

S2. Qrafiklerin Andrénin iddiasini tasdiglemayan
hissasina aid nimuna gostarin. Cavabinizi izah edin.

146 4

Dovlata maxsus internet sahifasi

Karbon gazi emissiyasi
(1 ilds milyard tonlarla)

160 1870 1200 1990 1900 1910 1930 1600 1940 190 1960 1970 1920 1980

illar

Yerin atmosfer gatinin orta
temperaturu
Q)

Qrafik 7: ISTIXANA iiciin ¢arciva tasnifat: Sual 1

Corcivo 2025 Coargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin névii  Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihalarinin
tartibi va qiymatlandirilmasi,
elmi malumat va siibutlarin
tonqidi sakilda sarhi

Kontekst Otraf miihit, Qlobal

Koqnitiv talab Orta

159. Sual 1 sagirdlerden har iki qrafikds gosterilon malumatlar:
basa diismayi ve onlarin manasin sarh etmayi tolob edir. Bu sual
bir nege slageli marhalalari shate eden qgrafiklarin gerhini teleb
edir. Sual orta kognitiv sual kimi tesnif edilir.

Qrafik 8: ISTIXANA iiciin ¢arciva tosnifati sual 2
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Corciva 2025 Coargiva sanadi
kateqoriyasi

Biliyin novii  Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihalarinin
tartibi ve qiymatlandirilmasi,
elmi moalumat va siibutlarin
tanqidi sokilda sarhi

Kontekst Otraf miihit, Qlobal

Kogqnitiv telab| Orta

160. Sual 2 ds sagirdlerdan har iki qrafikde gosterilon melumatlar
basa diismayi ve onlarin menasin sorh etmoyi talab edir. Bu sual bir
ne¢a alageli marhalsleri shats edan grafiklsrin serhini taleb edir. Sual
qrafikin spesifik xtiisusiyyotinin miioyyan edilmasini talab etdiyi ti¢tin
bir az daha ¢atinlasdirilmis olsa da, o da orta kognitiv sual kimi tosnif
edilir.
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Dovlata maxsus internet sahifasi

André israr edir ki, Yer atmosferinin orta temperaturunun

yuksalmasi karbon gazi emissiyasinin artmasi ila alagadardir.

Ancaq Janna dusinr ki, o, garar vermaya talasir. O deyir: “Bu

naticani gabul etmazdan avval amin olmalisan ki, buna sabab 1\
olan basqga amillar mévcud deyil.

20

Karbon gazi emissiyasi
(1 ilda milyard tonlarla)

S3. Yerdaki orta temperaturun dayismasina sabab ola bilacak
basqa bir amili geyd edin:

196C 1870 1220 100 1900 1990 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1920 1990
—_—

illar

154 4

T Yerin atmosfer gatinin
orta temperaturu
15.0 § (°0)

1863 1870 1883 1830 1900 1910 1930 1330 1840 1980 1960 1970 1980 1990

146

—_—
years

illar

Qrafik 9: ISTIXANA iiciin ¢arcive tosnifati sual 3
Gargive kateqoriyast | 2025 Carcive sonadi

Biliyin ndvil Umumi
Kompetensiya Hadisalari elmi cahatdan sarh edir
Kontekst otraf miihit, Qlobal

Kognitivtelob ~  Asagl

161. Sual 3-do sagirdlorden telob olunur ki, qlobal istilosmaya
gotirib ¢ixaran alternativ bir amil hagqqinda yazmaq tigtin elmi
biliklarden istifada etsinlor. Bu sual orta kognitiv teleba malik
hesab olunur.
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iSTIXANA 4

S4. Alimlarin orta temperaturun yiiksalmasinin karbon gazinin artan emissiyasi ils bagh olub-olmamasi barads garar vermalari
lictin asagidakilardan hansi (bir va ya bir negasi) tutarli stibut yaratmagq Uglin vacib hesab edila bilar?

162.

Karbon gazinin Yerin temperaturuna neca tasir etdiyini dair elmi cahatdan izah etmak.
iglim dayisikliyi iddialarina va barpa olunan enerji siyasatina comiyyatin miinasibatini arasdirmaq.
Havada karbon gazinin artmasinin insan faaliyyatinin artmasi ila alagali oldugunu goéstarmak.

Atmosferdaki karbon gazinin artmasinin diinyanin har yerinda temperaturun ylksalmasina neca sabab olacagini izah
edan modellar hazirlamagq.

Yerin temperaturunun hamisa neca dayiskan oldugunu géstamak.

Qrafik 10: ISTIXANA iiciin ¢arciva tasnifati sual 4

Corgivo 2025 Car¢iva sonadi
kateqoriyasi

Biliyinnévii  Epistemoloji

Kompetensiya Elmi  moelumatlar1  aragdirmagq,
giymatlondirmak, va onlardan qarar
gobulu veo faaliyyat ticlin istifads
etmak

Kontekst Otraf miihit, Qlobal
Kogqnitiv talab = Yuxar1

Sual 4-do sagirdlordon telob olunur ki, elmi stibutlarin
mahiyyati ve arqumentin qurulmasinda onlardan en vacib olam
hagqinda mithakimsa ytiriitmak ti¢lin 6z epistemoloji biliklarinden
istifada etsinlor. Sual yiiksek koqnitiv telebi olan sual kimi tasnif
edilir.
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S5. Farqli fikirlar irali stiran va kimin dogru oldugunu 6yranmaya ¢alisan André va Janna asagida sadalanan muxtslif malumat
manbalarini arasdirirlar. ©n etibarl hesab etdiyiniz manbalari isaralayin.

. Bir eneriji sirkatinin jurnalinda iglim hagginda elmdan bahs edan bir magals.

- Milli EImi Camiyyatin son on il arzinda iglim dayisikliyi ila bagh elmi islarin xulasasini taqdim edan hesabati.

. iglim dayisikliyinin modellasdirilmasi ila bagh ekspert yoxlamasindan kegan elmi jurnalda darc olunmus magqals.
. Elm adamlari arasinda konsensusu imumilasdiran elmi arasdirma jurnalinda magqals.

- Jurnalda iki alim arasindaki elmi mizakirani aks etdiran ray yazisi.

. Sosial mediada bazi alimlarin temperaturun yiiksalmasi ila bagli movcud izahlarla neca razilasmadigini miizakira edan
debat.

Qrafik 11: ISTIXANA iiciin ¢arciva tasnifati sual 5
Coarcivo 2025 Car¢iva sonadi
kateqoriyasi

Biliyinnévii  Epistemoloji
Kompetensiya | Elmi  moelumatlar1  arasdirmagq,

Kontekst Otraf miihit, Qlobal
Koqnitiv telab | Orta

163. Sual 5-do sagirdlorden taleb olunur ki, elmi siibutlarin
mahiyyati vo arqumentin qurulmasinda onlardan an etibarli olam
haqqinda mithakimse yiirtitmak tiglin 6z epistemoloji biliklorinden
istifade etsinlar. Sual yiiksek koqnitiv telabi olan sual kimi tosnif
edilir.
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iSTIXANA 6

S6. Fikir mubadilasi zamani André va Janna alimlarin iglim dayisikliyi ila bagh arasdirmalarinin siyasi va sosial
tazyiglardan va raylardan tasirlanib-tasirlanmadiyini miizakirs edirlar. Asagidaki elmi tacriibalardan hansi ikisi elmi
tapintilarin etibarli olmasini tamin etmak tGgln an vacibidir?

- Alimlar 6z fikirlari va topladiglari malumatlarin manasi hagqinda miizakirs edirlar. 9gar alimlar magbul
sayda tapinti hagqinda ray birliyi nimayis etdirirlarss, tapintilar etibarl hesab olunur.

- Alimlar topladiglari dalillari sinagdan kegirmak ticiin modellar icad edirlar.
. Alimlar 6lgmalarin daqiq aparildigina amin olmagq tgiin 6zal sanaye sektoru ila amakdasliq edirlar.

. Nagr edilmazdan avval elmi magalalar digar elm adamlari tarafindan ekspert yoxlamasindan kegirilir.
Tapintilar kifayat gadar inandirici olmasa, slyazmaya imtina verilir.

- Alimlar ictimaiyyatin da anlamasi Ggln hesabatlarinda glindalik dildan istifads edirlar.

L] Alimlar malumatlari darc etmazdan avval onlarin diizglinliylina amin olurlar.

Qrafik 12: ISTIXANA iiciin ¢arcive tosnifati sual 6

Corgciva 2025 Coargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin névii Epistemoloji

Kompetensiya  Elmi molumatlar arasdirmag,
Kontekst Otraf miihit, Qlobal

Kogqnitiv talab | Yiiksak

164. Sual 6-da sagirdlorden taleb olunur ki, elmi stibutlarin
mahiyyati vo arqumentin qurulmasinda onlardan an etibarli olaru
hagqinda mithakims ytirtitmak ti¢iin 6z epistemoloji biliklarinden
istifado etsinlor. Sual yiiksok koqnitiv telabi olan sual kimi tosnif
edilir.

165. Yuxarida verilon ekran goriintiilori Istixana suallarinin
kompiiterdsa nece toqdim edilacayini gosterir. Matn ve qrafikler
mahiyyat etibar1 ilo deyismezdir, sagirdler qrafiklars ve matna
baxmagq tigiin ekranin yuxari sag hissesinde sahifoni ¢evirmak
tiglin olan diiymadan istifads edirlaer. Kagiz tizerinds imtahan
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zamarnu suallar agiq cavablar teleb etdiyine gors, kompiiter asasl

imtahan da agiq cavab formatini teleb edir ki, bu da imtahanin
kegirilma formalar1 arasinda miiqayisaliliyi temin edir ve buna
gora da tendensiyalar1 qoruyur.
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Elmi niimuns 2: Siqaret ¢okmak

166. 2015-ci ilo aid bu sual niimunesi siqaretin zororli tosiri ilo

alagali miixtalif siibut formalarmi ve insanlara siqareti
dayandirmaga komoak etmok {iglin istifade olunan tisullar
aragdirir. 2025-ci ilde tebist fonni tizre yeni suallar yalniz
kompiiter asash imtahan {i¢iin hazirlanacaq ve buna gors do bu
niimuns yalniz ekran formatinda teqdim olunur.
167. PISA 2015 kompiiter platformasindaki imtahan zamam
standart sual novleri saquli boliinmiis ekranda gostorilir. Matn va
ya qrafik sag torafds, suallar ve cavab mexanizmlari isa sol torafde
olur.

SIQARET COKMOK: Sual 1
168. Bu sual sagirdlorden teleb edir ki, elmi anlayislar
haqqinda biliklarinden istifade edersk verilmis stibutlar1 sarh
etsinlor. Onlar sigaretin potensial zererli tesirlori ils bagh ilkin
todqgiqatlar haqqinda teqdim olunan moslumatlar1 oxumali va
sonra suali cavablandirmaq {ti¢lin menyudan iki variant
secmolidirlar.
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g ﬁ Conun aragdirmasi
Con va Rouz maktab layihasi lglin sigaret ¢akmayi / 7 7 - \

arasdirirlar.
Sag tarafda Conun arasdirmasi haqqinda oxuyun. Sonra
asagidaki suala cavab verin.

1950-ci illarde  aparilan arasdirmalar
naticasinda malum olmusdur ki, sigaret
tlstistinin qatrani siganlarda xargangas
Asagidaki siyahidan sigaret sirkatlarinin na Uglin sigaret sabab olur. Titln sirkatlari iddia edirdilar ki,
tustlistnin  gatraminin  insanlarda  xargengs  sabab sigaretin  insanlarda  xar¢angs  sabab
olmadigina dair iddialarina stibutun olmadigini gostaran iki olduguna dair hec bir stibut yoxdur. Onlar,
sabab segin. eyni zamanda, filtrli sigaretlar istehsal
etmaya basladilar.

insanlarin gatrana qargi immuniteti var. k

Tacriibalar sicanlar tizarinda aparilib.

Siqaretin tarkibinda olan kimyavi maddalar
gatranin tasirini azaldir.

farqli reaksiy

Siqaretdaki filtr tiistiiniin tarkibindaki biitiin
qatrani tamizlayir.

169. Bu sualda sagirdlar hadisalari elmi cahatdon izah etmak
bacarigindan istifads edarak timumi biliklorini tetbiq etmalidirlar.
Kontekst yerli/milli miihitde saglamliq ve xastalikdan ibaratdir.
Koqnitiv taleb konseptual biliklorin istifadasini vo tatbiqini teleb
edir va buna gora do orta saviyyali tolob kimi tosnif edilir.
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Qrafik 13: SIQARET COKMOK iiciin ¢arciva tasnifat1 Sual 1

Cor¢ivo 2025 Coargiva sanadi
kateqoriyasi

Biliyinnévii | Umumi

Kompetensiya Hadisolori elmi cohatdon izah etmak

Kontekst Saglamliq v sestalik, Lokal/ Milli
Koqnitiv talab | Orta

SIQARET COKMOK: sual 2
170. Bu sual sagirdlorin malumatlar1 anlamalarini aragdirir.

171. Ekranin sag torafinds siqaret istehlaki ve kisilor arasinda
agciyor xar¢angi sebabilo bas veran 6liim hallar1 hagqinda uzun
bir dovrii ehata edon haqigi malumatlar gosterilmisdir. Sagirdloer
ekranin sol terafinde verilmis cavablarin yanindaki dairavi
ditymsalardan birinin tizerine golib vizual malumatin sn dogru
tosvirini segirlar.
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an

lilarzinds 1

Agciyar
xargangina

. . g
Rouz siqaret ¢akmak haqqinda aragdirarkan bir ot g lum
qgrafikla rastlagir. okl siqaret (har
100.000
—_— nafar
Rouzun sag tarafda verilmis arasdirmasina baxin. 400 arasinda)
Sonra asadidaki sual igiin an yaxsi cavabi segin. _
Siqaret istehlaki e
(Kisilar) 150
Hansi ciimls grafikda géstarilan malumatlari daha oo
yaxsl tasvir edir? 000 :::;;’;‘)
S 100
o Qrafik gostarir ki, siqaret ¢akan bitin kisilards agciyar
Xarg¢angi yaranir.
S0
(© Qrafik gostarir ki, 1940-ci illarda 2010-cu ils nisbatan daha
cox kisi sigaret ¢akib. 1000
@ Siqaret la agciyar bas veran 6lim
arasinda heg bir alaga yoxdur. 1900 1920 1940 1960 1980
(6]
Sigaret la agciyar indan bas veran olim
hallari arasinda alaga var.
172. Bu sual elmi aragdirma layihalerinin tertibi ve

giymoatlondirilmasi, elmi malumat va siibutlarin tonqgidi sokilde
sorhi kompetensiyasi asasinda tiimumi biliyi yoxlayir.

173. Kontekst yerli/milli miihitds tetbiq edilon saglamliq ve
xostalik movzusudur. Sagirdler iki qrafik arasindaki slageni serh
etmali olduglar tiglin kognitiv teleb orta saviyyali talsb kimi
tosnif edilir.
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Qrafik 14: SIQARET COKMOK iiciin ¢arciva tasnifat1 Sual 2

Corciva 2025 Car¢iva sonadi

kateqoriyasi

Biliyin novii Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihslerinin tertibi veo

giymetlondirilmasi, elmi  mslumat ve
siibutlarin tonqidi sokilde sorhi

Kontekst Saglamliq ve xestalik, Lokal/ Milli
Koqnitiv talab Orta

Elmi niimuna 3: Gil giivac

174. 2015-ci il imtahanina daxil edilen bu sual niimunasi tebiat
elmlori tizra giymsetlondirmenin hamin ilde tetbiq edilon yeni
xtisusiyyatini niimayis etdirir: elmi bilik vo kompetensiyalar:
arasdirmaq ve qiymatlondirmak {glin elmi sorgunun
simulyasiyalarindan istifade ederak interaktiv tapsiriglardan
istifadesi.

175. Bu sual Afrikada movcud hazir resurslardan istifade
etmakls yerli ehtiyaclar {i¢iin hazirlanan, gil giivec adlanan va
ucuz amoals gelon soyuducu gqab haqqindadir. Maddi dayari va
elektrik enerjisinin olmamasi1 bu bolgalords soyuducularin
istifadasini mahdudlagdirir, halbuki isti iqlim geraitinde gidanin
saxlanma miiddatini uzatmagq tigiin onun sarin yerdes saxlanmasi
lazzmdir ki, bakteriyalar qidada artaraq saglamhq riski
yaratmasin.

176. Bu simulyasiyanin ilk ekran goriintiisii gil giivacin
goriiniisiinii  ve neca isladiyini teqdim edir. Sagirdlerden
buxarlanma prosesinin soyumaga neco sobob oldugunu
anlamalari gdzlanilmir, gdzlenildiyi kimi da olur. ilkin layihe PTH-
9 2018-ci ilin aprelinds 45-ci iclasdan avval teqdim edildiyine gors
oxucu burada asagidaki diizsliglari goracak:
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Soyuducu gil glvacdan, asasan, Afrika
olkalarinda istifads edilir, elektrik enerijisi
olmadan gidalari sarin saxlamagq Ugtin bir
ixtiradir.

icaridaki gil glivac
9rzaq bura yerlagdirilir

islaqg qum tabaqasi

Boyiik gil
Kigik bir gil gab gilden va ya parcadan giivac
gapagl olan daha boyilk bir gil gabin
icarisina yerlasdirilir. iki gab arasindaki
boslug qumla doldurulur. Bu, igaridaki
gazanin atraflnda.bir izolyasiya tabaqasi parcavoyabez
yaradir. Mitamadi olaraq quma su alava qapaq
edilir va o, nam saxlanilir. Su
buxarlandiqda, icoridaki gazanin l
temperaturu asagi disur.

—_

Ayaqgliq

Yerli insanlar bu glivaclari gildan — mévcud
yerli resursdan dizaldirlar.

177. Bu simulyasiyadan istifade edarsk sagirdlera soyuducu
gil giivecda gidani tazs saxlamaq tligiin an semorali soyutma effekti
(4 °C) yaradacaq sertlori arasdirmaq tapsirig1 verilir. Simulyator
miiayyen sortlori (havanin temperaturunu ve riitubati) sabit
saxlayir, lakin orijinal kontekstual parametrlari genislandirmak
tiglin bu malumatlar1 ehtiva edir. Birinci sualda sagirdlere qum
gatinin qalmligin1 ve onun namliyini dayisdirarak gil giivecda
maksimum miqdarda gidanin tsze saxlanmasi {i¢iin optimal
soraiti arasdirmagq tapsirilir.
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GIL GUVOC: Sual 1
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Gil giivac 2

igoridaki gil giivac Qum tabagasi

Siza bir ailanin arzagini taza saxlamaq Uglin Boyiik gil

lazim olan gil giivace uygun an vyaxs glivac lidgapaq
dizayni arasdirmagq tapsirilib . Avadlia a
Qidanin tazaliyini maksimum daracads

gorumagq va bakteriya artimini minimuma ' @meET S 1 |

L i Temperatur (°C)
endirmak tclin onu 4°C temperaturda T ) picanital | Gy

saxlamagq lazimdir.

Verilan simulyatordan istifade edin va
qum tabagasinin galinhigini va
ratubsatliliyini dayiserak qabda teza kimi
saxlanila bilacak gidanin  maksimum
migdarini (4°C temperaturda) tapin.

Siz bir nega simulyasiyadan istifads eda va

A . Sabit dayisanlar Qum gatinin
har hansi naticoni tokrarlaya va vya

qalinlg (em)

o

bilarsiniz.
:h-‘:::tkq) (9\ 4 3 12 16 2
S$1. 4°C temperaturda taza kimi saxlanilan o an
gidanin maksimum miqdari kg-dir. e O e
(v »'c @ % Malumat: geyds al Malumat: sil

ik

temp.

178. Sagirdlar sertlorini tayin etdikden sonra (bu, gil giivecin
ekrandaki vizual goriintiisiinii do dayisdirir) “malumati geyda
al” diiymesini siarlar ve o, simulyasiyani heyata kegirir vo
moalumat cadvoalini doldurur. Onlar bir ne¢o malumat
simulyasiyasini iglotmalidirler ve lazim olduqda malumatlari sils
vo ya har hansi simulyasiyalari tokrarlaya bilorlor. Bu ekran daha

sonra sagirdlerin hesabladig1 4°C -da toza kimi saxlanila bilacok
gidanin maksimum miqdarm: geyd edir. Onlarin bu elmi
aragdirma formasmin tertibine ve qiymsatlendirilmasine
yanasmalar1 novbati suallarda giymatlendirile biler.

179. Bu sual tizre biliklerin tesnifati prosedural xarakterlidir va
kompetensiya ~ “Elmi  arasdirma  layihslerinin  tertibi  ve
giymotlondirilmesi, elmi mslumat ve siibutlarin tenqidi gokilds
sorhi”’nden ibarstdir. Kontekst kateqoriyasi Tobii sarvatlordir, lakin
Saglamliq va xastalikls da slagalidir. Bu sualin kognitiv talabi yiiksakdir,
ciinki sagirdlara miirekkab situasiya taqdim edilir va onlar suala cavab
vermak iiciin sistemli aragsdirmalar ardicilligini formalasdirmalidirlar.
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Qrafik 15: GIL GUVOC iiciin corcive tosnifati sual 1

Coarg¢ivo 2025 Car¢iva sonadi

Biliyin novii Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihalarinin tortibi ve
giymetlondirilmasi, elmi  melumat ve
siibutlarin tanqidi sekilda gsorhi

Kontekst Tabii sarvatlor

Koqnitiv talab Yiiksok
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Elmi niimuna 4: Isti havada qa¢gmaq
180. Bu sual hava seraitinin bazen isti va/yaxud riitubatli
oldugu vyerlorde uzun mosafaye qagan atletlorin masqi
kontekstinda termotanzimloms haqqinda elmi arasdirma toqdim
edir. Simulyasiya sagirdlers havanin temperaturu ve riitubat
soviyyosini, eloca do simulyasiya edilon atletin su i¢ib-igmomasini
manipulyasiya etmayo imkan verir. Hor sinaq tiglin segilmis
doyisenlorlo slageli moelumatlar, o climleden havanin
temperaturu, havadaki riitubat, su i¢mak (bali/yox), torlomanin
miqdari, su itkisi ve baden temperaturu gosterilir. Atletin ne

godor terlomasi, su itkisi ve badeninin temperaturu da
simulyasiya panelinin yuxar1 hissasinde gostarilir. Sertlar
dehidrasiyaya va ya istilik vurmasina sebab olduqda saglamliga
zidd olan bu toehliikaler qurmuzi bayraqlarla secilorak
forqlendirilir.

ISTI HAVADA QACMAQ: Sakil va matn

PISA2025 | EEEEER

GiRiS
Uzun masafaya gagis zamani badanin hararati ylksalir va tarlama bas verir.
ogor atletlar badanlarinda tarlayarkan itirdiklari suyu barpa etmak lglin kifayat gadar su igmasalar, dehidrasiya

yasaya bilarlar. Badan kiitlasinin 2%-i va daha ¢ox migdarda su itkisi dehidrasiya vaziyyati hesab olunur. Bu faiz
asagida gostarilan su itkisi saygacinda geyd olunub.

Badanin hararati 40 ° C va daha yuxari galxarsa, atletlar istilik vurmasi adlanan va hayati tahlikasi olan bir
vaziyyatls garsilasa bilarlar. Bu temperatur asagida gostarilon termometrda geyd olunub.
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181. Suala baglamazdan avval sagirdler simulyasiya
idaroetmoasi ilo tamis olurlar ve har bir idarsetmonin neca
qurulmasmi masq edirlar. Sagirdlar 1 daqige arzinda talsb olunan
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amoliyyatlar1 icra eds bilmadikds onlara komek magsadile

ekranda yardim mesajlar1 goriiniir. Sagirdler 2 deqige arzinds heg
bir amsliyyat icra etmir ve tam faaliyystsizlik niimayis etdirirlarsa
vo idareetma vasitelori verilon telimatlarda gostorildiyi kimi
qurulubsa, o zaman ekranda simulyasiyanin necs goriinacayi
onlara teqdim edilir. Tobiat elmlori bolmasine baslamazdan avval
gosulduglar1 oriyentasiyada izah edildiyi kimi, sagirdler
idareetma vasitalorinin neco istifads edilacayi, eloco do bir sira
verilonlarin se¢ilmasi vo ya silinmasi haqqinda xatirlatmalar: her
bir sual ekraninda sol panelds “Simulyasiyan1 necs idare etmali”

nisaninin tizarina kliklomakls alds eds bilarlar.
ISTI HAVADA QACMAQ: Sakil va matn

PISA2025 | HEEEEE

. s istilik
” vurmasi
o 4 .
bt fr— 1

Bu simulyasiya bir saat gagdigdan sonra atletds tarin
miqgdarini, su itkisini va badan temperaturunu

hesablayan modela asaslanir. f Torin migdari

Bu simulyasiyada biitiin idarsetma vasitalarinin neca Gts)

isladiyini gérmak lglin asagidaki marhalalari yerina Havanin

s y & ¢ 538 v temperaturu (°C) 20! 025 09 35 40

yetirin:

1. Havanin temperaturu Ugin diyircayi harakat Hann bt yd k-2 i

etdirin . o . . Su igmak O Bali Xeyr

2. Havadaki riitubat Gglin diyircayi harakat etdirin

3. Su igmak ugun "Bali" va ya "Xeyr" diymasinin Havani — s o su Badon

Uzarina kliklayin ‘*"'Pim"'" ritubatliyi i;nak e i(;,f;si umpm:um
(°C) (%) (cc)

4. Naticalari gdrmak ugiin “idara et" dilymasini sixin.
Goracaksiniz ki, 2% va daha ¢ox su itkisi dehidrasiyaya
va 40°C va daha vyuxari badan hararati istilik
vurmasina sabab olur. Naticaler ham ds cadvalda
gostarilacak.

Qeyd: Simulyasiyada gostarilan naticalar miixtalif
soraitlards bir saat qagdigdan sonra muayyan bir
fardin badaninin neca islamasinin sadalasdirilmis
riyazi modelina asaslanir.

182. Bu sualda sagirdlers simulyasiyadaki deyisenlerin har biri
tiglin xiisusi giymaotlar verilir. Onlar idarsetma vasitalarini qeyd
olundugu kimi teyin etmoli ve simulyasiyani birco dafe ise
salmalidirlar. Qirmizi bayraq gostarir ki, bu sartlar altinda qagan
soxs su itkisinden oziyyat ¢okacok veo bu dehidrasiyaya sebeb
olacaq. Bu, bolmadaki an asan sualdir ve sagirdlerden sade
proseduru yerina yetirmoyi tolob edir. Bels ki, sagirdlor asagida
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gostorildiyi kimi, displeyds bayraqli vaziyyeti aydinlasdirmal1 ve
su itkisinin atletde dehidrasiyaya sebab olacagini miiayysn etmak

ticiin onu gorh etmolidir.
ISTI HAVADA QACMAQ: Sual 1

PISA2025 | HEEEEE

istilik
vurmasi

Asagida verilanlar asasinda malumat toplamaq
Gglin simulyasiyani isa salin. Bir variantin Gzarina
kliklayin va sonra suala cavab vermak (gin
cadvaldaki malumatlari segin.

(litrla)
Atlet isti va ritubstli bir ginds (havanin .

tgmperaturu 35°C, ritubati isa §0%)_su icmadan :‘::‘:':r"mm s o0 255 30 i35 4
bir saat gagir. Bu atlet ham dehidrasiya, ham da ———
istilik vurmasi riski altindadir. i (%) 0 * %

S1. Qagig zamani su igmak atletin dehidrasiya va
istilik vurmasi riskina neca tasir edacak?

Su igmak O Bali Xeyr

A . . . e ere Havanin Ha nnnnn su Badan
e Su icmak dehidrasiyani deyil, istilik vurmasi temperaturu ritubotlii _S:mak g itkisi femperatury
s Lt 5 i i o
riskini azaldacaq. (°c) (%) (ere) 8 (°c)

e Su icmak istilik vurmasini deyil, dehidrasiya
riskini azaldacaq.

e Su igmak ham istilik vurmasi, ham ds
dehidrasiya riskini azaldacag.

* Su igmak na istilik vurmasi, na da dehidrasiya
riskini azaltmayacaq.

Cavabinizi tasdiglamak tglin cadvaldan iki cavab
segin.

183.  Bu simulyasiyada bu tip daha 4 sual var. Simulyasiyaya
tam  formada  asagidaki  linkde  baxa  bilarsiniz:
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.ht

ml?user=&domain=SCI
&unit=5623-RunningInHotWeather&lang=eng-USA
Qrafik 16: ISTI HAVADA QACMAQ iiciin ¢arciva tasnifat1 Sual 1

Coarg¢ivo 2025 Car¢iva sonadi
Biliyin novii Prosedural
Kompetensiya Elmi aragdirma layihelerinin tertibi ve

giymotlondirilmasi, elmi molumat veo
stibutlarin tonqidi sokilds sorhi

Kontekst Saglamliq vo xastalik

Koqnitiv talab Orta
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Elmi niimuns 5: Datazavrlar
184. Bu sualda sagirdlere dinozavrlar hagqinda malumatlar
togdim olunur. Aletlor imkan verir ki, verilonlordaki
ganunauygunlugu miisyyon etmok {iglin bir kateqoriya digori
asasinda tortib edilsin. Sual onlarin verilon suallar
cavablandirmagq tiglin hans1 malumatlar1 daqiqlesdirmali vo tartib
etmali oldugunu miisyyan etmak bacarigini yoxlayur.

DATAZAVRLAR: Sual 1

PISA 2025 | ‘ L

Malumat alatindan istifada etmak liglin baxmaq istadiyiniz atributlari grafikdaki oxlara taraf ¢akib aparin. 9gar oxun
gostardiyi atributu basqasi ila avaz etmak istayirsinizss, sadaca olaraq grafika yeni atribut ¢akib aparin.

" . e e (CASE CARD 9 DReset Dot Line | Pie Bar st Box Map Stats Sam fix)| Y Annot c0
Asagidaki suallara cavab vera bilmak iiciin = it b s Bl i s

verilan malumatlari grafikds qurun. Atribut

Ad

. . . Qidalanma
a. Kartankala ombasi ila yeriyan dinozavrlardan anup

. . . . Omba tipi © °
negasi 2 va ya 4 ayaq Uzarinda yeriya bilar? Dislor o,
Uzunlugq )

(metrio) » ]
Hiindiirlik

(metria) (°)
Gaki 3

(kilogramla) ; L ()

Gozmak igiin.
istifado  etdiyi

ayaciarn san
b. ®n uzun dinozavr neca gidalanir? Qits 3
Geolojidéwr ¢ ?
Milyonlarla 3 &
ilénca b L]
dinozavrlan | o L
nyasadig
dovr

NN NN NS I NNINIIN NS

~

%

c. Dil larin ¢akisi va lari geoloji dovr
haqqinda miigsahidalarinizi yazin. )

{drag and drop X attribute here] x

|

185. Ikinci sualda sagirdlore melumatlarin grafiki teqdim
edilir va naticeni tenqidi sekilde giymatlondirmalari tapsirilir.
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DATAZAVRLAR: Sual 2

PISA2025 | HEEEEE W

Paleontologlar dinozavrlarin mixtalif atributlarini tadgiq etmis va siza vizuallagsdirma alati daxilinde malumat
taqdim etmislar. Bu alat sayasinda siz dinozavrlarin mixtalif atributlari arasindaki alagaya baxa bilarsiniz.
Paleontologlarin iddialarindan biri odur ki, zaman kegdikca dinozavrlarin ¢akisi ylingtllasib ve bunu stibut
etmak Ugilin onlar asagidaki eskizi hazirlayiblar.

Dinozavrlarin ¢akisi ile yasadiglari dévr Atribut 8 Scatter plot #*
arasinda alaga varmi? Ad
Qidalanma
Qrup

Yes No OImba tipi
Bali Xeyr Dislar
Uzunluq e
(metrla)
Hiindiirlik

. . (metrla)
Cavabinizi izah edin. Coki
(kilogramla)
Gazmak liglin
istifada etdiyi
ayagqlarin sayi
Qits

Geoloji dévr

(9}
(©]
Milyonlarla . .
ilonca = [5) [5)
dinozavrlan ©
%]
_o® @
@ B

000'C:

,\
(sweiboyy) wbiapy %
000
@

:._%"
8

nyasadig - e e o o o

dovr 100 120 140 160 180 200 2

e Milyonlarla il 6nca dinozavrlarin yasadigi dévr

Qrafik 17: DATAZAVRLAR iigiin ¢ar¢ivo tosnifat1 Sual 2

Corciva 2025 Coargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin novii Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihalerinin tortibi vo

giymotlondirilmasi, elmi  msalumat va
siibutlarin tanqidi sekilde sorhi

Kontekst Miiasir elmi vo texnoloji masalalar (Qlobal)
Kogqnitiv talab Orta
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Elmi niimuns 6: Siqaret ¢okmayin tohliikslari

186.

PISA 2025

Bu sualda sagirdlara tapsirilir ki, iddian1 an yaxsi sekilds
dasteklayan siibut névlarinin qiymatlandirmak {iciin epistemoloji
biliklardan istifads etsinlor.

SIQARET COKM®OYIN TOHLUKOLORI: Sual 1

Sigaret ¢okmayin zararlarina aid siibutlar

Deyirlar ki, siqaret tahlikalidir, bas biz bunu haradan bilak? Asagida sigaretin tahliikali oldugunu gostaran elmi
subutlari isaralayin.

Yaxin dostunuz va ya gohumunuz uzun muddatdir ki, sigaret ¢akir va indi xastadir.

Statistika gostarir ki, siqaret ¢akanlar gakmayanlara nisbatan orta hesabla daha ganc yasda olurlar.

Sigaret aleyhina kampaniyalar aparilir.

Qazetlarda sigaretdan xastalanan insanlar hagqinda xabarlar yayilir.

Suibut edilmisdir ki, siqaret gakanlar sigaret gakmayanlara nisbatan daha tez-tez xastalanir va isa

galmirlar.

Restoran va kafelarda sigaret gakmak gadagan olunacaq.

Statistika gostarir ki, tahsili daha ¢ox olanlar daha az siqaret ¢akirlar.

Qrafik 19: SIQARET COKMOYIN TOHLUKOLORI iiciin ¢arciva tasnifatt

sual

Corgciva 2025 Cargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin novii Epistemoloji

Kompetensiya  Elmi molumatlari arasdirmag,
Kontekst Saglamliga tehliike (Qlobal)

Kogqnitiv telab ~ Orta
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Elmi niimuns 7: Biz kime inanmaliy1q?

187. Asagidaki sual epistemoloji biliyi yoxlamaq tigtin istifada
edile bilen sual néviine niimunadir.

BiZ KIMO INANMALIYIQ? Sual 1

PISA 2025

Alimlar va onlarin faaliyyati

Siz Feysbukda peyvandlarin tahlikali oldugunu iddia edan bir magals oxudunuz. Asagidaki ssbablardan hansi
sizda bunun dogru olub-olmamasina dair stibha yarada bilar? Sizde maqalaya dair stibha yarada bilacak bitin
sabablari isaralayin.

Magala onlayn jurnalda darc olunub.

Maqals ekspert yoxlamasindan kegmayib.

Magala elmi konsensusa uygun galmir.

Miallif ntva fizikasi tizra ixtisaslagmig alimdir.

Musallif bildirir ki, o, 6vladlarinin peyvand olunmasina icaza vermayib.
Oksar elmi konsensus bu maqalas ila razilagmir.

Elm adamlari heg vaxt razilasmirlar.

Qrafik 20: BiZ KiMO INANMALIYIQ iiciin ¢arciva tasnifat: Sual

Corciva 2025 Carciva sanadi
Biliyin noévii Epistemoloji
Kompetensiya = Mbslumatlar arasdirmag,

giymoetlondirmak, ve onlardan qerar
gebulu va fealiyyat ticiin istifade etmak

Kontekst Saglamliga tohliika (Qlobal)
Koqnitiv talab Orta
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Elmi niimuno 8: Ali Yirticilar

188. Asagidaki sual Antroposends fealiyyatlilik {iciin talab
olunan sosial-ekoloji biliklari yoxlamaq maqsadils istifads edila
bilen sual néviine niimunadir.

ALI YIRTICILAR: Sakil va matn

PISA2025 | EEEEN

Biomiixtalifliyin diagrami

Avstraliyanin Qariverd Milli Parkina yirticilarin gatirilmasi o
burada biomuxtalifliyin dayismasina sabab olub.

Taklif edilir ki, dinqgonun — Avstraliyaya maxsus yerli it \
cinsinin yenidan bura introduksiya edilmasi ekosistemin Talkd * [l
tarazligini diizalda bilar.

D}gqram d.mqon'u.n p.arka.gatlrllmasmm vaziyyati neca valabi or
diizalda bilacayini gostarir. dovsan —

Qalin xatlar birbasa tasiri, qirig-qiriq xatlar isa dolay: tasiri

bildirir. '+ isarasi miisbat tasi, '-' isarasi isa manfi tasiri + Bitki_
g65t3 rir. Kigik onugalilar alt
martabanin
H miirakkabliyi
L
+
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ALI YIRTICILAR: Sual1 & 2

PISA2025 = HEEEER

Biomiixtalifliyin diagrami
S1. Dingolar yenidan parka gatirilarss, asagidakilardan - =
hansilarin diagramda goéstarilacayini segin:

Dingo

[0 Vvallabi-dovsanin populyasiyasi azalacaq.

Kicik onurgalilarin sayi artacaq.

+ Pisik

O

e . Tulki
[0 Bo&yuk otyeyanlarin sayi azalacaq.
O

Bitki biokiitlasi artacaq. - Byilk *

Vallabi- otyeyanlar
dovsan

S2. Asagidakilardan hansi diagramda gostarilir?

O Tulka va pisik populyasiyasi azalacaq, ¢linki + Bitki
onlar dinqo tarafindan ovlanir. Ry

alt
Vallabi-dovsanlarin sayi artdigina gora tulki ! :m::’..“,.
va pisiklarin da sayi coxalacaq. Iy

O
O Dingolar tilkalsrin, pisiklarin va boylk
O

otyeyanlarin sayina birbasa tasir gostaracak.
Dingolar otyeyanlarin sayini azaltdigina gora
bitki biokutlasi artacaq.

Qrafik 21: ALI YIRTICILAR iiciin ¢ar¢iva tasnifat1 Sual 1

Corciva 2025 Carciva sanadi
kateqoriyasi

Biliyinnévii  Umumi

Kompetensiya = Hadisslari elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tosir & iqlim doyisikliyi
(Lokal)

Koqnitiv telab | Orta
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Qrafik2 2: ALI YIRTICILAR ii¢iin ¢orciva tosnifati sual 2

Corgciva 2025 Coargiva sanadi
kateqoriyasi

Biliyinnévii | Umumi
Kompetensiya = Hadissalori elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tosir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)

Koqnitiv talab | Asagi
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ALI YIRTICILAR: Sual 3

PISA2025 | EEEEER

()

Fermerlar va turizm agentliklari bu taklifa etiraz edirlar.
Onlar gorxurlar ki, dinqolar fermalardaki qoyunlara

hiicum edacak ve hamginin parkda gazan turistlar tglin

tahliks yaradacaglar.

$3. KiV-da yayilan agiglamalarda asagidaki etirazlar
yazilib. Bunlardan hansi alimlar tarafindan arasdirila

bilar?

O Dingolarsadaca vahsiitlarva

zararvericilardir.

1

i

1

1

i

1

: + Pisik
1

i

i

|

1

+

Vallabi- otyeyanlar
dovsan

[0 Dingolar mal-gara tgun tahliiksli ola bilacak
xastalik dastyicisidir. . | + b
8 I akart banil
O Dingonun yirticiligr koala populyasiyasini E Ll
tahliika altina salacag. - 7
O Dingolar turistlari gorxudub gagiracaq.
[0 Dingolar artib coxalacaq ve parklari zabt
edacaklar.
Qrafik 23: ALI YIRTICILAR iiciin ¢ar¢iva tosnifat1 sual 3
Coarcivo 2025 Car¢iva sonadi
kateqoriyasi
Biliyin novii Epistemoloji & Umumi
Kompetensiya = Mbslumatlar arasdirmag,
giymetlondirmoak, ve onlardan qerar
gebulu va fealiyyat ticiin istifade etmak
Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)
Kogqnitiv telab ~ Orta
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ALI YIRTICILAR: Sual 4

PISA2025 | HENENE

S4. Bu masalanin miizakirasi zamani irali stirilan agagidaki arqumentlardan hansilar elmi dalillara
asaslanir (S) va hansilar asaslanmir (N)?

Canavarlarin introduksiyasi tacriibasina asaslanaraq dingolarin bura gatirilmasi tglin
irali strilan arqumentlar yanlis ola bilar, ¢linki ekoloji sarait farglidir.

Dingo yerli bir név hesab edilmamalidir, ¢linki o, avvalca yerli ahali tarafindan
Avstraliyaya gatirilmisdir.

Dinqgolara sirli ila gazmayas icaza verilarsa, onlarin sayini tanzimlamak lazimdir va
onlar tasarrifat heyvanlari Gglin tahliks yaratmamalidir.

Dingolar parki idara edan yerli insanlar tigiin miihim madani dayars malikdir.

[z][w] [Z]«] |

Qrafik 24: ALI YIRTICILAR iiciin ¢ar¢ive tasnifat1 sual 4

Corgciva 2025 Cargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin novii Epistemoloji

Kompetensiya  Moalumatlari aragdirmag,

giymetlondirmek, ve onlardan qerar
gebulu ve fealiyyst tigiin istifade etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim doyisikliyi
(Lokal)

Koqnitiv talab | Yiiksak
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ALI YIRTICILAR: Sual 5

PISA 2025

S5. Polemika zamani muxtalif insanlar tarafindan asagidaki fikirlar séylanmisdir. Har bir fikir Ggiin
onun asagidakilari tamsil edib-etmadiyini miayyan edin: elmi dayar va ideya (S) VO YA bu masala
Uglin vacib olan digar dayarlar (O)

i Canavarlarin introduksiyasi tacriibasina asaslanaraq dingolarin bura gatirilmasi ti¢lin
0 irali stirilan arqumentlar yanhs ola bilar, ¢linki ekoloji sarait farglidir.

S
- Dingo yerli bir n6év hesab edilmamalidir, ¢linki o, avvalca yerli ahali tarsfindan

(0] Avstraliyaya gatirilmisdir.
i Dinqgolara siiri ila gazmaya icaza verilarsa, onlarin sayini tanzimlamak lazimdir va
o) onlar tasarrifat heyvanlari tGglin tahliika yaratmamalidir.

S
— Dingolar parki idars edan yerli insanlar tiglin miihiim madani dayara malikdir.

(0]

Qrafik 25: ALI YIRTICILAR iiciin ¢ar¢iva tosnifat1 sual 5

Corgciva 2025 Cargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin névii Epistemoloji & Umumi

Kompetensiya = Mbslumatlar aragsdirmag,

giymetlondirmoak, ve onlardan qerar
gebulu va fealiyyat ticiin istifade etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)

Kogqnitiv talab | Yiiksak
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ALI YIRTICILAR: Sual 6

PISA 2025

Subutlarin manbalari
Mixtalif manbalardan olan asagidaki ifadalari nazardan kegirin.
$6. Etibarli manbalari mlayyanlagdirin.

9razidaki biomixtalifliya dair ekspert yoxlamasindan ke¢mis elmi arasdirmalar
Fermerlar Federasiyasinin jurnalinda elmi mizakira aparilan magala

"Haftalik turizm" jurnalinda park va bu masala ila bagh maqala

Nifuzlu jurnallarda mivafiq elmi hesabatlari imumilasdiran dévlat hesabati

Dingolar hagqinda hekayalar va onlarin élkanin muxtalif yerlarinda davranislarini tasvir
edan blog yazisi

Yerli sura iclasinda tagdim edilan siibutlarin yerli gazetds taqdimati

Dinyanin har tarafinda ali yirticilarin introduksiyasinin ugursuzlugunu tasvir edan Tvitter
yazisi

OO OoOoooad

Qrafik 26: ALI YIRTICILAR iiciin ¢ar¢iva tasnifat1 sual 6

Corgciva 2025 Coargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin novii Epistemoloji

Kompetensiya Mbslumatlar: arasdirmag,

giymatlondirmak, ve onlardan qarar
gobulu ve fealiyyat {i¢iin istifade etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)

Koqnitiv talab  Orta
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Elmi niimuns 9: Otls Qidalanmagin Otraf Miihits Tasiri

Otla gidalanmagq: Sual 1 & 2

PISA2025 | ENEEN

Selia va Anton ekoloji sabablara gora gida rasionunda atin migdarini azaltmagi va taravaz asasli pahriza kegib-
kegmamayi mizakira edirlar. Onlar asagidaki malumatlari nazara alirlar:

Bir kq mal ati istehsal etmak Gglin 326 m?, bir kilo qus ati istehsal etmak tglin 12 m2, diiyl Gglin 2,8 m?,
bir cox taravazin yetisdirilmasi Gg¢lin isa 1 m2-a yaxin saha lazimdir.

Selia va Anton bilirlar ki, saglamligi qgorumagq tiglin gabul etdiklari gida balansli olmali va onun tarkibinda

mivafiq gida novlari: zilallar, karbohidratlar va yaglar, elaca do mixtalif mikroelementlar olmalidir.

S1. ot yemakls tamin edilan asas gida névi hansidir?

S2. Eyni nov gidani tamin eda bilan bitki tarkibli gidanin adini yazin.

Qrafik 27: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢arciva tasnifatr sual 1

Coarcivo 2025 Car¢iva sanadi
kateqoriyasi

Biliyinnovii  Umumi

Kompetensiya = Hadisslori elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi

(Qlobal)
Kognitiv talab = Asag:

Qrafik 28: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢orcive tosnifati sual 2

Corgciva 2025 Cargiva sanadi
kateqoriyasi
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Biliyinnévii | Umumi
Kompetensiya Hadisalori elmi cohatdon izah etmak

Kontekst Otraf miihits tesir & iqlim dayisikliyi
(Qlobal)

Koqnitiv tolab = Asag:
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Otla gidalanmaq: sual 3

PISA 2025

Anton iddia edir ki, mal ati inaklardan alda olunur va atlik inaklarin yetisdirilmasi atraf mahit tiglin tahliika

yaradir.

$3. Antonun arqumentini asaslandiran sabablari geyd edin.

O

o o o 0O

inaklarin lazimi ¢aki yigmasi uzun miiddat talab edir

inaklar istixana gazi olan metan xaric edir.

Taravazla mugayisada inaklar istehsal etdiklari gida migdarina gora cox yer tuturlar.

inaklar bazi camiyyatlards miigaddas heyvanlardir.

inaklarin darisi dari sanayesi ligiin faydalidir.

179

Qrafik 29: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢arciva tasnifatr sual 3

Corgciva 2025 Coargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin noévii Umumi, Epistemoloji & Sosial-ekoloji

Kompetensiya = Moalumatlar: arasdirmag,
giymsatlandirmeak, ve onlardan qarar
gabulu va faaliyyat ticiin istifads etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Qlobal)

Kogqnitiv talab | Orta
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Otla gidalanmaq: sual 4

PISA2025 | HERRED

Celia deyir: “©nanavi olaraq insanlar atls yanasi, taxil bitkilari ils, paxlal bitkilarla va meyvalarla gidalanirlar. Qidalanmanin
bir hissasi kimi at vacib gida névlarini va mikroelementlari temin edir”.

Anton cavab verir: “Dlizglin vegetarian pahrizi da bltiin bu gidalari tamin eda bilar! Diinya ahalisinin sayi artir. Biz artiq
inaklari otlagla tamin etmak tglin mesalari qirmagi dayandirmaliyiq va kand tasarrifati torpaglarimizdan daha samarali
istifads etmaliyik”.

S4. “Biz ot yemaliyikmi?” suali ila bagli asagidaki iddialardan hansi elmi dalillara (S) va hansi biliyin va ya
dayarlarin digar ndvlarina (O) asaslanir?

[s

[s

] [ [

olo| [o] [o]e]ellele

H

“

Dislarimiz at yemak tGglin nazarda tutulub.

Bizim bazi adatlarimiz at yemakla baghdir va onlari goruyub saxlamaq lazimdir.

Vegetarian insan pahrizi biza lazim olan biitiin gida névlarini va gida maddalarini tamin eda bilar.

ot dadlidir; ondan imtina etmamaliyik.

Artan ahali sayini lazim olan at istehsali ila tamin etmak Uglin kifayat gadar torpaq sahasi yoxdur. 9rzagq istehsali,
xUisusila at istehsali, masalan inaklarin xaric etdiyi metan istixana effektini ¢oxaldir.

Ot taravazdan daha bahadir.

Ot bir ¢ox gida ehtiyaclarimizin hazir manbayidir.

St istehsall glibralardan genis istifadani talab edir. Glibralarin haddindan artiq istifadasi torpagi girklandirs bilar.
istehsalin mahsuldarligini maksimuma ¢atdirmaq magsadila bazan heyvanlarin siiratle béyiimasi va six gapali
yerlarda saglam saxlanmasi tgiin hormonlar ve darmanlar istifads olunur. Bu atin tarkibinda olan darmanlar va
hormonlar insanlarin saglamligina manfi tasir gostara bilar.

Qrafik 30: 9TLO QIDALANMAQ iiciin car¢iva tasnifat1 sual 4

Corgciva 2025 Carciva sanadi

kateqoriyasi
Biliyin névii Umumi & Epistemoloji
Kompetensiya = Mbslumatlar arasdirmag,

giymoetlondirmak, ve onlardan qorar
gebulu va fealiyyat ticiin istifade etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi

(Qlobal)
Kognitiv talab Yiksak
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8. PISA-da Tabiat Fonni iizra Qiymatlondirma Senadinin Takmillasma Prosesi

189. PISA 2000 va 2003-da ¢orgive senadinin asas digqget markazinda
Tobiat elmlori tizre savadliliq idi ki, o da asagidaki kimi tarif edilir:
"Tabiat elmlori tizra savadliliq tabiati va insan foaliyyati naticasinda ona
edilon dayisikliklori basa diismak, onlar haqqinda qorarlar gabul etmaya
komak etmak iiciin elmi biliklardan istifada etmoak, suallar: miiayyanlasdirmak
va siibuta asaslanan naticalar cixarmagq qabiliyyatidir.” (OECD, 2000, 2003)
190. 2000 vo 2003-cti illorde bu terif elm haqqinda biliklari ve
anlayislar1 “elmi bilik” termini daxilinde birlasdirdi. 2006-c1 ilde
verilon torif ise “elmi bilik” terminini iki komponents ayirdi: “elmi
bilik” ve “elm haqqinda bilik” (OECD, 2006). Hor iki terif tebii
diinyan: derk etmak vo asaslandirilmis gerarlar gabul etmoak tigiin
elmi biliklarin tatbigins istinad edirdi. PISA 2006-da bu torif elm vo
texnologiya arasindaki alage haqqinda biliklarin alave edilmasi ils
giiclondirilmisdir - bu aspekt 2003-cii il taklif edilse ds, senada daxil
edilmoamigdir.
191. PISA 2015-ds elmi savadliliga verilon tarif bu fikirlarin
tokamdilii idi. Osas forq ondan ibarat idi ki, “elm haqqinda bilik”
anlayis1 daha aydin gekilde gosterilmis ve iki komponents -
prosedural ve epistemoloji biliye boliinmiisdiir.
192. PISA ¢or¢ive sonadi 2006-c1 ilda ds genislondirildi ve bura
elmi savadliliq konstruksiyasina sagirdlorin elmi vo texnoloji
moselalara cavablarinin miinasibat aspektlori daxil edildi. 2006-c1
ilde miinasibatler iki tisulla: sagird anketi va testo daxil edilmis
tapsiriglar vasitesils Olgiiliirdii. Biitiin sagirdlar ticiin daxil edilmis
suallar “elmo maraq” anketinin noaticelori ve bu masoalalords
gender forqi ilo alagali suallarin naticalari arasinda uygunsuzluq
agkar edilmisdir (OECD, 2009; hamc¢inin bax: Drechsel, Carstensen,
& Prenzel, 2011). Bundan alave, yeni daxil edilmis suallar testin
miiddatini artirdi. Belalikls, 2015-ci ilin ¢orgive senadi tig¢lin
miinasibat aspektlori yalmiz sagird anketi vasitasilo olgiildii va
orda miinasibat aspektlorini 6l¢gmak {igiin sual yox idi. Bu saha
daxilinda 6lgiilan konstruksiyalara gelincs birinci (“Elma maraq”)
vo lgiincl (“Otraf miihit hagqinda malumatliliq”) 2006-c1 ilds
oldugu kimi galdi. Neyin ol¢lildiiytinti daha yaxs1 oks etdirmak
ticlin terminologiyada mahiyyetce deyisiklik oldu ve ikinci “Elmi
aragdirmaya dostak” “Aragdirmaya elmi yanasmalarin
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| giymatlondirilmasi” ilo avaz edildi.
193. 2006-c1ilin giymatlandirmasinds “$axsi, Sosial ve Qlobal”
kimi teqdim olunan baghqlar PISA 2015-ds onlar1 daha rabitsli
etmak magsadila Saxsi, Lokal/Milli ve Qlobal” olaraq dayisdirildi.
Bu, 2025-ci ilin giymatlandirmasi tiglin de eyni formada saxlanilib.
194. PISA 2025 {iglin ¢argiva sanadinin hazirlanmasi zamani
dord osas doyisiklik edilib. Birincisi, “Elmi arasdirmanin
giymetlandirilmaesi ve tertibi” ve “Malumat ve stibutlarin elmi
cohatdan gerh edilmasi” adli iki avvalki kompetensiyalarm indi
“Elmi aragdirmalarm tertibi ve qiymsotlondirilmesi ve elmi
molumatlarin va stibutlarin tenqidi sokilds sarh edilmasi” adl bir
kompetensiyada birlesdirilmesi gerara alimib. Bu dayisikliyin
moagsadi layihelondirmslsrin giymatlendirilmasine daha ¢ox
diggat yetirmok idi, ¢iinki ¢ox az sayda gonc eksperimentlarin
tortibatina maraqla yanasir. Bu dayisiklik ona gore edilib ki, har iki
kompetensiya arasdirma prosesinin bir hissesi kimi qebul edilir.
Bundan slavs, yuxarida geyd olundugu kimi, hazirda internetdoki
molumat monbolorinin, xtisusilo do, elmi monbalorin ustiinlik
toskil etdiyi sosial kontekstdoki doayisiklik sagirdlerin “elmi
molumatlarin arasdirilmasi, qiymatlondirilmasi ve gerar gebulu ve
foaliyyat {iglin istifadesi” movzusunda maariflondirilmasine
diqget yetirir. Belalikls, bu tigiincii yeni kompetensiya alave edilir.

195. Ikinci deyisiklik diqgeti elmi savadliliq anlayisindan manasi
daha genis olan terife yonsltmak oldu. Ovvallar ¢arcive senadinds
tobiat fonninin tedrisinin naticasi kimi “elmi savadliliq” terminindan
istifade edilirdi. 2025 ¢oargive sonadi har hansi bir anlasilmazligin
qarsisini almaq tiglin termini marhalali sokilde legv etmak gorarina
goldi. Bu dayisiklik onu riyaziyyat ve oxu lgilin olan struktura
uygunlasdirir.

196. Uclinciisii, kompetensiyaya tosir edon amillori elma olan
miinasibatlardenss, sagirdlerin elme olan maragini daha genis oks
etdiron “Elmi identifikasiya” anlayisinin dl¢iilmasins yonaltmakdir.
197. Dordinciisti, dayaniqliliq ve Antroposends fasaliyyoetliliyin

elementlarini 6lgmak maqgsadile skalanm hazirlamagq tigiin tohsila
diqqget yetirmakdir.

198. Bundan slavs, timumi biliklorin asas hissasi yeniden islonmis,
elmin asas ideyalarina yaxindan uygunlasdirilmis, eyni zamanda
prosedural va epistemoloji biliklarin teriflari genislondirilmis va
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aydmlasdirilmisdir.

199. Bir sozle, PISA 2025-nin terifi PISA 2006 veo PISA 2015-in
toriflorine osaslanir ve onlarin tekmillogsmis formasidir,
kompetensiyalar1 genislondirir ve talab olunan ideya vo biliklari
miiayyenlagdirir.
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9. XULASO

200. Tobiat elmlari PISA 2025-da asas saha olacaq ve 2025-ci il terifi
2015-ci il elmi savadliligin tarifine asaslanir ve onun tekmillagmis
formasidir. “Elmi aragdirmalarin tertibi ve giymetlandirilmasi” va
“Mbalumat vo siibutlarin elmi cohatdon sorh edilmoasi” adli iki
kompetensiya 2015-ci ilde “Elmi arasdirmalarin tertibi va
giymoatlondirilmasi vo elmi malumatlarin ve siibutlarin tenqidi
sokilde sarh edilmasi” adli bir kompetensiyada birlesdirildi” ve
“Elmi melumatlarin arasdirilmasi, giymetlondirilmasi ve gorar
gobulu ve fealiyyet {iglin istifadasi” adh figlinci yeni
kompetensiya slave edildi. 2015-ci ilds totbiq edilen prosedural v
epistemoloji bilik anlayislar1 kimi biitin kompetensiyalar da
diqgetls islonib hazirlanmisdir. Bundan slave, 2025-ci il ¢orgive
sonadinda kognitiv bacariq spektrinin har iki torafini shate eden
suallar hazirlaya bilmeleri tig¢lin sual mialliflorine istiqgamat
vermok mogsadilo suallarda taleb olunan koqnitiv talab
konsepsiyas1 islonib hazirlanib. Belslikls, 2025 ¢arcive senadi
miiasir kontekstds elmi mslumatlarin giymsatlondirilmasi ve
istifadesine  osaslanan elmi  savadliiq  konsepsiyasinin
tokamdtiltidiir. Bundan slave, o, avvoalki ¢orcive sonadlorde movcud
olan boazi ideyalarin tizerinde qurulmus ve islonmisdir. Elmi
savadlilifin ¢oxsayh toriflorini nazere alaraq bu termin artiq legv
edilmis ve ¢arcive sonadi indi tobiat elmlori {izro ¢orgivo sonadi
adlandirilmisdir.

201. Tabist elmlarinin tadrisinin naticalerinin PISA 2025 tarifi 15 yash
sagirdlarin miiasir comiyyetds “hayata hazirliq” kimi nayi bilmsli,
naya dayer vermsli vo na eds bilmali olduqglarina asaslanir. Tebiat
elmlorinin tadrisinin naticalorinin miisyyen edilmasinda vo
giymotlondirilmesinde esas yeri elma vo elmi axtarisa xas olan
kompetensiyalar tutur. Sagirdlerin bu kompetensiyalardan
istifade etmok bacarigi onlarin elmi biliklorinden, hem tebiat
alomine dair tmumi biliklorinden, hem de prosedural ve
epistemoloji biliklerinden, eyni zamanda, tabistle alagali
movzulara calb olunmagq istayinden asilidir. Onlarin elmls baglh
moasalalars miinasibati anket veraqinds ayrica olgiiliir. Bundan
alava, 2025-ci il ¢argive senadinde sagirdlerin sosial-ekoloji
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problemlari anlamasi ve bunun  6lgiilms tsullar: tiglin skala
hazirlanib.

202. Bu ¢orgive sanadi PISA 2025-do qiymsotlondirilocak elmi
kompetensiyalar1 va bilikloeri (bax. Coadvel 14) ve test tapsiriglar:

tclin kontekstlari tosvir edir vo izahini verir.

Cadval 14. Tabiat elmlari iizra PISA 2025 ¢arciva sanadinin asas komponentlari

Kompetensiyalar Bilik Elmi identifikasiya

o Hadisaleri elmi  Tabiat elmlari » Elmds tanqidi mévqe
cahatdan izah etmak Uzra biliyi.n « Elmi perspektivlori va

o Elmi arasdirmalar tartib etmak mazn_lu_m.l' . yanasmalari doyarlendirmak
va giymatlondirilmak va elmi + Fiziki sistemlor o Otraf miihitlo bagli narahatliq,
malumatlari va stibutlar tanqidi e Canli sistemlar molumatliliq vo Daliyyatlilik

sokilda sarh etmak .. . .
e Yerva kosmik o Elmi identifikasiyanin

sistemlar elementlari
e Qarar gabulu va faaliyyst zamani .
elmi malumati aragdirmag, « Prosedural bilik

qiymatlandirmak va tatbiq etmak « Epistemoloji bilik

203. Test tapsiriglar1 bolmalere ayrilacaq, har bir bolme sualin
kontekstini tagkil edon sokil ve matnls baslayacaq. Sual névlarinin
kombinasiyasindan istifads olunacaq. 2015-ci il {igiin kompiiter
asasli imtahan animasiyalar ve interaktiv simulyasiyalar da daxil
olmaqgla bir ne¢o yeni sual formati taqdim edir. Bu, testin
etibarliligimi ve bal toplamaq sansin artirir.

204. Tobiot elmlori {iizro sagirdlorin timumi biliyini giymatlondiren
suallarin prosedural ve epistemoloji bilikleri giymsatlondiran suallara
olan nisbati toxminan 3:2 olacaq. Tapsiriglarin taqriben 40 faizi hadiseleri
elmi cohatdon izah etmoak, 30 faizi elmi arasdirmalar1 tortib etmok vo
giymatlondirilmak ve elmi malumatlar: ve siibutlari tonqidi sekilds sarh
etmak, 30 faizi isa elmi malumati1 aragsdirmagq, gqiymetlondirmak ve garar
vermak {igiin istifade etmak bacarigini yoxlayacaq. Suallarin kognitiv
tolobi asagy, orta va yiiksak olacaq. Miixtalif kognitiv telabi olan suallarin
kombinasiyas: tebiat elmlarinin tadrisinin naticesini miisyyan eden tig
kompitensiyada miiveffaqiyyat gostaricisini tesvir etmak tiglin bacariq
saviyyelerini qurmaga imkan veracak.
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