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Sanadin hazirlanmasi ils bagli iimumi malumat
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PISA 2025 Tabiat elmlari iizra ¢arciva sanadi (ikinci layiha sanadi)

1. Giris

1. PISA giymatlondirilmasinds asas maqsad sagirdlerin 6z biliklorinden
istifade etmak qabiliyyatlerini yoxlamaqdir. Bu bilik ve qabiliyyastlerin niimayis
olunmas {igiin miiayyan kompetensiyalarin formalasmasi zaruridir. 9sas maqsad
tobiot elmlorinin todris olunmas: neticesinde sagirdlerin kompetensiyalara
yiyslonmalarine nail olmaqdir. (Rychen & Salganik, 2003) Bu ise sagirdlerin tebiat
elmlari sahasindoaki biliklari ve informasiyan interaktiv sokilds istifade etmalarini
sortlondirir. Basqa sozlo desak, sagirdlor vatondasliq borcu olaraq tebiat elmlari ilo
alagali masalalori, ideyalar1 nazars almaq, gorar verms prosesinde bunlardan
istifada etmoak saristasi formalasdirmalidirlar. Bu sanaddas geyd olunan natica tobiat
elmlarinin tadrisina calb olunan biitiin sagirdlar ii¢iin asas maqgsad olan ti¢ spesifik
kompetensiyani ehtiva edir. Bu noqteyi-nazardan, 2025-ci ilde 15 yash sagirdlarin
beynalxalq qiymsatlondirilmesi zamani nezere alinacaq elmi kompetensiyalar
asagidaki sualin da cavabini ortaya ¢ixarir: “Elmi ve texnoloji biliklerin telsb
olundugu veziyyastlords genclerin neyi bilmelsri, dsyerlendirmelari ve
etmoaloari shamiyyst kesb edir?”

2. Bu senadin esas magsedi PISA 2025-in asas mdvzusu olan tebiot
elmlarinin talim naticelerinin giymetlondirilmesi ti¢lin temal rolunu oynayan
gorciva senadini tesvir etmak ve bunun maqgsadini agiglamaqdir. Tebisat elmlarinin
giymetlendirilmasi {i¢iin avvalki PISA carcive sanadlarinda (ISIT, 1999, 2003,
2006, 2016) elm savadlilig1 asas mathum olaraq nazers alinmigdir. Cari senadda tebist
elmlorinin tolim naticeleri sagirdlerin yiyslonmsali olduglar {i¢ kompetensiyann macmusu
miistovisinde izah olunur. Bu kompetensiyalar qiymstlondirme {i¢iin 6ziil rolunu
oynayir. (Wiliam, 2010) PISA 2025 ¢orgive senadinin hazirlanmas: {iglin deavet
olunan miitexassislorin fikirlori osasinda oavvelki kompetensiyalar daha da
tokmillasdirilmis ve genislondirilmisdir.

2. Tabiat elmloari & bu, niys vacibdir?

3. Tobiat elmlarinin todrisi miihiim shamiyyat kesb edir. Ilk olaraq qeyd edilmalidir
ki, biitiin I9IT 6lkelarindoki mdvcud iqtisadi veziyyst homin 6lkalorde galocok
noasillerin yetisdirilmasi tiglin tobist elmlarinin shemiyyetini aktuallagdirir. Amma
bu, sagirdlerin mektebagadar tehsilden baslamagla 15 yaslarma kimi tebiat elmlarini
macburi sokilde dyronmsolari iiciin asas toskil eds bilmaz. Tabiat elmlorinin tadris
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pr(|)qramlarmda riyaziyyat, oxu ve yazi bacariqlari ils birlikde nezars alinmasmin iki
9sas sabebi var. Birincisi, tebist elmlarine yiyslonmoak madeniyyat sahesindaki
bacariqglari, elacs da intellektual nailiyystlari 6ziinds aks etdirir. Son 400 ilda bizim
canli vo cansiz tabist haqqinda diisiincslerimiz tamamils dayisib ve bu da tesevviir
olunmaz sokilda saglamligimiza miisbat tasir edib. Tabiat elmlori sayasinde yasadigimiz
kainat, insan viicudu, otrafimizdaki maddsler, xesteliklore yoluxmagimiz ve bunlarla bagh
profilaktik todbirlor almagimz ve diger masaleler haqqmnda fundamental biliklore yiyolonirik.
Tohsil bu nailiyyastlorin gelocok nesillore Gtiirtilmasi tiglin miithiim vasitodir.

4, Tobiat elmlorini Oyronan insanlar bu elm sahaloarindaki nailiyyatlor
haqqinda anlayislara malik olduglar1 {iglin daha yiiksak intellektual inkisaf
soviyyasi niimayis etdirirlor. Onlar bizim madaniyyatimiza olan miisbat tosirlori
sortlondiron asas elmi ideyalar1 dark edirlor vo bunun sabablorini izah etmak
qabiliyyetlarine yiyslonirlar. Olave olaraqg, onlar bu ciir malumatlarin va biliklarin
geyri-adi xiisusiyyatlarini ve bunlarin temslindaki anlayislar1 qavrayirlar, bunlarm
cazibasine qapilirlar ve diinyani goriindiiyti kimi yox, ferqli baxig miistavisinden
tohlil etmayo imkan veran tenqidi diisiince terzine malik olurlar. (Wolpert, 1992)
Masalan, geca va glindiiziin yaranmasin giinagin haroakati ils yox, Yer kiirasinin 6z
oxu otrafinda firlanmas: ilo alagslondirs bilirler. Eyni zamanda, kimlerinse 6z
valideynlarine oxgsamasin hiiceyralordaki kimyavi kodlar kontekstinde izah eds
bilirlar.

5. Ikincisi, tobiat elmlori vasitesilo alde edilon bilik ve bacariglar ve
bunlarin da basqa etibarh biliklare yol agmas1 saglamliq, straf miihit, yerli icmalar
va daha genis menada, comiyyat kimi elmi faktorlarla slaqeli maselolords goerar
vermok istoyon vetendaslar ii¢lin mithiim shamiyyat kasb edir. Bu, xtiisusils, 21-ci
asrda ¢ox vacibdir, ¢iinki insan fealiyyatlori naticosinda diinya ekosisteminin ciddi
sokildo dayisikliklors maruz qaldigr Antroposen dovre qgodom qoymusuq. Buna
goro da insanlar geyri-miiayyenliklorls qarsi-qarsiya qalirlar. Bu cilir manfi tesirlarin
qarsisin1 almaq tigiin tebiat elmlori soxsi, regional vo global seviyyalorde misli
goriinmoamis rola malikdir.

6. Iqlim dayisikliyi, biomiixtelifliyin mahv edilmasi, bunun naticesinds
iso biitiin canli novlarinin menfi tesirlore meruz qalmas: ve heyvan ve bitki
novlerinin altinct yoxolma dovriniin baglamast kimi hadissler fonunda
diinyamizin béhran astanasinda olmasin1 mahz tebiat elmlari sayssinds Oyrenirik.
(Dirzo ve digerleri, 2014). Yeddi milyard shalisi olan diinyanin qarsilasdigi an
boyiik ¢atinliklor temiz suya olan ehtiyac, orzaq tohliikesizliyi, xastaliklorin
qarsisinin alinmasi ve idare edilmasi, dayaniqli enerji istehsalidir. Tobii ki, bura
insan foaliyyatlori noticesinde bas vermis iqlim dayisikliyi ilo oalageli diger
ehtiyaclar1 da alave etmak olar. (IPCC, 2021) Bu ¢etinliklorin ortadan galdirilmasi tigtin

PISA 2025 SCIENCE FRAMEWORK (SECOND DRAFT)



9

an boytik tohfe elm, texnologiya ve diger elm sistemloridir. |

7. Gonc neslin bu kimi ¢otinliklorlorle miibarize aparmasina ve
Antroposen dovrdes onlarin bacariq ve qabiliyyatlarinin artmasina komak edan an
vacib amil tehsil ve moakteblordir. Tabiat elmlorine yiyslonoan vetendaslar va
comiyyotlor elmi manbalaorin, mealumatlarin etibarliligim1 basa diisiirlor. Onlar
saglamliq va qgida tachizati kimi shamiyyotli masalalords, elaco do lokal vo milli
soviyyolorde shamiyyet kosb edon diger faaliyyotlorde elmi yanasmlari nazara
alirlar. Tobiat elmlarinin tadrisi canlilarin yasamagq hiiququ ils bagl anlayislarin ve
etikanin formalagsmasina xidmat edir ve telab olunan dayisikliklori hoyata kegirmak
uclin zeruri strategiyalarin arsays getirilmasine sabeb olan miivafiq sistemlesrin
yaranmasina tekan verir.

Insanlar vegetarian pohrizinin qobul edilib-edilmemasi, fermer tosorriifatlarinda
dayanigli metodlarin secilmasi ve ya peyvend olunub-olunmamaq kimi miixtelif
secimlor qarsisinda qalirlar. Biitiin bunlar insanlardan mslumatlari, miitoxessis
roylorini vo diger moanbalori nazarden kecirmoak qabiliyyati tolob edir. Avropa
Komissiyasmin da geyd etdiyi kimi, gonc nasil miiayyan elmi bilik ve qabiliyyatlara
yiyalonmadiyi miiddatds siyasi va etik problemlarin hallinds elm va texnologiyanin
rolu miizakiro movzusu ola bilmaz (Avropa Komissiyasi, 1995, s. 28) Bu, “Har kes
miioyyan elm sahasinde miitoxassis olmalidir” kimi yozulmamalidir. Bunu
“Goanclar tobiat elmlarina yiyalondikde atraflarindak: insanlar tiglin faydali olan
gerarlar vermoak imkanina malik olurlar ve miitexassisler arasindaki miizakiralori
daha genis aspektdon dark eds bilirlor” kimi basa diismak lazimdir. (yens orda. s.
28) Bu, elmi foaliyyatlor ve arasdirmalar naticesinde miisyyen olunan praktika ve
sosial normalarin basa diisiilmasidir. Bu fealiyyetlor ve arasdirmalar elmi
hamreyliyin, miitexassis raylarinin, sshvlerden yaymmaq tigiin elmi mexanizmlsrin
shamiyyetini bir daha diqqst markszindas saxlayir.

9. Mbalumatlarin internet manbolarinde genis oxucu kiitlasi ti¢iin algatan
edilmesi matbuatda ve sosial mediada elmi hesabatlarin qiymsatlondirilmasi
kompetensiyasinin inkisafina tekan verdi. Bu homin elmi melumatlarin bir cox
mosalo ilo birbasa slagali oldugu maqamlarda daha ¢ox shamiyyat kasb etmayao
bagladi. Bu giin genclarin 85%-i Google, 2/3-si YouTube va texminen yarisi
Vikipedia istifade edir. Miasir dovrde goenc naslin texminan 25%-i en son
molumatlar1 sosial media ve ya onlayn xebar menbolori vasitesilo alde edir. Yeni
texnologiyalar melumatlarin ve dezinformasiyalarin yayilmasin siiratlondirir.
Naticads, sahv ve saxta mealumatlar haqiqi menbslarls miiqayisede Twitterds daha
stiratli vo genis moasafalara yayilir. (Vosoughi ve hamkarlari.,, 2018) Bunun manfi
fosadlarindan biri budur ki, elmi malumatlar siyasilosdirilir ve ya bazi insanlar bu
moalumatlar1 etibarli hesab etmayork ozlorinin “elmi” iddialarmi irsli stirtirler.

PISA 2025 SCIENCE FRAMEWORK (SECOND DRAFT)



10|
(Oreskes vo Conway, 2010, Michaels, 2020)

10. Buna gora do tebiat elmlorinin tadrisinde asas maqgsad “aragdirmag,
giymotlondirmak ve gerarverme prosesinde elmi moelumatlar: istifade etmak”
kompetensiyasinin formalasdirilmas: olmalidir. Buna nail olmaq {tglin elmi
molumatlarin tadrisine ve bunlarin praktikada tetbiq edilmesine kompleks
yanasilmalidir. Masslon, bu kompetensiyanin formalasdirilmasi asnasinda
“Tobiat elmlorine na vaxt vo niya etibar edilmelidir?” sualina cavab
tapilmalidir. (Oreskes, 2019) Bu giin biitiin suallara elmi cavablarin tolob
olundugu bir comiyystds yasayiriq. (Hardwig, 1985, Norris, 1997, Nichols, 2017,
Lynch, 2016) Elektrik miiharrikli naqliyyat vasitalorinin alinmasi, st yemoakdan
imtina, glines panellarin quragdirilmasi kimi masslalar giindalik hayatda an gox
miizakirs olunan masslalar arasindadir. Bu sahade miitexassis olmayan gexsler
miistaqil sekilde miihakims yiirtitmak ticiin bilik ve serigteye malik olmurlar.
(Hardwig, 1985) Belaco, bunlarla bagl gerar verarken sshv mslumatlar denizinds
“bogula bilerik”. Bergstrom and Uest bunu agiq sokilda izah edirlar ve bildirirler ki,
bu ¢atinliklorin 6hdssindan gelmak {i¢iin kompetensiya miitlaqdir. (Bergstrom va
West, 2020). Elmi malumatlara galdikds ise bu kompetensiyaya sahib olmagq ti¢iin
fundamental masals alimlar arasinda hemraylik naticesinds elms olan inamdir. Elmi
proseslarin sahvlardan sigortalanmadigina ve elm tarixinin “sshvlar tarixi” kimi
nazora alinmasina baxmayaraq (Allchin, 2012), bir tesisat ve praktika olaraq elm
biitiin iddialarin nazarden kecirilmasi vo sahvlorin miizakirs edilmasi ti¢iin 6ziinda
konkret mexanizmalar1 ehtiva edir ki, bunlar da insanlar arasinda etimad vo inamin
barqgerar edilmasine komak edir.

11. Yuxarida qgeyd edilenlere slave olaraq vurgulanmalidir ki, tebiast
elmlarinin tadrisinds tok taleb sadaca konsept ve nazariyyslerin izah edilmasi deyil.
Burada hemginin elmi proseslorlo olagali ortaq praktikalar ve prosedurlar ve
bunlarin elmin inkisafina verdiyi tohfeler do diqqet merkezindes saxlanilmalidir.
Ona gora da tobiat elmlarinin todris olundugu sagirdlar elmi va texnoloji diisiinconin
tomoali olan mafhum ve ideyalar, bu ideyalarin hardan gaynaqlanmasi, alimlor
torofindon yerino yetirilon ortaq praktikalar, bu mslumatlarin hansi dslil ve
nazariyyalorle asaslandirilmasi ve an vacibi, bu ciir etibarli malumatlarin ortaya
¢ixmasina tokan veran sosial strukturlar hagqinda malumatlara sahib olurlar.

12. Sado sokilda desok, biitiin elmi hesabatlardan avveal miizakira olunan
movzu ile bagl alimlerin hamfikir olub-olmamalar1 ve movzuya diger
miitoxassislor torafinden roylerin verilib-verilmomasi kimi suallar diqqget
moarkazinda saxlanilir. ©gar har hansi bir masslada fikir ayrilig1 varsa, diqqati buna
sobab olan dalillara ve yanasmalara yoneltmak lazimdir. Maselon: Hemin
miitoxassislor ii¢iin maraqlar toqqusmasi ehtimali varmi? Yuxarida yazilanlar
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fonunda peyvendle bagli arqumentlardas biz tabiat elmlarine yiyslonmis §agirdl|arin
bu suallar1 sorugmalarimi iimid etmsaliyik: “Peyvond haqqinda elmi yanagmalar
necadir vo bu movzuda miitoxassislor hamfikirdirlormi?”, “Bu mesalado istinad
edilon dalillorin mahiyyasti nadir?”, “Bu fikirls raz1 olmayan insanlar hansi sahalards
ixtisaslagiblar?”, “Hansi dolillor oks arqumetn olaraq irali siiriiliir?” Insanlarin
ixtisaslagdig1 sahoalori miithakime etmok fi¢lin comiyyotin istifade etdiyi
mexanizmlar haqqinda malumatli olmaq lazimdir — “Bu sexsler hansi sahalorde
ixtisaslagiblar?”, “Onlar hansi miisssisalor tigiin islayirler?”, “Bu sahads onlar
kifayat godar niifuzludurlarmi?” Dayorlar ve diger inanclar soxsi diistincalara tosir
etsa do, miivafiq elm sahalarini basa diismak {i¢lin bunlar vacibdir.

13. Olave olaraq, tebist elmlosrinin tedrisi hem genis, hom ds tatbiq edilma
xtisusiyyeti miistevisinds nazars alinmalidir. Bels ki, ¢orcive sonadinds tebist elmlari
biliklaring, elm asash texnologiyaya ve elmi ve miihandislik faaliyystlorins istinad
edilir. Bununla bels, elm vo texnologiya maqsedler, prosesler ve ortaya ¢ixan
mohsullar miistavisinds nazare alindiqda forqliliklarin nazare ¢arpmasi xiisusi geyd
edilmolidir. Insanlarm problemlori {iclin miimkiin hall yollarinin tapilmasi zaman
(bels hall yollar1 birden ¢ox ola bilar) texnologiya sahasinda bu suala cavab axtarilir:
“Bu biliklarls biz ns eda bilarik?” Bunun aksins, elm maddi diinya haqqinda ti¢ suala
cavab tapmagq axtarisindadir: 1. “No movcuddur?” 2. “Niye har hansi bir hadise
bas verir?” va 3. “Biz neco doark edirik?”

14. Biitiin bunlarin fovqiinds deyilmalidir ki, elm va texnologiya arasinda
qarsihigh slage movcuddur. Masslen, yeni elmi bilikler daha yaxs1 batareyalarm,
ginas panellorinin, yilingul tipli teyyarelerin hazirlanmasi kimi yeni
texnologiyalarin ortaya ¢ixmasma sebeb olur. Eyni zamanda, yeni texnologiyalar,
moasalen: teleskoplar, mikroskoplar ve reqamsal alatler yeni elmi biliklarin ortaya
¢ixmast ilo naticalana bilar. Ganc nasil basa diismalidir ki, elm ve texnologiya bir ¢ox
hallarda problemlarin hall yolu olsa da, onlar paradoksal olaraq hem do risk
manbayi olub yeni problemlars yol agir. Elektrik miiharrikli naqliyyat vasitelarinin
batareyalarinin zararsizlosdirilmasi vo ya batareyalar {igiin tolob olunan kobaltin
¢ixarilmasi ve bunun atraf miihits olan tesirleri kimi ortaya ¢ixan yeni problemlarin
halli i¢lin yenidon elm va texnologiyaya ehtiyac yaranir. Buna gors de insanlar elmi
biliklarin totbiq edilmasi naticasinde ortaya ¢ixan problemlari ve bunlarin comiyyet
uiclin yarada bilacayi fesadlar haqqinda malumath olmalidirlar.

15. Heg siibha yoxdur ki, 21-ci asrdaki ¢atinliklorin boytik gisminin aradan
qaldirilmas: elmi diisiince terzi ve elmi kosflor fonunda innovativ hall yollar
gorcivasnde olacag. mRNA peyvendinin son dovrlerds tekmillesdirilmasi ve
xar¢ong kimi digar xasteliklorin miiayinasi {iglin istifade imkanlar1 buna an yaxsi
niimunadir. Osas ¢oatinliklarden biri de hidrogen kimi yeni texnologiyadan istifada
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etmokls daha semarali barpa olunan enerji menbalarinin taqdim edilmasidir. Ona

gora da diinyadaki iqtisadi, sosial ve atraf miihitls bagli problemlarin halli {igiin
zaruri olan arasdirmalar1 aparan, texnoloji innovasiyalar1 tatbiq eden ve miivafiq
saho tizrs tohsil alan kadrlara gelacokds daha ¢ox teleb olacaq. Bununla bels, bu
elm adamlari comiyyetle miinasibatlori diizgiin tonzimlomak ti¢lin hom elm, ham da
texnologiya sahasinde kompetensiyalara malik olmalidirlar vo elmi comiyyotlords
aparilan tedqgiqat isleri, bunlarin meahdud terafleri, naticeleri haqqinda dolgun
molumatlara malik olmalidirlar.

3. 15 yash sagirdlar iiciin tabiat elmlarinin tadrisi va naticalar

16. Tebiat elmlarinin taedrisi ve onun naticeleri ilo baglh movcud
yanagmalar har bir yeniyetmo sagirdin tehsil almas1 prosesinda tobist elmlarinin gox
vacib olmasi ve hamin fonlarin Oyrenilmasinin xiisusi shemiyyst kasb etmasi
inancina asaslanir. (Elmin Inkisafi iizro Amerika Assosiasiyasi, 1989; Ispaniya Elmi
Comiyyotlar Konfederasiyasi, 2011; Millar & Osborne, 1998; Milli Toadqiqat
Surasi, 2012; Almaniya Federativ Respublikasinda federal statlartin Tahsil
Nazirliklorinin Daimi Konfrans Katibliyi, 2005 a-c; Tayvan Tehsil Nazirliyi, 1999;
Tahsil Nazirliyi, Cin, 2017 a-c). Onu da qgeyd edak ki, tabiat elmlari bir gox
Olkalorde moktabagoadar tohsil saviyyasinden icbari tehsil miiddastinin basa
¢atmasina kimi tedris proqraminda asas fonlarden biri hesab olunur.

17. Yuxarida geyd olunan senadlerin ve siyasetlorin bir ¢oxu tohsilin
vatondaglar ti¢lin shemiyystli olmasina istinad edir. Amma diinyanin miixtslif
olkalarinds maktebler {i¢lin tadris proqramlar: hazirlanarken “Tesbist elmlsrinin
todrisindaki asas maqgsad galacek elm adamlarini hazirlamaq olmalidir” diisiincasi
hakim kasilir. (Millar & Osborne, 1998, Osborne & Dillon, 2008) Bu iki hodof
arasinda hamisa uygunluq olmur. Tedqiqat¢i olmaq istamayen ¢ox sayda sagirdin
ehtiyaclar1 vo elmi foaliyyatlore colb olunmaq istayen az sayda sagirdin ehtiyaclar:
arasinda tarazlig1 tamin etmok cohdlari tobist elmlorinin arasdirma asash tadrisine
(Milli Elmler Akademiyasi, 1995; Milli Tadqiqat Surasi, 2000), yeni kurikulum
modellorinin hazirlanmasma (Millar, 2006) ve son zamanlarda har iki qrupun
ehtiyaclarina cavab veran ve sokkiz elmi praktikanin macmusu olan
kompetensiyalarin inkisafina (Milli Tedqiqat Surasi, 2012) sebab olub. Bu ¢argive
sonadlerinde ve slageli kurikulumlarda tehsil prosesinde esas maqsadin
fordleri gelacak alim kimi yetisdirmak olmadig1 xiisusi vurgulanir. 9ksins,
tadris prosesi gonc nasli elmi biliklorden xabardar olan ve bunlardan istifade
edo bilon soxslor olaraq hazirlamaq kimi basa diisiilmelidir. Bu elo bir
kompetensiyadir ki, biitlin soxslor hayatlar1 boyunca buna ehtiyac duyurlar.

(Avropa Komissiyas: Aragdirma ve Innovasiya Direktoratligi, 2020)
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Cox vacib miilahizalari, gerarverms proseslarini vo elm va texnologiya ils slagali

hadisslari basa diismak ve bunlarla bagl miihakims yiiriitmak tigiin ii¢ asas spesifik
kompetensiya toloeb olunur. Birincisi, hadiselori elmi cohatdon izah etmak
kompetensiyasidir. Bu cilir kompetensiya tiglin elmi biliklors, modellarin istifads
olunmasi hagqinda anlayislara, elmin magsadi va tatbiq olunmasinin mahiyyetins,
elmin istifade olundugu ekoloji vo sosial kontekstlara balad olmaq lazimdir. Tkinci
kompetensiya elmi arasdirma layihalarini tortib etmoak vo giymatlondirmak, elmi
molumat va siibutlar: tonqidi sokilde sorh etmakdir: bu, tadgigatin miisyyean olunan
magsada xidmat etmasi, neca tokmillosdirilmasi, naticoyoniimlii olmas: {i¢lin miivafiq
prosedurlarm istifade olunmasi kimi meaqamlari nezers almaq seristesidir. Ugiincii
kompetensiya qorar qebulu ve fealiyyat zamam elmi melumati arasdirmag,
giymsatlendirmak ve tetbiq etmakdir.

19. Beloco, PISA 2025-do 15 yash sagirdler tigiin tebist elmlorinin todris
edilmasi prosesinin naticalari ti¢ kompetensiya soklinds codvel 1-da tesvir olunur.
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Cadval 1. Tobiat elmlari iizra kompetensiyalar

Tabiat elmlari iizro kompetensiyalar: PISA 2025 ¢oarciva sanadinda verilmis
toriflor

Tebiat elmlarinin tedris edildiyi sexslar elm, dayanaqliliq ve
foaliyyatlorin icra edilmasi {i¢iin texnologiyanin rolu haqqinda
miizakiralords istirak ede bilarlar. Bunun ti¢iin asagidaki
kompetensiyalar zaruridir:

1. Hadisalari elmi cohatdan izah edir:

Sagirdler miixtalif tabii ve texnoloji hadisalari taniyir, tatbiq

edir vo bunlarin izahi vero bilir.

2. Elmi arasdirma layihalarini tartib edir vo
qiymatlandirir, elmi malumat vs siibutlarn tonqidi

sokilda sarh edir:

Sagirdlor problemlori ve mosslalori elmi prizmadan
giymaotlendirir, elmi mealumatlara tonqgidi yanasma niimaniyis

etdirir vo bunlar1 serh edir.

3. Qarar gabulu vo faaliyyat zamani elmi malumat: arasdirr,
qiymatlondirir ve tetbiq edir:
Sagirdler diinya, region, eloco do soxsi masalalari ilo bagh elmi
molumatlar1 olde edir vo bu melumatlarin etibarliligini,
burdak: catismayan meqamlari vo saxsi ve ictimai qorarlar

ti¢lin istifade olunma imkanlarmi qiymstlondirir

Biitiin bu kompetensiyalarin tomalini elmi biliklar tagkil edir (cadval 2). Masalan,
har hansi bir hadisenin elmi cohatdan izah edilmasi ii¢lin zaruri imumi biliklars,
eloca do izahlara ve bunlarin haqiqiliyini sertlondiren dalillars ehtiyac hiss olunur.
Tkinci ve {igiincii kompetensiyalar {igiin sadaca olaraq bilidiklerimiz kifayet etmir.
Bu kompetensiyalar elmi biliklerin nece alda olunmasi ve bunlarin ne daracada
etibarli olmasinin derk edilmasi miistovisinde nezers almmalidir. Buna gora do

‘tobiat elmlarinin mahiyyati’ (Lederman, 2006), ‘tobist elmlari ilo bagl ideyalar’
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(Millar & Osborne, 1998) va ya son zamanlarda daha ¢ox seslenan “tabiat elmlarg ilo
bagl praktikalar’ (Milli Tadqgiqat Surasi, 2012) kimi anlayislara xtisusi diqqgst
yetirilir. Elmi arasdirmalar1 sortlondiren xiisusiyyetlori basa diismoak ve
miiayyanlagdirmak tig¢lin elmi biliklorin slds edilmasi magqsadils istifads edilon
forgli metod vo praktikalarin tomsli olan standart prosedurlar hagqinda mealumat -
prosedural bilik teleb olunur. Nehayet, kompetensiyalar ticiin epistomoloji biliklor
do shamiyyat kasb edir. Epistomoloji biliklor 6ziinds timumi elmi arasdrimalar tiglin
icra edilen praktikalarin mentiqini, slds edilon elmi biliklsrin statusunu, nazariyys,
hipoteza, faktlar kimi asas terminlorin menasini, fikir birliyinin shemiyyatini,
miitexassislorin bacariq ve seristesini miihakima etma yollarinin dark edilmasini,
elmi malumatlarin geyri-miivafiq sokilds istifads ve toaqdim olunmasmm gavramlmasin
ve miivafiq hall yollarimin ve cavablarm tapilmasi tigiin lazimi elmi biliklerin istifade
olunmasi kimi anlayislari ehtiva edir.

21. Elmi sorgu ve aragdirmalar {i¢iin zaruri olan sgertlarin miiayysn
edilmosi, iddialarin ssaslandirilmas: tigiin istifade olunan miivafiq prosedurlarin
dayarlondirilmasi ve elmi iddialar ve dslillar, deyarler ve ya iqtisadi masalalorin
shamiyyoetini forqlondirmak sadacs timumi bilikler kontekstinda bas vermir — bunun
liclin prosedural ve epsitomolji biliklor do vacibdir. Tebiat elmlarinin todrisi ve
naticoyoniimliilitk miistavisinde yuxarida geyd edilon malumat ona gors vacibdir ki,
insanlar real hayatda biliklori elmi arasdirmalar apararaq yox, kitabxana ve internet
kimi miixtalif manbalarden istifade edarak alds edirlor. Elmi hesabatlarda ve miiasir
kiitlovi informasiya vasitslorinde aks olunan mealumatlarin va sesloendirilon iddialarin
miivafigliyi ve haqgigets uygun olmasi ancaq prosedural, epistomoloji ve timumi
biliklar vasitasile siibut oluna bilar.
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Cadval 2: Elmi biliklar

Elmi biliklar: PISA 2025 ¢ar¢iva sanadinda verilmis tarif

Bu senadds elmi bilikler ii¢ ayri, eyni zamanda bir-bir ilo slagali {ig
elementin macmusu formasinda teqdim edilir. Bunlardan birincisi ve
daha ¢ox malum olan1 diinya haqqinda faktlar, mafthumlar, ideyalar vo
nazariyyelerle slagali biliklardir. Masslen, bitkilerin isiq, su ve karbon
dioksiddan istifade etmakls kompleks birlosmalari nece sintez etmasi vo
s. Bu bilik novii “iimumi biliklar” kimi saciyyelandirilir.

“Prosedural biliklar” alimlarin elmi biliklari alds etmalari ti¢ilin istifada
etdiklori prosedurlar haqqinda biliklordir. Bu, sehvlerin minimuma
endirilmasi, geyri-miioyyenliklorin aradan qaldirilmasi, dsyisenlarin
idare edilmasi, malumat miibadilasi ve diger standart prosedurlar kimi
empirik sorgularin ssaslandig1 praktikalar ve mafthumlar haqqinda
biliklerdir. (Millar, Lubben, Gott, & Duggan, 1995) Biitiin bunlar
“dalillor konsepti” macmusu olaraq toqdim olunur (Gott, Duggan, &
Roberts, 2008).

Bunlarin fovqiinds, elmi bir praktika olaraq derk etmoak {igiin
“epistomoloji bilik” ds vacibdir. Bu név elmds biliklsrin alds edilmasi
tclin zaruri olan osas anlayislari ehtiva edir. (Duschl, 2007) Bura
miisahidalorin,  neazariyyelorin,  hipotezalarin,  modellorin  va
arqumentlorin elmi foaliyyatlordaki rolu, elmi arasdirmalara tekan veran
doyarlor ve masalaler, elmi sorgularin miixtslif formalarimin gabul
edilmasi ve malumatlarin etibarli olmasi tiglin miitexassis raylerinin vo
tikir birliyinin shemiyysti haqqinda anlayislar daxildir.

Bunlar haqqinda daha tofsilatli melumatlara 6,7 ve 8-ci codvellerdas rast
golinacak.

22. Bu ¢orcive senadinde diqget morkezinde saxlanilan g
kompetensiyanin formalasmasinda yuxarida qgeyd olunan bilik ndvlerinin
hamisina ehtiyac duyulur. Bu ssbsbden do PISA 2025-de 15 yash sagirdlerin
soxsi, lokal, milli ve qlobal kontekstlorde bu kompetensiyalari nece niimayis
etdirmalari giymoetlendirilecek. Bu, esasen, moakteb todris proqramlarindak:
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yanasmalardan forqlonir. Belo ki, tobiat elmlarinin tadrisi tiglin haz1rla|nan
programlarda asas digget imumi malumatlara yonoldilir. Bu ¢ercive senadinds ise
biliklers miiasir cemiyystds insanlarin ehtiyaclar1 miistevisinde daha genis
aspektdan yanasilib.

23. Olavas olaraq, kompetensiya asash bu yanasma sagirdlsrin qeyd edilon

kompetensiyalar1 niimayis etdirmsaleri tgiin stimul yaradir. Sagirdlerin elms

miinasibatlari, 6zlerini bu proseslorin torkib hissesi hesab etmsalari daha slave

fealiyyatlor ii¢lin motivasiya manbayi olur. (Osborne, Simon va Collins, 2003;

Moote, Archer vo hoamkarlari, 2020).

24, Yuxarida geyd edilenlarls yanagi, tebist elmlarinin tedrisi naticesinda
tolebalarin miixtalif vaziyyeterds secim etmsalarine komoak edacok kompetensiyalar
formalagmalidir. Bu ciir fealiyystlar, masalon: bazi heyvan ve bitki novlerin miihafize
olunmasi proseslarina calb olunmagq ve ya dayarlsrs ve spesifik meyarlara gore bazi
mohsullardan imtina etmak hom fordlsrin 6zlori, hem ds aile tizvleri ilo bagh ola
bilor. Comiyystde maariflonme aparmaq, straf miihit problemlarinin halli tigiin
tokliflor irali stirmak insanlarin birlikds faaliyyetini sartlondirir. Bu ciir fealliyyatlorin
icras1 tigtin miixtalif biliklarin teleb olunmasi ils yanasi, toklif olunan hall yollarimin
naticoyoniimlii olmasina inam da olmalidur. Insanlar hom fordi, hom do kollektiv
problemlarin hallina tohfs vermak bacarigina malik olmalarina inanmalidirlar.

25. Tobiat elmlarinin tadrisina calb olunan sagirdler, adatan, elma vo atraf
miihite maraq duyurlar, elm, saglamlig, texnologiya ve dayaniqliliq mévzularinda
miizakiralare calb olunurlar ve tebist elmlarinin real hayatdaki hadisalarls slagasini
va uygunlugunu dark edirler. Bu saxslarin boyiik bir qismi gelocok hoayatlarinda
elmi foaliyyoatlara colb olunmayacaqlar, amma onlar basa diistirler ki, tebiat elmloari,
texnologiya ve artasdirmalar miiasir dovriin telebidir va bizim diisiince terzimiz ve
miixtalif sahslor ile birbasa baghdir. Bu ciir yanasmalar forqli geyri-koqgnitiv
sorgular vasitasile giymatlondirilir.

Diagram 1-do tobiat elmlarinin tadrisi, naticelor ve qarsiligh slagalar
tumumilasdirilmisdir.
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Diaqram 1. PISA 2025 tobiat elmlarinin qiymatloandirilmasi ¢arciva sanadi

e 7 Bilik
- »  Umumi
p . * Prosedural
y’ N « Epistomoloji
y Telab olunan kompetensiyalar A 4
Kont'ekstlar * Hadisaleri elmi cahatden izah edir
*  Soxsi | \
* Lokal T | +  Elmi arasdirma layihalerini tartib edir &=
* Qlobal tetebadinis | va giymstlandirir, elmi mslumat ve \
\ subutlari tenqgidi sakilde sarh edir |
\ y \ / - -
- - \ * Qarar gebulu va faaliyyat zamani 4 » . D
\ elmi malumati aragdirir, giymatlandirir 4 ( Elmi identivlik \
A va tatbiq edir y * Elmi biliklar, tacriibalar,
\\ / manbalar va
T ) epistomolki inanclar
e > * Minasibat
T + Otraf mihitla bagh
maairflanma, maraglar
va calb olunma
L\\_r_r 4
Izahedici qeydlar
27. Tebiat ve yer elmlarinin tedrisine calb olunan 15 yash sagirdlerin PISA

2025 vasitesile giymatlendirilmasinin daha aydin gavranilmasi {iglin asagidaki
geydlar taqdim olunur.

a PISA tabiat elmlari giymatlondirilmasinda elmi biliklerin giindslik hayatda
totbiq olunmasi bacariqglarina xiisusi diqqgst yetirilir.

b. Xtsusile vurgulanmalidir ki, PISA 2025-de 15 yash sagirdlerin elmi
konsepsiya ve ideyalar (iimumi biliklar), biitiin elmi sorgular tigiin istifads olunan
prosedur ve strategiyalar (prosedural bilik) ve biitiin bu faaliyyatlarin elmda neca
asaslandirlmas1 ve siibut olunmasi yollar1 (epistomoloji bilik) haqqinda
yiyealandikleri gliman edilon biliklor asasinda kompetensiyalar giymatlondirilacok.

c. Sonuncu meaqam olaraq o da geyd edilmalidir ki, bu senadds istifads olunan
‘tobiat’ termini canli ve cansiz varliglarla ve ya maddi diinyada basa veran
hadiselorle alagali anlayislar: ehtiva edir.

Bu senadds “tebiat elmlari” termini ils fizika, kimya, biologiya, tobiat, yer elmlari
kimi fonlor {imumilogdirilmis formada toqdim olunur. Insanlarla alagpli
problemloarin hall olunmasma tohfs veran sistemli yanasmanin daha genis menada
toqdim olunmas: {igilin ise “texnologiya” termininden istifads olunur. Bura insanlar
torofinden hazirlanan biitiin sitemlar ve proseslor daxil oldugundan bu termin
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sadace miiasir kompiiterlor vo hesablama cihazlarinin timumilagdirilmasi kimi |dar
gorcivade mnezars almmamalidir. Texnologiya miithondislerin bageriyyetin
ehtiyaclarina cavab vermok f{iciin tebist ve insan davramslari haqqqmdaki
anlayislardan istifade edarek yeni hoall yollar1 taklif etmalori naticasinds yaranur.
Bozi Olkelards, xiisusilo, ABS-da “mithandislik” sozii alternativ soz kimi taqdim
olunur.

€. Elmi problemlorin hsll olunmas: {igiin tsleb olunan bilik va
kompetensiyalar sadace tebiat elmlari ilo mehdudlagmur. Iqtisadiyyat, siyasi elmlor,
psixologiya va antropologiya da miivafiq, etik, adalstli ve gslacekyoniimlii hall
yollarina nail olmagq tiglin vacib tinstirlerdir. Bununla bels, bu qgiymatlendirmads
spesifik olaraq tebiat elmlari sahasindeki kompetensiyalara diqqgst yetirilacok.

Otraf miihitls baglh hisseds ti¢ termindan istifads olunur — “straf miihit’, ‘ekologiya’
va ‘sosial-ekologiya’. Bu terminlerin ifads etdiyi menalar ortaq olsa da, “atraf
miihit” sozii elmi ekologiya da daxil olmaqla bunlar1 6ziinds oks etdirir.
“Ekologiya” termini daha konkret menami ifads edir, ¢linki burada miuxtelif
ekosistemlar arasinda, elaco do ekosistemlorin daxilinda slaga arasdirilir. “Sosial-
ekologiya” termini su hovzalarinin, kand tesarriifatlarinin ve sahar icmalarinin
dayaniqli idars edilmesi kimi otraf miihitlo bagli problemlsr, bdhranlar
miistovisinds insan ve tabii sistemlar arasindak: alageni daha genis perspektivden
izah edir. (Young ve hamkarlari., 2006; Eisemmenger et al., 2020)

Tabiat elmloari iizro kompetensiyalar: Osaslandirilmis izahlar

28. Bu hissads ti¢ kompetensiya daha genis tehlils celb olunmagla tebist
elmlarinin tadrisinds bunlarm niye shemiyystli hesab edilmasi izah olunacagq.

Kompetensiya 1: Hadisalari elmi cohatdan izah edir

29. Tebiat elmlarinin an boyiik nailiyysti Yer kiiresinin 6z oxu atrafinda
donmasi ile gece ve gilindiiziin yaranmasi ve ya gozle goriinmayen
mikroorqanizmlarin  xostolikloro  sebeb  olmasi kimi tebist haqqinda
tosavviirlerimizin deyismaesine sebab olan nazariyyelerin irsli siirtilmesidir. Slava
olaraqg, bu ciir biliklar xastaliklorin garsisinin alinmasi ve diinyanin har terafinds
kommunikasiyanin yaradilmas: kimi vacib islorin yerina yetirilmasi {iglin zaruri
olan texnologiyanin inkisafina tekan verib. Ona gore de maddi diinyada bas veran
tobii hadisalori izah etmok kompetensiyasi tobiat elmlori vasitesilo Oyradilon
ideyalarla birbasa slagalidir. (Harlen, 2010)

30. Elmi, texnoloji ve atraf miihitle bagh hadiselorin, anlayislarin izahi

sadace nazeriyyalorin, izahlarm, informasiyanin ve faktlarin (iimumi biliklorin)
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xat1|r1anmas1 va istifadasi ilo miimkiin olmur. Elmi izahlarin verilmasi zamani bu ctir
biliklerin nece alde olunmas1 haqqinda moalumatlara sahib olmaq vacibdir. Bu
kompetensiyanin formalasmasi {i¢iin sagirdlor moalumatlarin alds edilmasinda
istifads olunan standart prosedurlar ve praktikalar (prosedural bilik) ve ortaya ¢ixan
biliklerin ssaslandirilmasinda bu proseslarin rolu ve funksiyalari (epistomoloji bilik)
haqqinda anlayislara sahib olmalidirlar.

31. Hadisalori izah etmak qabiliyyati atom, hiiceyrs, kimyovi reaksiyalar
kimi gozle goriinmasi miimkiin olmayan canlilarin, hissaciklerin, proseslarin
soklini ¢okmoak vo goriinen varliq ve ya asyalarin dalillar asasinda modellarini
niimayis etdirmoak bacarig1 ilo miisayst olunur. (Braaten & Windschitl, 2011)
Masalon, yeni viruslarmn neco amoalo golmoesi ve kimyovi elementlsrin dovri
codvelindaki yerlarine asasen elementlarin xiisusiyystlori arasindaki forqlari izah
etmok tokamiil nazeriyyesine uygun ola bilor. Izahlar, adeten, hadiselorin
nazoriyyalor ve modellor ilo slagalondirilmasi miistovisinde teqdim olunur.
Molekulyar kinetik nezariyye ve Nyuton qanunlar1 kimi nazariyye ve modellar
gorcgivasinde ¢ox masalalarin izahini tapmagq olar. Sads ve ya miixtelif arqumentlar
tolob olundugu {iciin izahlar miirakkeb ola biler. Masalen, goyqursaginin giinas
stalarinin  yagis damcilarinda ve ya dumanda oks olunmas: noaticesinda
yaranmasini izah etmak sads hesab edilo bilor. Amma biz eyni prosesi dispersiya,
daxili aks olunma va refraksiya prinsiplorindan, elacoe deo goyqursagmin formasini
va movqeyini gostarmek moaqgsadile miixtalif diaqramlardan istifade etmaklo daha
miirokkab sokilde izah ede bilerik. Biologiyada miixtslif yasayis yerlarinds
miisahide olan novler arasindaki farqleri izah etmoak tigiin struktur, funksiya ve
adaptasiya prinsiplarinden istifads olunur.

32. [zahlar sarti ve ya miicerrad olduqda dalillar irali siiriilmali, (Berland
& Reiser, 2008) hamin izahlarin daqiqliyi ile bagli mithakimaler ytirtidilmsalidir
(Osborne and Patterson, 2011). Ehtimallar ve toklif olunan hall yollar1 nazariyyalar,
moafhumlar va ya dalillar ¢arcivesinds arqumentlarls asaslandirilmalidir. Masalen,
hans1 agyalarin batmayaraq suyun iizerinds qalmasi ile bagh ehtimal yiirtitmak
ticlin nisbi sixliq hagqinda biliys sahib olmaq miitlaqdir. Bu bilik sayeasinda hall
yolunu tapmaq miimkiin olar. Bu kompetensiyanin asas elementlorinden biri da
elmi biliklerin comiyyst ve fordlar ii¢lin shemiyyatini izah etmakdir. Suya qenaat
edilmosi ticiin buxarlanmanin noazarat altinda saxlanilmasi ilo noticolonon asas
strategiyalarin izah edilmasi buna niimuns ola bilar.

33. [zahlarin verilmasi, adaton, model asasli miithakima talob edir. (Lehrer
& Schauble, 2006) Bazi hallarda bu ciir modellar reallig1 tam moenas: il oks
etdirmir. Masalen, Bor atom modeli atomla bagli menzarani tam oks etdirmir. Eyni
zamanda, Mendel qganunundaki irsi olamsatlerin nesilden-nesile oOtiirtilmasi

prinsipleri natamamdir. Ideal qazin hal tenliyi sadace kimlarase gors idealdir. Bu
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ciir modellardan istifads olunur, ¢iinki onlar “kifayst geder dogrudur”. (Elgin, 2(|)1 7)
Onu da geyd edak ki, bu modellar diaqram, fiqur ve riyazi disturlarin istifada
edilmasi naticesinds ortaya ¢ixar (Tytler& Prain, 2018). Bunlarin nayi ve necs izah
etmosi vo asas moehdudiyyetleri vurgulanmalidir. Elektrik carayani, adaten,
“borudan suyun axmas1” kimi teqdim olunur. Bu, ampermetrin funksiyasmin izah
edilmasi baximindan maqgbul olsa da, diiymanin basildigl anda isigin yanmasini
acgiglamagq tiglin gqaneedici izah deyil. Buna gora de modellarin mahiyyatinin, elaca
do bunlarin miivafiq izahlarin tamin edilmasindaki rolunun derk edilmasi vacib
tolim naticalarindan biridir. Slave olaraq, bir ¢ox izahlarin daha aydin olmas: tigiin
sistemlar, onlarin elementlari, iglim dayisikliyi, suyun ¢irklonmasi, plastik kimi
proseslarin qarsiligh alagesi ve bunlarin ekosistema olan tasirlori basa diisiilmalidir.
34. Bu moagsadlo alimlor elektronlar, genlor, molekullar, elementlar,
birlosmalar kimi forqli anlayis ve mathumlari, eloco ds boytik bir gismi miicerrad
olan istilik, axin, siirat konsepsiyalarini (Ogborn et al., 1996) bir vehdat olaraq
diistinerak yeni bir yanasma ireli siiriiblor. Yuxarida qgeyd edilenlerden riyazi
deduksiya, tecriibe moagqsedli tedqiqatlarin, hipotezalarin modellssdirilmasi,
kateqoriyalama ve siniflondirilmanin hayata kegirilmasi, foerziyyslorin irali
siiriilmosi, statistik yanasma va tekamdtil proseslari (Crombie, 1994) kontekstlorinda
ti¢ arqument formasi (induksiya, deduksiya ve abduksiya) nszars alinmaqgla maddi
alom ilo alagali izahedici modellarin hazirlanmasinda istifade olunur.

Kompetensiya 2: Elmi arasdirma layihalarini tortib edir va
qiymatlandirir, elmi malumat ve siibutlarn tenqidi sakilds sarh edir

35. Tobiat elmlari sagirdlarin tebii hadisaler, yeniicad ve kasflor haqqinda
elmi arasdirmalarm shamiyyoetini daha da yaxsi basa diismesine komok edir.
(Ziman, 1979; Longino, 1990; Oreskes 2019) Tobistin vo maddi alomin arasdirilmasi
bir neco formada hoyata kegirilo bilor. Bura miixtalif novlerin, gayalarin ve ya
maddolerin miisyyan olunmas: — tesnifatlandirma prosesi do daxildir. Miixtalif
doyisenlorin miisyyen olunaraq nezerden keciridiyi tocriibalorde diizgiin
asaslandirilmis hipotezalar stnaqdan kegirilir. Simulyasiya ve modellagdirma ils iss
miisahids oluna bilen veziyyetlars zidd olan nazari ideyalarin yoxlanilmasi hayata
kecirilir.

36.  Miisahida vo tacriiba ile alds olunan mealumatlar iki funksiyaya xidmat
edir. Ik olaraq, bunlar ehtimallarin irsli siiriilmasi ii¢iin zomin yaradan modeli vo
izahedici hipotezalarin ortaya ¢ixmasina sebab olan miisahidalarin mahiyyatini tize
¢ixarir. Ikincisi, tocriibalar va bu tacriibalorin naticesi olaraq alde edilon malumatlar

yeni hipoteza ve modellar miistovisinds irali siirtilon ehtimallarin tasdiq edilmasi
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ticlin vacibdir.

37. Alimlar nadir hallarda tak iglayirlor. Onlar, adaten, yerli ve xarici
hamkarlarmin calb olundugu tedqgiqat komandalarmin tizvii olurlar. Yeni biliklor
hemiges garti mahiyyetda olur, bu sebabdon diger miitoxessisler, masalon rayciler
torofinden ciddi arasdirildiqdan sonra osassiz da hesab edils biler. Miitaxassis
roylarinin verilmasi elmi biliklerin obyektiv olmasindan amin olmaq tigiin elmi
ictimaiyyotde yaradilan formal mexanizmdir. (Longino, 1990) Belo ki, alimlor
genaoto goaldikleri noticelori, olde etdiklori dslillori ssaslandirmaq {tigiin istifads
etdiklori metodlar1 derc etmak vo bunlarla bagh hesabat vermok chdsliyi gotiirtiblar.
Bununla da hamin naticalar ya tosdiqini tapir ve ya aksi siibut olunur.

38. Bununla bels, 6l¢gma, dagiqlasdirma proseslari he¢ do hamise daqiq
olmur va bu ve ya diger deraceds sehv ehtimali miimkiindiir. Sirf bu sebabdan
geyri-miiayyenliklorin aradan qaldirilmasi tigtin alimler vaxtlarmimn boyiik bir
gismini 6l¢gme proseslarini tokrar etmoayso, forqli niimunslar tapmaga, daqiq cihazlar
hazirlamaga, naticalerin diizgiin olmasini gartlondiren statistika texnikalarmdan
istifade etmoaya hasr edirlor. Malumatlar bir daha tshlils celb olunur, yeniden
nazardan kegirilir ve miivafiq tisullar segilir. Bu prosesde ehtimallar miistavisinda
naticelorin sorh edilmasinin, gqiymatlondirilmasinin ve alternativ izahlarmn
mimkiinliiyliniin nazarden kecirilmasi vacibdir. Ona gore do sagirdlor basa
diismalidirler ki, he¢ bir 6l¢ma, daqgiqlosdirma prosesi daqiq deyil ve sehvlarin
minimuma endirilmesi {iglin prosesi tokrar etmok, ortalama ¢ixarmaq, lazimsiz
elementlari lIagv etmak kimi standart metodlardan istifade etmak lazimdr.

39. Olgma prosesinde qeyri-miiayyenlik olduqda netico ilo bagh
miinasibat ehtimallar osasinda ifade edilir. Alimlor har iddiaya miisyyen
ehtimallar ¢argivesinda yanasirlar: 51% aminlik diiz olma ehtimalinin sshv olma
ehtimalindan 1 faiz ¢ox olmasi ve ya 99.99% eminlik ise bir iddianin dogru olma
ehtimalinin yiiksak olmasi menasina golir. Bu cilir yanasma alimlere ham geyri-
miioyyonliklo bagh fikirlorini ifades etmok imkani verir, hom do yeni dalillarin
ortaya ¢ixmasindan sonra fikirlerini dayismok {i¢lin serait yaradir. Qoarar vermok
prosesinda bu ve ya diger deracads geyri-miiayyonlik qagilmazdir. Elmda 100%-lik
tominatin verilmomasi “Nboticelora hamise siibho ilo yanasilmalidir” teessiiratt
yaratmamalidir. Naticelords fikir birliyinin deracasi (masslen, iqlim dayisikliyi ilo
bagh fikir birliyi) potensial faaliyyatlari sartlondirir. (Oreskes, 2004) Biitiin foerdlar
naticalar asasinda aminliyin tomin edilmasini elmin giicii kimi dork etmolidirlor. Onlar
hom da naticalarin alds edilmasi tiglin sonsuz yollarin olmasini gebul etmalidirlar.
Genigmiqyash tedqiqat proqgramlarinda eyni naticaloerin alde edilmasi bir daha
stibut edir ki, naticolorin tosadiifon alds edilmasi, demok olar ki, miimkiin deyil.
Biitiin bunlar prosedural bilik sayesinde miimkiin olur.
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40. Dalillarin giymatlondirilmesi ti¢lin normal distribusiya anlayl§1| Vo
“ortalama” vo “ortada yerloson” mafhumlari arasinda forq basa diisiilmalidir. Slava
olarag, sahvlarin ve geyri-miayyanliyin gosterilmasi ligiin dayisenlarin qrafik
formasinda taqdim olunmasina tistiinliik verilir ve comiyyat arasinda tezadlarin vo
forqli diistince terzine malik insanlarm movcud olmasi da gebul olunur. Har kas
basa diismalidir ki, niimunalar boyiik hacmds olsa va daha genis aspekti shato etso,
sohv ehtimal1 bir o gadar az olar. Tabiat elmlarini dyrenen sagirdler bu prinsipi slds
rohbar tutmaqla statistik melumatlarla bagli miihakime aparmaq bacarigia malik
olmalidirlar. Onlar hamginin basa diismalidir ki, elmda tosadiifen ortaya ¢ixmis
molumatlar yox, dalillarle siibut olmus konsepsiyalar shamiyyatli hesab edilir. 15
yasli sagirdlar har hansi istisna veziyyatin, masslen “Kiminse nenasi 98 il yasayib va
gunda 28 siqaret ¢okib” kimi arqumentlarden istifade olunmasimin magbul hesab
edilmamisini basa diismalidirlar.

41. Tebiat elmlari ssbab-natice slagesinin miisyyen olunmas tigiin zaruri
moantiqi arqumentlarin tomoli olan daqiqlesdirmalar ve s. prosedurlar: temin edir.
Bu ciir daqgiqlesdirmalar alimlara imkan yaradir ki, miiayyan olunan naticalardas har
hans: bir dayisikliyin basqa spesifik xiisusiyyatde doyisikliye yol a¢masi ilo bagh
iddialar irali siirstinlar. Bu ciir metodlardan istifads edilmadikds geyri-qenaatboxs
naticelor ortaya ¢ixir. Miivafiq izahedici modellar ds sebab-natice slagesinin giiclii
tomoali hesab edilo bilor. Masalon, en dairesi va dari xar¢ongi arasindaki slage
ultrabandvsoyi siilarin hiiceyralore olan tosiri ilo izah edilir. Alimlar tocriibs tiglin
davat olunan gexslarin hansi qruplarda temsil olunmadig bilinmadikds tacriibaya
colb olunan ve tecriiba aparan sexslarin naticeye tesir etma imkanlarinin olmamasi
ilo bagl iddialar irsli stira bilarlar. Bu gabilden olan yanasmalar tebist elmlarinin
tomaolini tegkil edir ve 15 yash sagirdler bu ideyalar1 daerk etmali vo elmi naticalarin
asaslandirilmasinda bunlarm nece shemiyyast kesb etdiyini basa diismalidirler.

42. Bununla bels, biitiin elmi proseslor bu miistovide hoayata kegirilmir.
Boazi alimlar hayatlarinin boytik hissesini riyaziyyatla slagsli olan izahedici modellar
hazirlamaqla masa basinda kegirirlar. Taksonomist, ekoloq ve epidemiologlar kimi
alimlordan ibarat digar bir qrup ise bu ciir izahlarin tebiatds tesdiqini sartlondiran
qarsihgh slage ve numunsleri miisyyen etmoak prosesine cslb olunurlar.
Astrofizikler, iglim miitexassislari ve geologlar tebistda tacriibaler apara bilmirler.
Bunun avazine, onlar daha tofsilath miisahidalor aparib melumatlar toplamagqla
miivafiq izahalar verirlor vo irali siiriilon dalillor ii¢lin an maqgbul hipotezalar:
miisyyan edarak arqumentlor toqdim edirlor. Bu noqteyi-nezerden ds elmds
istifads edilon metodlarin miixtalifliyi hagqinda maslumath olmaq vatendaslar ticiin
vacibdir. Tebiat elmlarinin tedris olundugu sexslar sebab ve qarsiligli slageni da
forqlandirmayi bacarmalidir. Maselan, dondurma satis1 ve kopakbaliglarinin 6liimii

yayda daha genis viisat alsa da, bunlar arasinda heg bir alage yoxdur, amma ag ciyer
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xostaliklori va siqaret ¢cokma arasinda slage movcuddur.

43 Bu kompetensiyanin formalasmas: ficlin daha genis yayilmis
prosedurlar ve praktikalar (prosedural bilik) veo ireli siirtilmiis iddialarm
asaslandirilmasi tiglin bu prosedurlarmn funksiyas:1 (epistomoloji bilik) hagqinda
anlayislara sahib olmaq lazimdir. Bu kompetensiya ticiin eyni zamanda miivafiq
mosalelorin miisayyan olunmasi, deayerlondirilmasi ve naticalerin sarh edilmasi
fonunda iimumi biliklara ds ehtiyac var. Prosedural ve epistomoloji bilik iki
funksiyaya xidmsat edir. Birincisi, bu cilir biliklor fordlorin elmi arasdirmalar:
giymetlondirmslari, miivafiq prosedurlara smal etmolori ve nsaticelerin etibarl
olmast ilo bagli miithakima yiiriitmalari baximindan zaruridir. Tkincisi, bu biliklera
sahib fordlor elmi problemlorin miivafiq sokilde arasdirihib-arasdirilmamasimi
imumi olaraq qiymatlandire bilerloer.
44, Elmi faktlarin sorh edilmasi tobiat elmlarinin tadrisi kontekstinda ¢ox
shamiyyat kasb etdiyindan dar ¢arcivada olsa bels, biitiin sagirdlerin prosesls bagh
anlayislar1 olmalidir. Faktlarin, malumatlarin sorhi ilk olaraq sablonlari, diagramlari,
codvoelleri, dairavi grafikleri nezarden kegirmak va ya sinifdaki sagirdlerin boylari,
saclarinin va ya gozlorinin ranglori ve ya moaktab hayatinde miisahide edilon
canlilarin saylar1 ile bagh tetbiq edilon Venn diagrammnin tohlil edilmasi ile baglayir.
Daha yiiksak soviyyadoe ise bunun tglin kompleks molumatlar, analitik alotlarin
istifade olunmasi, modellar, statistik tohlillor, osas hesablama modellori vo
algoritmlori tiglin nazards tutulan miirokkab analiz vasitalari teleb olunur.

45, Miirakkab malumatlarin tshlil ve gerh olunmasi, eloco ds
dayarlendirilmasi talsb olunduqda onlar, adstan, vizual ve qrafik formalar1 seklinds
togqdim olunur. Sagirdler tebist elmlarini dyronmaklse moelumatlarm miixtalif
formalarda teqdim olunmasimni, bu prosesde miisahide olunan snenavi sahvlari
fergloendirmayi bilmslidirlor. Onlar sads yazili matnler, diaqramlar ve qrafik
formalar arasinda slagealondirmeni yerins yetirs bilmalidirlar. Bu bilik ve anlayislar
etibarli vo asasl dalillorin noys asasen yaranmasini ve faktlarin, melumatlarin necs
toqdim olunmasini baga diismak ii¢iin shamiyyat kesb edir. Insanlarin malumatlar:
daha aydin basa diismalarine komak etmak maqsadils alimlar bazan bunlar: grafik,
coadval saklinds va ya daha miirekkeb simulyasiyalarda ve ya 3D formatinda taqdim
edirlor. Biitiin alagaler va ya formalar miisyyen standartlara ssaslanmalidur.

46. Har hanst malumat: alds etmak {i¢iin insanlar sadace totbiq olunan
prosedurlarla kifaystlonmoemalidirlor. Onlar olave anlayis ve bilikloro malik
olmalidirlar. Bels ki, onlar hemin prosedurlarin miivafiq olmasi ve ya iddialarin
asaslandirilmas: ilo bagli miithakime yiiriitmayi bacarmalidirlar (epistomoloji
bilik). Masalan, bazi melumatlar miixtslif yollarla sarh oluna bilar. Ona gore da
an miinasib natice ti¢lin asaslandirma va teniqidi yanasma ¢ox vacibdir. Har hansi
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bir nazariyyenin yeni olmasini ve ya avvalki malumatlarin farqli formatda yenildan
sorh edilerak toqdim olunmasmi miisyyen etmak {iglin alimler ve texnoloqlar
asaslandirma metoduna iistiinliik verirlor. Buna gore de alimler arasinda fikir
ayriign normal qarsilanmalidir. 9slinds, ¢ox insan empirik dalillori pegekar
alimlarin fealiyyatindaki asas meyar kimi giymatlondirse ds, hamin dalillora gars:
tonqidi ve siibhali yanasma niimayis etdirils bilar.

47. Bu kompetensiyanin formalasmas: fi¢iin miivafiq elmi suallar
sorusmagq, lazimi tacriibalorin vo miisahidalorin hoyata kecirilmasi tigiin elmi
ideyalardan istifads etmoak, malumatlari, faktlar: tehlil ve sarh etmak, eyni zamanda
molumatlarin an yaxsi sokilde serh olunmasimmin dayerlendirilmasi ticiin tenqgidi
yanasma niimayis etdirmak ve miizakiralora calb etmsk kimi bacariglar telsb
olunur. (Ford, 2008) Tebiat elmlarinin comiyyet tizvlarinin istirak: ile praktikalar
macmusu olmasi ideyast son 40 ilds tarixcilerin, filosoflarin, psixologlarm ve
sosiologlarin esarlerinde 6z oksini tapmisdir. Tabist elmlarinin ortaq praktikalar
macmusu kimi toqdim olunmas: bir daha onu gosterir ki, nazariyyelerin irali
sirtilmasi, osaslandirilmasi ve sinaqdan kegirilmasi istirak¢t ve miiassisalor
sobokasinin calb olundugu genismiqyasl faaliyyetlarin bir komponenti (Longino,
2002), dinlomae va danisma sahslarinds ixtisaslasma (Halliday ve Martin, 1993;
Lemke, 1990), sistemlorin ve hadiselorin toqdimati ii¢lin modellarin
tokmillasdirilmasi (Nersessian, 2008), ehtimallarin irali siirtilmosi (Crombie, 1994)
va tocriibs vo ya miisahide yolu ile hipotezalarin yoxlanilmasma imkan veran
vasitoelorin miiayyon edilmasi (Giere et al., 2006) kimi nozars alinmalhdir.

Kompetensiya 3: Qarar gqabulu va faaliyyat zamani elmi malumati
arasdirir, qiymatlandirir va tatbiq edir

48. Hagqiqi bilikler biitiin comiyyat {iglin faydali olur. Bu giin internet
sayasinda biliklarin har kes iigiin al¢atan olmasi 20 il avval sadaca xayal idi. Umumi
olaraq, bu, miisbat tendensiyadir. Xarab olmus velosipedin neco tomir
edilmesinden tutmus sshhatimizls baglh masalalore kimi giindalik hayatimizda
qarsilasdigimiz suallara internet sayasinds cavab tapa bilerik. Internet, hamginin
ortaq maraqlar1 olan insanlar1 bir araya getirir.

49. Yuxarida geyd edilon miisbat maqamlara baxmayaraq, asash dalillorle
siibut olunmayan vo ya sehv olmasi tesdiq olunmayan, “elmi” olmas: iddia olunan
molumatlarin insanlar torafinden gebul olunmasi global seviyyade narahathq
dogurur. Insanlarin Yer kiirasinin yasti olmasi, peyvondlerin autizme yol agmasi,
iglim dayisikliyi hagqinda hagigate uygun olmayan iddialara inanmasi, hagigaten,
narahatliga asas yaradir. Haqiqi biliklar biitiin comiyyat ligtin faydali hesab olunur,
amma sohv, natamam biliklor hem fardler, hem de cemiyyat iiclin tohliikslidir.
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Ma|salan, peyvandlarin zararli olmasi ideyas: sadace bu fikrs inananlar tigiin yox,
saglam olmaq ticlin peyvendden asili olan insanlar ti¢lin ds tehliikeldir. Elmi
molumatlarin slds edilmasi ve dayerlendirilmasi ti¢iin sadace konspetlar hagqinda
moalumatli olmagq kifayst etmir. Bu maqamda elm haqqinda da biliklars sahib olmaq
lazimdr.

Bu kompetensiya miistovisinde sagirdlor etibarli, deqiq elmi faktlarin neco slda
edilmasini vo bazi insanlarin maddi maraqlara goro elmi tohrif edarak saxta
molumatlar1 “elm” adi altinda tobli§ etmalarini, stibut olunmus dalillori “saxta”
adlandirmalarmi, alimler arasinda fikir birliyinin oldugu maosalslers “qeyri-
miiayyan” damgas1 vurmalarini dark etmslidirler. (Hottecke & Allchin, 2020, s. 4)
Tobiat elmlorinin sosial miihitde tocriibe edilmasi noticasinds ortaya ¢ixan epistomoloji
moalumat bunlarm basa diistilmeasine komok edir. Birincisi, tabist elmlorini dyrenan sexslar
proseslorin ardicilhq haqqmnda mslumath olmahdirlar - laboratoriyalarda tecriibaler
aparildigdan sonra naticeler elmi macmusloardes derc edilir vo ya Youtube-da niimayis
etdirilir. Tkincisi, biitiin insanlar inandiglari masalalorin tesdiq olunmasinda
maraqlidirlar. Belo ki, bazi insanlar 6zlarinin yaratdiqlar: kicik diinyalarinda
yasayirlar vo bazi xaborlor do onlarin diisiince torzini dastoklayir. Biitiin elmi
molumatlara her hansi maraqglar togqqusmasinin olmamasi, alimler arasinda fikir
birliyinin temin olunmasi ve moanbalarin etibarli hesab edilmasi kontekstinds
yanasmaq lazimdir. Yoni deyarlondirma prosesi naticalorin giymatlondirilmasi ilo
yox — bir ¢ox halda insanlarin bunun {igiin seristalari kifayst etmir — manbalarin
etibarliligmi, bunlarin tsqdim olunmasi zamanmi kommunikasiya kanallarmin
moaqgbul olmasini nazarden kegirmokls baglamalidir. Masalen, bu naticeni elan edan
soxs miivafiq saha izre pegokardirmi? Hal-hazirda arasdirmalarm naticslarines gora
sagirdlerin manbaleri qiymsetlondirma qabiliyyetlerinin genastbexs hesab
edilmadiyi bir vaxtda (Breakstone vo homkarlari, 2021) media, xiisusilo da, roqemsal
media savadlilig1 biitiin sagirdler {igiin shamiyystli hesab olunur (Hottecke &
Allchin, 2020; Kozyreva, Lewandosky & Hertwig, 2020; Bergstrom & West, 2020).

51.  Bu kompetensiyanin asas elementlarinden biri do elmin ictimai proses
oldugunu ve sahvlerin miimkiinliiytinii gebul etmakdir. Bir ¢ox hallarda sahvler
elmds norma kimi gebul olunur. (Allchin, 2012) Onu da geyd edak ki, fardi alimler
va ya arasdirma komandalar1 sehvlar eds bilerler, amma elm diinyasinda har hansi
mosals ilo bagh fikir birliyi varsa, bu maqamlar daha etibarlh hesab edilir. Bundan
alava, bu fikir birliyi diinyanin miixtslif gusslarindaki alimlarin fikirlerinin sintez
soklinde toqdim olundugu Iqlim Dayisikliyi iizro Hokiimatlorarast Panelin
hesabatinda da aks olundugu kimi miitexassisler arasindaki fikir birliyidir (Collins
& Evans, 2007; Oreskes, 2004, 2019; Selinger & Crease, 2006). EIm har kasin fikrinin
hormeot edildiyi demokratik tosisat deyil. Miivafiq sahoe tizra ixtisaslasmis soxslorin

miisyyon noticeleri sarh edersk osaslandirildii yanasmalar shemiyystli hesab
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edilir. Bu noqteyi-nazarden, imza atan gexslar peyvendler sahasinde miitoxassis
deyilss, peyvendlerin zararli olmas: iddiasi ile imzalanmis petisiyalar heg bir elmi
asas1 olmayan senadlardir.

52. Tobiat elmlarini dysranan sexsler hoamginin basa diismalidirler ki, tak
bir alimin “qeyri-adi” kasflor etmasi reallig1 aks etdirmir. Oksins, elm amakdasligin
zoaruri oldugu, alimlarin bir-birlarinin sehvlarini agkar etdiklari ictimai faaliyyotdir
(epistomoliji bilik). Elm faaliyyatlor va tonqidi yanasmalarin vehdati ¢orgivesinda
inkisaf edir. Har hansi sahada alimler arasinda fikir ayrilig1 névbeti addimlarmn
atilmasini vo yeniliklori sartlondirir (Ford, 2008). Tebiat elmlorini dyarananlar bu
sahads yeni biliklarin alds edilmasi ticiin tengidin niys vacib olmasini va xiisusils,
fikir birliyinin olmadigi meqamlarda dayisikliklerin qagilmaz oldugunu da
qgavramalidirlar. Bunun an bariz niimunssi miitemadi olaraq tekmillsgen ve
dayisen iglim modellsridir. Bu dayisiklikler ehtimallarin daha daqiq olmasina,
insan fealiyyotlori naticesinds ortaya ¢ixan tesirlerin miisyyen olunmasma va
movzu ile bagl fikir birliyinin toemin olunmasina yol agir. Naticada, elma asaslanan
tovsiyelar irali siirtiliir vo miivafiq malumatlar sl¢atan olur. Har hansi bir elmi iddia
irali siirtilditkde tohsilli saxslor bu masalo haqqinda alimlar arasindaki fikir
birliyini, hoamin iddialari irali siiren saxslarin ixtisaslasdig1 sahalari ve bu iddialar:
dasteklayen faktlarin ve dalillorin mévecudlugunu nezarden kegirirlor. Bu kimi
suallara cavab tapdiqdan sonra onlar arqumentlardaki bazi magamlar haqqinda
miilahizs yiirtide bilorlor. Masalon, siirot haddinin saatda 50 km-den 30 km-o
endirilmasi problemin hsllins az tesir edacek ve ya peyvendlerin manfi fesadlari
taydalarindan daha ¢oxdur. Buna gore ds bu kompetensiya epistomoloji biliys
asaslanir.

53. Faaliyyetleri giymsatlondirerken sagirdler basa diismslidirler ki,
foaliyysloarin hamisinda risk faktoru mévcuddur. Bazan faaliyystlorle bagh gorarlar
elmi biliklorin olmamas: seraitinde alinir ve bu kimi geyri-miiayyonliklor elma xas
xiisusiyyatlordendir (prosedural ve epistomoloji bilik). Buna gore de alinan
gerarlarin boytiik gismindse risklarin giymetlondirilmasi vacibdir (Beck, 1992; Adam,
Beck & van Loon, 2000). Amazonda mesolorin qirilmasi ve ya niive enerjisindon
istifado kimi ciddi tehdidlerle gqarsi-qarsiya qalindigda esas meyar Onlayici
todbirlorin alinmasidir. Risklarle bagli statistikada ancaq badboxt hadisalor oks
olunur. Risklorls bagli qorar vermak fordi risk (velosiped stirmak), ahali ilo alagali
risk (yeni xastolik ve ya virusun yayilmasi), sistemli risk (biomiixtslifliyin mahv
olmas1) vo ya qisa va uzun miiddatli risk (bu giin ve ya giinda 10 siqaret ¢cokmak)
kimi forqli faktorlar miistovisinds hayata kegirilir. ©lave olaraq, bu kimi gerarlari
verarken normativ va sosial masalaler do nazers alnir.

54. Soxsi ve comiyyati maraqlandiran masalalarde miithakims yiirtiderken
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konkret naticesi olmayan proseslor ve fikir ayriliglari, elsce de maraqlarin

togqqusmas1 ve elmls slagesi olmayan dayerler nezers alinmalidir. Bu kimi
vaziyyetlards risklerin qiymatlondirilmaesi elmi biliklerle diger dayarler arasinda
tarazligin qorunmas: aspektinden ¢ox ¢atin olur. Maselen, hal-hazirda miizakirs
olunan masalalarden biri budur ki, elektrik miiharrikli masinlar bizim yanacaqdan
asililifimiza son qoyacaq ve ¢irklonmeni azaldacaq. Bununla bels, elektrik
miiharrikli masinlarin istehsali ti¢iin nadir maddalar talob olunur. Bu prosesin icra
edilmasi zamani yerli amak qlivvasinin istismar edilmasi kimi sosial ve basqa atraf
miihit masalalari ortaya gixr.
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|29
4. Sahalarin tasgkil edilmasi

55. Qiymatlondirmanin hoyata kegirilmasi moaqsadilo tebiat elmlorinin
todrisi prosesinda naticalorin izah edilmasi ti¢iin PISA 2025-ds dord slagali aspekt
movcud ola bilor (Qrafik 1).

Qrafik 1: Tobiat elmlarinin tadrisinda dérd komponent

Tobiot elmlorinin, texnologivanin basa
1. Kontekst diisulmpsi tigiin $oxsi, yer%,ymilli Vo %lobal
mustovido cari vo tarixi masoloalor

2. Bilik Tobiot elmlori kontekstindo Dbiliklorin
tomoalini toskil eden osas faktlarin,
moafthumlarin ve izahedici nazeriyyslarin
dork edilmesi. Bura tebiat ve texnoloji
hadisalar haqqinda bilikler (iimumi bilik),
bu ciir ideyalarin neco ortaya g¢ixmasin
basa diismoek (prosedural bilik) va bu
prosedurlarin mahiyyatinin basa
distilmasi va istifadasinin asaslandirilmasi
(epistomolji bilik) daxildir.

3. Kompetensiyalar Hadisolori elmi cohotdon izah etmoak, elmi
aragdirma layihelerini tertib etmak vo
giymoatlondirmoak, elmi moelumat vo
stibutlar1 tanqidi sokilde serh etmak, gerar
gebulu va fealiyyst zamani elmi malumat:
arasdirmaq, qiymotlondirmoak vo totbiq
etmok qabiliyyati

4. Elmi identifikasiya Tobiat elmlorina va texnologiyaya maraq
kontekstinde miisahide olunan meyillar,
elma vo soxsi potensiala qars1 miinasibatlor
mocmusu.

56.  Bu aspektlor asagida daha genis izah olunub.
Qiymatlondirms iiciin kontekstlor

57. PISA 2025-ds istirak¢i Olkelarde tebiat ve yer elmlorinin tadrisi ils
alagali maqamlarin ve s ecimlarin diggat markezinds saxlanildig1 kontekstlorden
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istif|ada edilmaklo shamiyyetli elmi biliklor giymetlondirilocok. Amma bu ciir
kontekstlor igtirak¢1 oOlkelerin todris proqramlarindaki ortaq aspektlarls
mohdudlagsmayacaq. ©ksins, qgiymetlondirmads soxsi, yerli, milli ve qlobal
kontekstlori aks etdiran vacib situasiyalarda {i¢ kompetensiyanin istifade olunmasi
nazars almur.

58. Qiymesatlondirilon masalaler sadaco moktobds tadris olunan faktlarla
mohdudlasmayacaq. PISA 2025 giymatlondirilmasi zaman asas diqqat soxsler, ails,
hamyasidlar ile bagl situasiyalara (soxsi), ictimaiyyota (yerli ve milli) ve diinyanin
forqgli makanlarindaki hadisslara (qlobal) yonaldilacak. Texnologiya vo atraf miihit
movzular: imumi kontekst olaraq istifads oluna biler. Eyni zamanda, sagirdlorin
yeni elmi biliklarin alda edilmasi ii¢lin zaruri olan proses va tacriibalor haqqinda
anlayislarmi giymatlondirmak {iglin tarixi kontekstlorde bazi movzular da nazars
alina bilar.

59. Qrafik 2-da giymatlondirma kontekstlari {iglin zaruri olan soxsi, yerli,
milli vo qlobal masalalor miistavisinda tabiat elmlarinin ve texnologiyanin istifadasi
oks olunub. Bunlar miixtalif real situasiyalar asasinda miiayyan olunub ve avvalki
PISA ¢arcive senadlarindaki elm savadliliginin tetbiq olundugu sahalarle miivafiq
olacaq. Kontekstlor eyni zamanda sagirdlerin maraqlar1 ve hayat terzlsri nazere
alinmagla miisyyan olunacaq. Qeyd olunan sahsler bunlardir: saglamliq va xastalik,
tobii servetlor, atraf miihite tesirler ve iqlim dayisikliyi, riskler ve miiasir elm vo
texniki taraqqi ve ¢etinlikler. Bunlar hayat seviyyesinin yaxsilagdirilmasi, ictimai
rifahyontimlii siyasatin tokmillagsdirilmasi tii¢iin elmi kompetensiyalarm xiisusi
shamiyyat kesb etdiyi sahalordir.
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Qrafik 2. PISA 2025 tabiat elmlar iizro qiymatlandirms iiciin kontekstlar

Soxsi

Lokal/milli

Qlobal

Saglamliq vo
xastalik

Tabii sarvatlor

Otraf
miihits
tosirlar va
iqlim
doayisikliyi

Tabii folakoatlor

Miiasir
elmi vo
texniki
toraqqi
\'C)
¢otinlikl
or

Saglamhigin qorunmasi,
hadisalar, gidalanma,
peyveandloma

Materiallarin, arzaq
novlarinin ve enerjinin
soxslor torafindan
istehlak:

Yerli gidalarin istehlak:
Qeyri-sid
mohsullarnin va
vegetarian pahrizinin
secilmasi

Yeniden emalin
dayaniqh sekilda
totbiq olunmas1 vo
qaynaglarin az
istifads edilmasi

Hoyat torzi ilo bagh
secimloarda risklarin
dayerlandirilmasi

Yeni texnologiyalarin
totbiq olunmasinin
elmi aspektleri Mas.,
genlarin
doayisdirilmasi, virtual
realliq

Xastoliklorin nozarat altinda
saxlanilmasi sosial
kommunikasiya, qida
secimi, piylanma, ictimai

v 1

©halinin sayinin, hayat
saviyyesinin, tohliikesizliyin,
gidalarin hazirlanmasimin vo
paylanilmasinin, enerji
tochizatinin tenzimlonmasi.
Dag-moadan islarinin atraf
miihits tesiri ve tebii
sarvatlarin ¢ixarilmasi. Barpa
olunan enerji manbalarinin
istifadasi

Ohalinin paylanmas;,
tullantilarin idars edilmasi,
otraf miihits olan tosirlor.
Regenerativ kond
tosarriifatinin totbiq edilmasi

Ani dayisikliklar [mas.,
zolzoalalor, kaskin hava
goraiti], tadricon bas veran
doayisikliklar [mas,. sahillarin
eroziyasi, ¢okiintiilorin
toplanmasi], risklarin
qiymoatlondirilmasi. Uz
tanima sistemi

Yeni materiallar, alatlor vo
proseslar, genetik
modifikasiya, sahiyye
avadanliglari, naqliyyat,
stini zokanin istifada
edilmasi

Pandemiya, gida tehliikasizliyi,
saglam hayat torzi

Barpa olunan ve barpa
olunmayan enerji monbolari,
tobii sistemlar, shalinin sayinda
artim, torpaqdan ve bitki
novlarinin dayaniql istifadasi
Biomiixtsliflik ve onun dayari

Otraf miihitin dayaniqhgi,
¢irklonmenin ve havanin
keyfiyyetinin idare edilmasi,
biomiixtalifliyin mahv olmasi.
Novlarin kiitlovi mahv olmasi
Okeanlarda tursuluq
saviyyosinin artmasi

1qlim doayisikliyinin fosadlari,
modern kommunikasiyanin tasirls
enerji vo onun istehsali. Masalan,
gayalardan gazlarin ¢ixarilmasi,
niivo

Semanin tadqiq edilmasi,
kainatin menbayi veo
strukturu
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60. Qeyd edak ki, PISA tabiat elmlari tizra giymetlondirmads kontekstlor
dayerlondirilmir. Burda spesifik kontekstlordoe kompetensiyalar ve biliklar
giymaotlendirilir. Bu kontekstlor sagirdlsrin 15 yasa kimi slds etdiklari giiman edilon bilik
vo anlayislara asasan segilir.

61. Biitiin bu proseslards linqvistik ve madani fargliliklar prioritet masala
olacaq. Bu, sadacs, giymeatlondirmanin etibarli olmasi {i¢iin deyil, ham do istirake
Olkalardaki farqliliklore hormat etmoak magqsedi giidiir. Bununla bels, har hansi
beynalxalq imtahani hazirlayarken istirak¢i olkalerdaki hadiselori tam menasi ils
nazore almaq miimkiin deyil. Amma geyd edilon magam bu kimi biliklarin hemin
olkalar {i¢iin shamiyyaetsiz olmasi menasina galmamealidir.

Tabioat elmlari kompetensiyalari: faaliyyatlarin naticalari

62. Bu hissede her kompetensiya iizro talsb olunan fsaliyyatlor ve
bacariqalar izah olunacaq. 3-5-ci cedvallardeki kompetensiyalarin macmusu tebiat
elmlarinin biitiin fonlar ticiin ortaq sosial ve epistomoloji praktikalar temin etmasi
fikrini tasdiglayir. (Milli Tedqiqat Surasi, 2012) Bels ki, biitiin bu kompetensiyalar
faaliyyet olaraq taqdim olunur. Onlar tebist elmlarini 6yrensn sexslerin basa diisecayi ve
yerino yetira bilocayi formada yazilir. Tocriibali soxslor bu kompetensiyalar1 daha
doaqiq dork edirlar. 15 yash sagirdlari tebiat elmlari tizro ekspert adlandirmagq
olmasa da, homin elmlari 6yronan sagirdler 6z rollarini basa diise bilarlar ve
izah olunan praktikalar1 hayata kegiro bilarlor.

Hadisalari elmi cahatdan izah edir

1. Miivafiq elmi biliklari xatirlayaraq tatbiq etmakls,

2. Miixtalif formalar istifads etmakls va bu formalar arasinda slaqeni basa
diismoaklo,

3. Elmi prognozlar va hall yollari irsli siirarek bunlar1 asaslandirmaqla,
4. Modellari miisyean edib dayerlandirmakls,

5. Maddi diinyada bas veran hadisalari dork edib bunlarla bagh izahedici
hipotezalar irali stirmakls,

6. Elmi biliklarin comiyyat tiglin imkanlarini izah etmaklo

miixtalif tabii va texnoloji anlayislarn izahin verir ve hall yollar toklif edir.
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Cadval 3. PISA 2025 tabiat elmlari kompetensiyasi 1

63. Hadisalari elmi coehatden izah ede bilan 15 yash sagirdler verilmis
vaziyyetlorde miivafiq bilikloeri xatiralaya, bunlari totbiq eds ve izahlar1 vera bilarlar.
Tobiat elmlorinds miivafiq izahlarin verilmasi ti¢lin miixtalif tosvirlare ehtiyac ola
bilor ve sagirdler yazili matnlarden, diaqramlardan, sxemlarden ve qrafiklorden
istifade edes bilorlor. Tobist elmlorinde miivafiq izahlarin verilmeasi hom da
ehtimallarin irsli stiriilmasi va alagali problemlar tigiin hall yollarinin toklif edilmasi
ilo miisayat olunur. Masalen, goalacokda deniz saviyyasinin qalxmasi naticesinda
ortaya ¢ixan problemlorin minimuma endirilmasi figlin faaliyyatlor. Tabiat
elmlarini dyranan gexslar suyun daha isti giinlerds niys tez buxarlanmasi, yeni
canlilarin yasayis sahslarine neca tesir etmasi, mayelosrle miiqayisede qazlarin niys
sixilma xiisusiyyetlorine malik olmas1 kimi giindslik heyatda miizakirs olunan
moseleleri izah eds bilmak {iglin standart elmi modellsr tortib etmoayi, bunlar
asasinda golacakls alagali prognozlar vermayi bacarmalidirlar.

64. Elmi biliklsrin ve faktlarm olmadig1 zamanlarda miiveqqati izahedici
hipotezalarin irsli stirtilmasi tigtin timumi biliklerden istifade etmak olar. Son olaraq
o da geyd olunmalidir ki, 15 yasl sagirdler elmi biliklarin comiyyat ticlin faydalarmi
da izah etmoayi bacarmalidirlar. Masalan, xastsliklerin yayilmasmin qarsisini almaq
ligiin bakteriyalar vo viruslar ve ya daha uzun miiddat isloyen batareya kimi dayaniql
hall yollar1 iigtin kimyavi proseslar hagqinda mslumatlara malik olmaq vacibdir.

Cadval 4. PISA 2025 tobiat elmlari kompetensiyasi 2

Elmi arasdirma layihalarini tertib edir vo qiymoatlondirir, elmi malumat
va siibutlar1 tonqidi sakilda sarh edir

e FElmi arasdirmalarda problemlari miisyyon edorak,
e Miivafiq tocriibi yanasmalar toklif edarak,

e Homin yanasmalarin verilmis masals ti¢iin miivafiq olub-olmamasini
dayarlondirarak,

e Forqli formalarda verilmis malumatlari serh edorak vo
hamin melumatlar asasinda gorarlar verdikden sonra
homin gorarlar1 dayerlondirarark

elmi aragdirma layihalari tortib edir, elmi malumat va stibutlar1 tenqidi
sokildo sorh edir.
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“Elmi arasdirma layiheloerini tertib edir va qiymsatlondirir, elmi malumat va
siibutlar1 tanqidi sokilda soerh edir” kompetensiyasi cavablarinin elmi arasdirmalar
yolu ilo tapilan suallar1 diger sual novlerinden farqlondirmek bacarig: ilo six
baglidir. Suallarin qiymsotlondirilmaesi {ig¢lin naticalorin shamiyyati ilo bagh
miilahize yiirtitmak bacarigi da telob olunur. Masalon, on illordir ki, malyariya
xastaliyinin miialicasi ti¢iin peyvendin tapilmasi maqgsadils elmi programlar davam
etdirilir. Malyariya infeksiyas1 naticasinds hayatimni itiren insanlarin sayini nazars
aldigda peyvendin tapilmasi istiqamatinds istonilon fakt mithiim shamiyyet kasb
edacak.

66. Bu kompetensiya {iglin prosedural ve timimi biliklsr, eloco ds, elmi
arasdirmalarin digar formalar: talab olunur. Masalan, har hansi tacriiba maqgsadils
aparilan aragsdirmalarda hansi kamiyyatlarin yoxlanilmasi, deyisikliklorin miisahide
edilmasi, nalorin nazarat altinda saxlanilmasi kimi masalalor shamiyyatlidir.
Bundan slave, doqiq melumatlarin slds edilmasi tigiin atilacaq addimlar da
miioyyon olunmaldir. Iglim doayisikliyi, virusun yayilmasi, temperaturun
qalxmasinin tesirleri kimi anlayis ve proseslorin modellarinin hazirlanmas: tigiin
sagirdlor miixtelif deyigenleri miisyyen etmali ve onlarmm uygunlugunu
giymetlondirmslidirlor. Bu kompetensiya ¢arcivesinde aragdirmalarin nezeri
yanasmalar miistovisinde hayata kegirildiyini ve ya epidemiologlarin isleri kimi
proseslorin miiayyoan olunmasin da farqlandirmak tslab olunur.

67. Bu kompetensiya iig¢lin tebist elmlorini Oyronan soxslor elmi
molumatlar: serh etmok gabiliyyetine malik olmali ve iddialarin irali siirtilmasi
tctin istifads olunan dalillari tohlil eds bilmalidirlar. Onlar hamg¢inin koronavirusla
bagli cedvallar, hava keyfiyyatini oks etdiren diaqramlar ve ya shalinin statistikasini
oks etdiron sxemloar kimi farqli formalarda teqdim olunan mslumatlar ssasinda
noatico alds etmayi bacarmalidirlar. Bu saexsler eyni zamanda goaldiklsri genastlerin
dogrulugu, moelumatlardak: geyri-miioyyanlik, manbalorin etibarlilif1 kimi
mosalolorde mithakime yiiriitmoek iqtidarinda olmalidirlar. Bu kompetensiyaya
malik soxslor diaqramlardan ve diger miivafiq qrafiklorden istifade etmaklo elmi
dolillorin moanasini, spesifik auditoriya {giin faydasim1 sorh ede bilirler.
Malumatlarin tahlil olunmasi ve timumilasdirilmasi, eyni zamanda malumatlarin
forqli sokillorde taqdim olunmas: tiglin sada riyazi alatlor talob oluna bilor.

68. Bu kompetensiya {i¢iin verilmis moelumatlarin miixtealif vizual
formalarda neca toqdim olunmasini basa diismak ve miivafiq problemin halli tig¢lin
an uygun formanin segilmesini bacarmaq lazimdir. Bura miixtalif melumat
formalarinda nalerin aks olunmasini ve ya nalsrin gizladilmasini farqlandirmak
qabiliyyeti do daxildir. Masalon, dayisen raqemloer {i¢lin logarifmik eyniliklorin
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istifado edilmoasi (Harford, 2020, Bergstrom & West, 2020). Bu ciir biliklor

moalumalarin sorh edilmasi ve internet vo motbuatdaki malumatlarin izahi ti¢lin
shamiyyet kasb edir.

Qarar gabulu va faaliyyat zamani elmi malumati aragsdinir, giymatlandirir
va tatbiq edir

e Elmls slagpli masalalords gararlarin verilmosi tiglin
shamiyyatli hesab edilon miixtalif malumat manbalerinin
xtiisusiyyotlorini (elmi, sosial, iqtisadi va etik) arasdiraraq ve
bunlarin arqumentlar va hall yollar1 {i¢iin magbul olmasimi
miiayyan edarak,

o osash elmi daliller, ekspert raylari va fikirleri kontekstlarinde
iddialar1 forqlendirib bunlar1 ssaslandirarag,

e MBbslumatlar ssasinda goalinen naticslari elmi noqteyi-nazarden
dasteklomak {i¢iin arqumentlor irsli siirarak,

e Prosedural va epistomoloji biliklorden istifads edarak zaif
ehtimallar, sebab-natics alageasinin movcud olmamasi,
osaslandirilmamis izahlar, mehdud malumatlar ssasinda
timumilagdirilmanin aparilmasi kimi elmi arqumentlori
tonqid edarak,

e Miiasir problemlsrin hslline ve ya dayaniqli inkisafa tekan veran
elmi arqumentlardan istifads edarak alinan gararlarla bagh
mithakims ytirtiderak

Elmi arasdirmalar aparir, arqumentlari tohlil edir ve miivafiq
naticalars galir.

69.  Son onillik malumatlarin hacminin bdyiik olmasi ve insanlarin bu
moalumatlardan istifade qabiliyystlorinin inkisaf etmasi ilo saciyyelonir. Toasstif ki,
etibarli vo deqiq melumatla yanasi, saxta, elmi asas1 olmayan malumatlar da kifayet
godoardir. Elmi malumatlara galdikde demak lazimdir ki, vetondaslar har hansi elmi
mosale ile alagali informasiyanin deqiq olmasmi miihakime etmoak
kompetensiyasina malik olmalidirlar. 2020-ci ilds pandemiya bagladiqda movzu ile
alagoli doqiq ve saxta xobarlorin yayilmasi buna an yaxst niimunadir. Homin
dovrde maska taxmagin ohamiyyeti, Covid-19-un fasadlar1 ve peyvend
vurdurmagin miisbat teraflori kimi movzular genis miizakirs olunurdu.

70. Bir ¢ox insanlar ikinci deraceli manbalor vo ya malumatlar vasitosilo

elm haqqinda tesssiiratlara malik olurlar. Bu ciir hesabatlar1 nazars almaq tiglin
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inse|1nlar manbalerin statusunu giymetlandirmali, malumatlarin derc olundugu elmi
macmubolari aragdirmali, miitoxassis raylarini oxumali ve malumatlarin keyfiyyoti
ilo bagh daqiqlik, konkretlik, arqumentlsrin asaslandirilmas: kimi standart
prosedurlar1 hayata kegirmalidir.

71.  Tabiat elmlarinin todrisine calb olunmus sagirdler, xiisusils, sadace

motbuatda darc olunan va tek bir menbays osaslanan elmi naticelere siibhoe ils
yanasmalidirlar, ¢linki biitlin arasdirmalar ovvelki arasdirmalarm davam
olmalidir - tak bir tedqigatin apairlmasi ilo alde edilon naticalards qeyri-
miiayyanlik ehtimali daha ¢ox olur. Bu kompetensiya sagirdlerden prosedural vo
epistomoloji biliklerdan istifadani talab edir.
Ona gora do tobiat elmlarinin tadrisinde asas maqsad sagirdlorin saxsi, lokal, milli
vo qlobal miistovide elmi masoalalari arasdirma, dayerlondirms, elmi malumatlar:
gerar vermoak {iglin istifads etma komptensiyalarini inkisaf etdirmak olmalidir. Bu
noqteyi-nazerden, menbalerin etibarlihigin1 yoxlayarken qarsimiza c¢ixan ilk
moalumatlara inanmamal, harterefli arasdirma aparmaliyiq (Breakstone et al., 2021).
15 yash sagirdlor elmi masslelerds fikir birliyinin olmasimi yoxlamaq tigiin
Vikipediyadan diizgiin istifade etmayi bacarmalidirlar. Bundan slavs, tobiat
elmlarini Oyrenen 15 yash sagirdler elmi arqumentlerds forziyysleri, iddialar1
miisyyan etmayi bacarmali ve peyvendler, karbon ehtiyati, suyun miihafizs edilmasi
va havanin keyfiyyoti kimi movzularla bagl slde etdiklari daliller ve informasiya
asasinda arqumentlor irsli siirmak iqtidarinda olmalidirlar. Onlar hemginin yol
verilon ananavi sehvlari ve yanlis yanasmalar1 da askar etmayi bacarmalidirlar. Bura
“insan davranislar1 iqlim doayisikliyine tesir etmir” kimi forziyyelor, hor hansi
olkadaki dogum say1 ve hacileylaklorin timumi say1 ve ya dondurma satisi ile kopoak
baliglarinin 6liimii arasindaki sehv alagalendirms, “peyvendlar autizma sabab olur”
kimi esass1z yanagmalar, “alimler iki hafte sonra ticiin hava haqqinda prognoz vera
bilmadiklari halda 20 il sonra tiglin iglim dayisiklikleri haqqinda nece bilirler?”
iddias1 ilo iqlim ve hava arasindaki forqi ayird etmams ve kifayst godar dalil
olmamasina baxmayaraq, {imumilagdirma aparma niimuns ola bilar. Insanlar bunu
da basa diismalidirlor ki, elm gerarlarin alinmas: ve qarsiighh slagenin temin
edilmasi ti¢iin iqtisadiyyat, davranis va diger dayerlar kimi bir faktordur.

Tobiot elmlari iizra biliklor

73. Tabiat fonninin inkisaf etdirdiyi i¢ kompetensiya asagida geyd olunan ii¢ nov
biliye asaslanur.

Umumi biliklor
74. PISA 2025 tebiat biliklarinin giymatlendirilmasi tebist fonninin mezmun sahasine
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aid yalmiz bir niimuns esasinda aparila biler. Ona gors de giymstlondirilacek

biliklerin secilmasinda aydin meyarlarin istifade olunmasi vacibdir. Bu o demakdir
ki, giymatlandirilacak biliklar fizika, kimya, biologiya, yersiinasliq ve astronomiyaya
aid asas movzulardan els secilmoalidir ki,

 real hayat veziyyatlorine uygun olsun;

e osaslandirilmis ve davamhi faydast olan miithiim elmi
konsepsiyani vo ya temal nazari biliklari temsil etsin;

e 15 yash tohsilalanlarin inkisaf saviyyesine uygun olsun.

75.Buna goro do giiman edilir ki, sagirdlor tebist fonnine aid temal fikirlar veo
nazariyyalar, masalon: Harlenddas (2010) geyd olunanlar hagqinda miisyyan biliya
va anlayisa malikdirler. Bu biliklore kainatin tarixi ve miqyas1 haqqinda anlayisimiz,
maddanin hissacik modeli vo tabii seleksiya ilo bag veran tokamiil nazariyyasi kimi
biliklar daxildir. ©sas izahedici fikirlarin bu niimunalari tasviri saciyye dasiyir va
hesab edilir ki, tobiat elmlari tizra biliye malik olan bir soxs ticiin biitiin tomal fikir
va nazariyyolari harterefli geyd etmayo ehtiyac yoxdur. Bundan alavs, bu sahslardsn
her hansi birinds tebist fonninin hem mezmunu, hem ds praktikas1 tzrs
giymetlondirms zamani nazers alnmali olan inkisaf iyerarxiyast movcuddur
(Alonzo and Gotwals, 2012).

76. Coadval 6-da bu meyarlar: totbiq etmoakls se¢ilmis moazmun biliklari kateqoriyalar:

vo nimunolor toqdim edilir. Bu niimunsler biitin melumatlar1 harterafli oks
etdirmase ds, bu ciir biliklar tabii diinyan: derk etmoak vo tocriibalari saxsi, lokal,
milli vo global kontekstlords basa diise bilmak tii¢iin lazimdir. Cargive sanadinda
moazmun biliyinin tasviri zamani “elmlar” avezine “sistemlar” termininden istifads
olunur. Magsad vetandaslarin fizika ve hayat elmlari, yer vo kosmik elmlare aid
anlayis ve biliklerinin bir-birinden asili ve ya fenlerarasi olagade oldugu
kontekstlarda totbigini basa diismali olduqlar: fikrini ¢atdirmaqdir. Alt sistem kimi
gobul edilon hadisaler daha kicik miqyasda biitov sistemloer kimi nazerden kegirilo
bilor. Massalon, qan-damar sistemi 6zliiylinds biitov bir varliq oldugu halda insan
badaninin alt sistemidir; bir molekul ham atomlarin sabit konfiqurasiyasi kimi, hoam
doe hiiceyranin va ya qazin alt sistemi kimi 6yrenile bilar. Belalikls, tobiat fonni tizre
bilik ve kompetensiyalarin tatbigi hansi sistemin hansi kontekstda totbiq
olundugunu nazars almag; talob edir.
77. Bundan slave, bageriyyatin tizlegdiyi bir ¢ox miiasir problemleri va
insanlarin planeto tosirini basa diismok ii¢lin canli orqanizmlarin bir-birlorinden
qarsiligh asili oldugunu bilmak lazimdir. Bu bilik yirticilarin shemiyyetini, arilarin
vacibliyini ve ya megoalarin qirilmasinin manfi tesirini izah edir.

Cadval 6. PISA 2025-da tobiat elmlari tizra iimumi biliklar
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Fiziki sistemlar:

Maddaenin qurulusu va xasseleri (masalen, hissacik modeli, kimyovi
rabits, aqreqat halinin deyismasi, istilik ve elektrik kegiriciliyi);
Maddenin kimyeavi dayisikliklori (messlen, kimyevi reaksiyalar,
enerji Otiirtilmasi, tursular/asaslar);

Harakat vo qiivvalar (masalan, siirat, siirtlinma) vo masafodan tosir
(moaselen, maqnit, cazibe vo elektrostatik qlivvaler ve qarsiliqh
tosirlar);

Enerji vo onun oOtiirtilmesi (meselon, saxlanmasi, sorf edilmosi,
kimyevi reaksiyalar);

Enerji vo madda arasindaki qarsiliqh tesirlor (masslan, isiq ve radio
dalgalari, sas ve seysmik dalgalar, radiasiyanin karbon qaz1
torafinden udulmasi).

Canli sistemlar:

Organizm anlayist (o ctimladon heyvanlar, bitkilor va
mikroorqanizmler (masalon, viruslar, bakteriyalar);
Genlar (moaselon, ekspressiyasy, irsiyyot/varislik, biotexnologiya) va
onlarin atraf miihitle qarsiliqh slagesi;
Hiiceyralor (o ciimloden qurulusu va funksiyasi, enerji, tonoffiis
(karbon oksidlasdirici), fotosintez (karbonun fiksasiyasi), boytima vo
s.);
Bitki ve heyvan sistemlari, onlarin saglamligi ve miihafizesi
(masalen, gan dovrani/qan-damar sistemi, coxalma, tonaffiis, ifrazat,
hazm/qidalanma) va alagsli qarsiliql alagalar;
Bioloji tekamiil (biomiixtaliflik, genetik variasiya, uygunlasma vo
tobii seleksiya); Ekosistemlor (masalon, madds ve enerji axini, qida
zoancirlori, yasay1s miihiti vo onun korlanmasi, masalen, ¢irklonmso);
Biosfer (masalan, global ekosistemds davamliliq);
Insanlarin qarsiligh slagaleri ve onlarin atraf miihite, diger névlera
vo davamliliga tesiri ve onun naticasi.
Yer vo kosmik sistemloar:

Yer sistemlorinin strukturu (masalen, atmosfer, hidrosfer, geosfer, masslon,

plitalarin tektonikasi, seysmologiya);

Z

[Aineral ehtiyatlarin mahdud tebisti, onlarin istifadasi ve istismarinin atraf

Ni11thita fociri
TAAritIctyYy

|9 v os s o

Yer sistemlorinds enerji (masealon, manbalasri, qglobal istilosmsa, plitelerin
tektonikasi, geoloji dovran, su dovrani);
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Su ehtiyatlar1 ve onlarin miihafizesi (masalan, sirin su ehtiyatlar1 va yeralti

su tobagalari);

Yer sistemloari arasinda qarsiliql tesir vo deyisikliklor (masalen, iqlim
dayisikliyi, geokimyavi dovran, konstruktiv ve dagidici tektonik qiivvaler,
okeanlarin tursulasmasi);

Yerin tarixi (masalan, fosillor, mansoyi, tokamiil, eroziya ve

¢Okma);
Kosmik fozada Yer (masalon, Ayin fazalari, Giinas sistemi,
qalaktikalar);

Kainatin vo Giinas sisteminin mansayi (masalen, ulduzlarin tekamdilii,
planetlarin amalos goalmasi, “Boyiik Partlayis” nazariyyesi).

78. Tobiat elmlori tizra biliye malik olan bir saxs anlayir ki, bilik
bazasmin qurulmasi mazmun biliklsri ilo yanasi, bir-biri ilo slagsli olan
praktiki faaliyyatlordon da asihidir ((Milli Arasdirma Surasi, 2012). Bura
aiddir:

a. Maddi diinya hagqinda suallarin sorusulmas:

b. Modellorin hazirlanmasi ve istifadasi

c. Aragdirmalarin planlasdirilmasi ve icrasi

d. Malumatlarin tohlili vo sarhi

e. Riyazi va hesablama tefokkiiriiniin istifadasi

f. izahlar

g. Dalillars asaslanan miizakira

h. Malumatin alds edilmasi, qiymatlondirilmasi ve ¢atdirilmas:
79. Bu fealiyyetlor ya prosedural, ya epistemoloji, ya da har iki
biliyi teleb edir ki, bunlar haqqinda da atrafli malumat verilmisdir.

Prosedural bilik

80.Elmin asas maqsadi maddi diinyanin izahli tesvirini yaratmaqdir. Belo tosvirler
avvelce hazirlanir va sonra tacriibi tedqiqatlar vasitesile yoxlamadan kegirilir. Bu
todqiqatlar asili va asili olmayan dayisenler, dayisenlors nazarat, 6l¢gme novlari, xata
formalari, xstanin azaldilmasi iisullari, verilonlords miisahide olunan timumi
ganunauygunluqlar vo msalumatlarin toeqdim edilmasi tisullar1 kimi miisyyan
edilmis biliye asaslanir. Bu melumatlarin toplanmasi, tahlili ve garhinin ssasii
toskil edon elmi aragsdirma ticiin vacib olan anlayislar ve prosedurlar haqqinda olan
biliklardir. Bu ciir bilikler “stibut konsepsiyalar1” (Gott, Duggan, & Roberts, 2008;
Millar, Lubben, Gott, & Duggan, 1995) adlandirilan prosedural bilikler macmusunu
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toskil edir.

81. Prosedural biliklor dedikde elm adamlarmin etibarli ve asash
molumatlar alde etmoak ticiin istifads etdiyi standart prosedurlar ve tocriibsler
haqqinda olan biliklari diisiinmak olar. Bu ciir biliklor hem elmi aragdirma aparmag,
ham da verilanlarden irsli gelon iddialar1 siibut etmak iiglin istifade oluna bilacak
siibutlara tonqidi baxis tiglin lazimdir. Sagirdlar bilmalidirlar ki, tobiat fonni tizra bilik
miixtalif daqiqlik deracesine malikdir va isiq siiratini 6l¢erken (daha daqiq cihazlarla
dafalarle Olgiiliir) yaranan daqiqlikle Simali Atlantikada baliq ehtiyatlarinin ve ya
Kaliforniyadaki pumanin populyasiyasinin 6l¢tilmasi arasindaki forqi izah etmayi
bacarmalidir. Cadvel 7-da sadalanan niimunalar yoxlanila bilon prosedural biliklarin
umumi xisusiyyatlerini aks etdirir.
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Coadval 7. PISA 2025 Prosedural bilik

Prosedural bilik

Dayisanlar anlayisi, o cumladan asili, asili olmayan va idaraedici (kontrol) dayisanlar;

Olgma anlayiglari, masalan, kemiyyat [6lcmalar], keyfiyyat [misahidslar], skaladan
istifads, kateqoriyali ve davamli dayisanlar;

Takrar olgmalarin apariimasi va natica ortalamasinin hesablanmasi yolu ils qeyri-
daqigliyin giymatlandirilmasi ve minimuma endirilmasi Gsullart;

Daqigliyi (eyni kemiyysatin takrar 6lgtlari arasinda uygunlugun yaxinhigi) va verilanlarin
duzgunluyuna (6lgulmas kamiyyatls olgunun haqigi dsysri arasinda uygunlugun
yaxinhgr) tamin edsn metodlar;

Cadvallar, grafiklar ve diagramlar vasitasile malumatlarin ¢ixarilmasi ve tagdim
edilmasinin Gmumi yollar va onlardan magsadauygun istifads;

Qeyri-dagig naticalarin garsisini almag ve sabsblarini muayyanlasdirmak Ugtn
dayisanlars nazarat strategiyasi va onun eksperimental layihads rolu vs ya tssadifi
secim asasinda nazarat olunan sinaglarin tatbigqi;

Qoyulan elmi suali nazaras alarag onun tadgiqi tgun uygun layihanin eksperimental, saha
asasli va ya nimuna axtarigina yénalmis layihs oldugunu muiayyanlasdirmak; sabab-
natica alagasini qurmaq tglin nazarat vasitalarinin rolu;

Biliyin etibarli oldugundan amin olmag tgtn elmi ictimaiyyst tarsfindan istifads olunan
ekspert yoxlamalari.

Epistemoloji bilik

82. Epistemoloji bilik — tobiat elmlori tizra biliyin formalasmasi prosesindes zaruri olan
forma ve xiisusiyyetlor ve onlarin fenn vasitesilo olde edilon biliyin
asaslandirilmasinda rolu haqqinda olan bilikdir. Bels ki, epistemoloji bilik alimlarin
moasgul oldugu prosedur ve tocriibelerin, elmi arasdirmalarin qurulus ve
miioyyonedici xiisusiyyotlori haqqinda biliklorin, elmin tebist haqqinda irsli
sirdiiyti iddialarm, bir sozls, elmi biliklorin serhinin ve izahinm mantiqi sasasim
toskil edir. Prosedural ve epistemoloji biliklor arasindaki ferge niimune olaraq
demoak olar ki, doyisenlars nezarst strategiyasinin ne oldugunu izah eds bilmak
prosedural, bu strategiyanin va ya toekrar ol¢molerin na tiglin tebiat fonni tizre
biliklorin formalasmasinda morkezi rola malik oldugunu izah edes bilmak isa
epistemoloji bilikdir.

83. 15 yash tehsilalanlar maddenin har hansi hissacik modelinin onun
sadalagdirilmis tesviri oldugunu bilmali ve Bor modelinin atom ve onun terkib
hissalari haqqinda bildiklerimizin mahdud, lakin vaxtils an yaxs1 modeli oldugunu
izah eda bilmalidirlsr. Onlar bilmalidirler ki, istar tesviri, abstrakt, istorse de riyazi
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moc|1ellarin qurulmasi tebiat fanninin asas xiisusiyyaetidir ve bu ciir modellor maddi
diinyanin daqiq tasvirinden daha gox xaritoys benzeyir. Modelin ssas maqsadi
hadisenin oziinii tekrarlamaqdansa, onu baga diismeye komok edan tsqdimat
yaratmaqdir (Elgin, 2017). Yaxs1 hazirlanmis modellor hom ds hipotez ve prognoz
vermays imkan yaradir.

84.Tabiat fonnini oxuyan 15 yash tehsilalan hamginin basa diisiir ki, elm adamlar:
iddialari bilik saviyyesina qaldirmagq ti¢lin malumatlardan istifads edirlar. Onlar eyni
zamanda bilmolidirler ki, arqumentlor tobiat elmlarinin xarakterik xtisusiyyatidir vo
onlarin miixtalif novleri movcuddur. Masalon, elmds bazi arqumentlar hipotetik-
deduktivdir (masalon, Kopernikin heliosentrik sistem {i¢lin arqumenti), bazilori
induktivdir (enerjinin saxlanmasi), bazileri ise movcud dalillore asaslanan an yaxsi
sorhlorden (Darvinin tekamiil nazariyyesi ve ya Vegenerin hoarsket edon qitelor
haqqinda arqumenti) ¢ixarilan naticadir.

85.  Tebiat fonnini oxuyan 15 yash tahsilalan elmi arasdirmanin miistorak

vo kollektiv isi oldugunu bilir ve onun etibarli biliyin inkisafinda osas rolu
haqqmnda anlayisa malik olur. Onlar deyisenlere nazaret strategiyasinin asasl
biliyin formalagsmasina necs imkan verdiyini izah eda bilirler. Bir s6zls, miisahida
olunan tesir miistaqil dayisen kimi xarakterize edilo bilar. Onlar ekspert
yoxlamasinin elmi ictimaiyyatin yeni biliklare dair iddialari stnamaq ve konsensusa
nail olmagq tigiin yaratdigi mexanizm kimi rolunu ve shamiyyatini bilirlaer; onlar
bilirler ki, xatalar ve sehvlar elma xas xtisusiyyotdir; biitiin yeni elmi tapintilar bu
sahada miitoxassis olan diger alimler terafinden yoxlanilir; yalniz yoxlamadan
kecon naticalaro etibar etmak olar; ve bu sahado Science (Elm), Nature (Tabiat), Cell
(Hiiceyra), the Lancet (Nestar), New England Medical Journal (Yeni Ingiltora Tibb Jurnali)
va s. kimi jurnallar mévcuddur. Onlar, masalen sahvlarin minimallagdirilmasinda
va etibarli biliyin yaradilmasinda ekspert yoxlamasmin ve tekrarlanmanin
mogqsadini izah eda bilirlar. Onlar izah eds bilirlor ki, elmds istifade olunan
“nazeriyys” anlayisi gilindelik dilde “texmin” ve ya “intuisiya” sozleri tiglin
sinonim kimi istifads edilen “nazariyys” anlayisi ils eyni deyil.
86. Cadval 8 epistemoloji biliyin esas xtiisusiyyetlorini ehtiva edir.
Epistemoloji biliyin kokiinds doérd element durur: elmds modellarin rolu hagqinda
bilik, elmds malumat ve siibutlarin rolu haqqinda bilik, elmi miilahizalsrin tobiati
haqqinda bilik ve elmi arasdirmanin miistorak vo kollektiv isi oldugu hagqqinda
bilik.

Cadval 8. PISA 2025 Epistemoloji bilik
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Epistemoloji bilik
Elmin strukturu va muasyyasnedici xtsusiyyastlari. Bura daxildir:

Elmi musahidalarin, faktlarin, farziyyalarin, modellsrin va nazariyyslarin
tabiati;

Texnologiyadan (insan ehtiyaclarinin optimal hallini tamin etmak) fargli olaraq
elmin magsad va hadaflari (tabii dinyanin asasli sarhini vermak va galacak
hadisalari prognozlagdirmaqg);

Elmin dayarlari, masalan ekspert yoxlamasindan kegan nasra, obyektivliya va
gerazliliyin aradan galdinlmasina dair ohdaslik.

Daha daqiq desak, bu, asagidakilar basa diismayi talsb edir:

Modellar

Elmds fiziki, konseptual, sistem va riyazi modellardan, masalan maddanin hissacik
modelindan istifads edsrak maddi diinya anlayisinin necs quruldugunu;

Model va realliq arasindaki fargi, masalan modelin g6zls gérmak tgln ¢ox Kigik vea ya
tasavvirds canlandirmaq tgin ¢ox boyuk olan bir agyanin tasviri oldugunu; masslan
atomun Bor modeli.

Modellarin prognozlari va sarhlari neca temin etdiyini; masalan, Gunas-Yer
yerdayismasi modeli.

Modellarin mahdudiyyatlarinin (masalon, dayisonlorin say1, sado vo miirakkob modellar,
verilanlarin keyfiyysti) onlarin istifadssini neco mshdudlagdigini.
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Elmi iddialarda verilonlar va siibutlar

Elmi iddialarin elmds verilanlar, metodlar, mithakims ve qiymstlendirma ils
necd dastoklondiyi;
Elmi siibutlarin nece yarandigi, masslen alimler terafinden heyata kegirilon
tocriibalorin xarakteri;
Olgms xatasinin elmi biliys olan etibara necs tosir etdiyi.

Elmi miihakimanin xiisusiyyati
Empirik sorgunun miixtslif formalarindan bazilori, masalon,
eksperiment, saho iizre is vo onun rolu, idars olunan tacriibalor,
numuns axtarisi;
Biliyin yaradilmasinda istifade edilon miihakims no6vleri
(deduksiya, abduksiya, induksiya, ehtimal diistincasi) vo onlarin
mogqsadi (izahedici forziyyslori yoxlamaq ve ya niimuns veo
varliglar1 miisyyen etmoak) va har birine aid niimunslsr, masalan.
Nyutonun herakat ganunlari*(deduksiya), Mendel genetikas:
(induksiya), Tekamiil nazariyyssi (abduksiya)
Elmi tacriibads ortaya ¢ixan etik dilemmalar, masalen heyvanlar
tizorinds tacriibalor, maraqlarin toqqusmast;
Ictimai vo texnoloji masalalarin ve onlarn hiidudlarinin miisyyen
edilmasinds ve hallinda diger bilik formalar: ils yanasi, elmi biliyin
rolu.

Tabiat elmlarinin miistarak va kollektiv xiisusiyyati

Xiisusi elmi tadqgiqatlarin neco maliyyoloasdirildiyi ve desteklondiyi,
moasalon dovlet terafindan, 6zal sektor va gorar verms mexanizmlari;
Inamin temin edilmasinds konsensusun shemiyyoati;

Ekspert yoxlamasmin elmi iddialara inam yaratmaga neco komak
etdiyi ve elmi comiyystden asili olmasi;

Ortaq bilikler formalasdirmaq fticiin alimlsr tersfinden hoayata
kecirilon asas elmi tacriibalor, onlarin rolu ve miistarak xarakteri;
Elmi tapintilarda aminlik va gatiyyatin serhadleri, onun necs ifads
olundugu, eminliyin artirilmasi ve konsensusun rolu;

Elmi naticalarin kollektiva va ictimaiyyoto necs ¢atdirilmasi (masslon
ilkin nagrlar, ekspert yoxlamasindan kegon jurnallar, ictimai
unsiyyot).
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87.  Epistemoloji bilik, asasen, sagirdin Cadvaldaki xiisusiyyatlori basa diistib-

diismadiyini birbasa giymstlondirmakdanss, bazi epistemoloji bilikler taleb eden
suali sorh etmak ve cavablandirmaq talsb olunan kontekstds pragmatik olaraq
yoxlanilir. Masalon, sagirdloerden noticelorin  msalumatlarla asaslandirilib-
asaslandirilmadigini ve ya hansi dolilin irali siiriilon farziyyeni daha yaxsi
dastokladiyini miiayyoanlasdirmak va bunun sababini izah etmak talab oluna bilar.

Elmi identifikasiya

88. PISA 2025 tobiat kompetensiyas1 va onun naticalarine asas Ol¢ti kimi
soxsiyyetin konstruksiyasmin daxil edilmasi bu prinsipe asaslanir ki, elmi biliyin
va kompetensiyalarin sagirdlerin gelacayi {iglin vacib ve dayarli oldugu kimi,
identifikasiya naticalari da siiretle dayisen diinyada vasitagilik va faal vetondaghg:
dastoklomak {ii¢tin mithiim shamiyyet kasb edir. Belo naticeler gencloarin elma
bagliliq hiss etmsolori, Ozlerini tanimalar1 ve bagqalar1 terefinden elmls
maraqlanan/saristali (Carlone & Johnson, 2007) kimi qoabul edilmalari ve giindalik
hoyatlarinda onemli istehlakgilar ve gerar gebul edenler kimi elmls moasgul
olmalarindan irali galir (Bell et al., 2018).

89. Ganclarin 6zlarini elmls maraglanan ve ona dayer veran fordlor kimi
gormoloari vo elmi diisiincs torzi Elmi identifikasiyanin strukturuna daxildir. PISA
15 yash tohsilalanlarin diinya ilo elmi olaqe yaratmaq itig¢lin bilik ve
kompetensiyalarini1 giymotlondirmoayi hadafloyir ki, bu da genclerin vasitagiliyi,
elma olan miinasibati vo verdiyi doyeri 6l¢gmaden natamam olardi. Bir s6zls, agar
tobiat elmlari tizrs bilik ve bacariqlar diislince terzi ve diinyada var olma kimi
dayarlondirilmess, tebist fonninin tedrisi @sas magqgsedlarinden birine nail ola
bilmaz. 15 yash tahsilalanlarin bu ciir biliklarden istifade etmak qabiliyystine daha
cox diggat yetiron “Elmi melumatlar1 arasdirmaq, qiymstlondirmak, ve onlardan
gorar gebulu ve faaliyyst iiciin istifade etmoak” adli yeni kompetensiyanin daxil
edilmesini nezars alaraq qeyd etmoak olar ki, Elmi identifikasiyanin bu
xiisusiyyatlorinin nazere alinmasi getdikco daha ¢ox shamiyyat kesb edir. Oger
elmin iimumi istifadesine tohfe veracok bir slage yoxdursa, onu “bilmak” kifayet
deyil.

90. Identifikasiyanin konstruksiyasi tebiat fonnine ve tebiat darslerinds
bas veron hadiseloro qisamiiddatli miinasibet ve emosional reaksiya
miilahizalorinden kenara ¢ixar, elmls six alageni va sosial-madeni strukturlars,
moanlik hissini biindvrasini qoyan {iinsiyyetlari shate eden daxili menin inkisaf1
prosesloari baximindan daha uzunmiiddatli istoklari formalasdirir (Ashbacher et al.,
2014). Bu konstruksiya tebiat fonninin azliglardan, madeni ve etnik cohatden
miixtolif olan sagirdlerden (o ciimladen yerli sagirdlor ve miihacir icmalardan
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01a1|11ar) ibarat siniflorda todrisi tacriibasini sorh etmakda giiclii vasitadir (Calabrese
Barton et al., 2013). Belsliklo, o, maktablards sagirdlarin elmls qarsiligh slagesins
dair giicli tanqidi ve sosial adalat perspektivini ve eyni zamanda, PISA ticiin milli
va qlobal saviyyads tebiat kompetensiyalar1 haqqinda hesabat vermakds miihiim
perspektiv tomin edir (Archer et al., 2017; Archer, DeWitt & Osborne, 2015). Biitiin
sagirdlorin tebiat fonni ils identifikasiyasimnin 6yranmsa prosesins miisbet tasir etdiyi
bildirilir.
91. Buna baxmayaraq, identifikasiyanin konstruksiyasi miirekkebdir.
Olgmoa ndqteyi-nazarindan o, qavrayiglar, meyllar, doyarlar ve miinasibatla/tasirle
alagali bir sira konstruksiyalar1 ohats edir. Bunlara sagirdlorin tebiatds
kompetensiya gavrayisinin ol¢iisiti olan moenlik konsepsiyasi (Jansen et al., 2015);
gundoalik hayatda tebistle olageli tapsiriglari yerins yetirmoak bacariginin
gavranilmasmin Olgiisii olan miistaqil effektivlik (Bandura, 1997); sagird
vasitogiliyi; motivasiya; epistemoloji inanclar; ve elm kapitali (Archer, Dawson,
DeWitt, Seakins & Wong, 2015) daxildir. Miistaqil ve kollektiv effektivlik goanclarin
cari masalalar tizerinde isleye bilaceklarine inanib-inanmamalarini ve bunu ns
daracada bacardiglarini miisyyen etmays komak edsn asas bacariglardir.
92. Elm kapitali moadeni vo sosial kapitalin elmls slageli formalarina
istinad edean sosioloji konstruksiyadir (Bourdieu, 1992, 2010). Olgmes ndqteyi-
nazarindan o, dord asas komponentin garisig1 kimi qiymatlondirilir: (i) elmls baglh
bilik ve anlayislar; (ii) elmls slagali miinasibat ve meyllor (masalon, elma bagh
oldugunu hiss etmak; moktob elmini giindalik hayatla slagali gérmak); (iii) asuds
vaxt/memnunluq tiglin elmls masgul olmaq (masalan, elmls slagali sosial mediadan
istifade etmak); vo (iv) elmls slagali sosial kapital (masealon, elma maraq gostoran
insanlar1 tanimaq; elm maraqglarimi inkisaf etdirmeak ve hayata kegirmak {igiin
basqalar: torefinden destoklonmok) (Archer et al., 2015). Birlikde elm kapitalinin bu
elementlari gonclerin elmls identifikasiyasimi dastakleyir, yeni onlarin sosial
kontekstda Ozlerini neco bir “elm adami” kimi gordiiklerini ve elmi 0z genis
dairslarinde tenqidi sekilde giymatlondirs vo istifads eds bilocaklarini shato edir.
PISA 2015 ticiin asas Olcii vahidi olan miinasibatlor bu identifikasiya ¢orcivesina
daxil edilir.
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93. Yanasmalar arasinda olan osas forq (Gardner, 1975; Osborne, Simon, & Colllins,
2003; Tytler, 2014) elma olan miinasibatlo va elmi miinasibat arasindak: farqdir.
Birincisi elmi masalalara ve foaliyyatlore gostarilon maraq seviyyssi il Olciiliirss,
ikincisi elmi diistince vo is tisullarim1 deyarlondirmak meylinin ol¢tistidiir ki, bura
eyni zamanda, iddia irali stirmayin, serh vermayin va gorar gabul etmayin tomalini
toskil edan dalillore hormatle yanasmaq da daxildir.

94.  Bununla bels, belos ikili farqin olmasi geyri-adekvatdir. Masalan, son vaxtlar
alimlarin isinin estetik ol¢iilarine (Wickman, 2006) vo maktabda tadris olunan tobiat
fonninin miixtslif aspektlarine, masalon tebiat hadisalarinas, hagaratlar kimi spesifik
canli varhqlara, televizorun isine, ayin fazalarimin izahma, verilanlorin
doyisdirilmasi yollarina vo ya elmi miizakirenin siibuta asaslanma xassasine
sagirdlarin verdiyi toqdir, maraq, heyrat vo hatta hormat hissi kimi reaksiyalara
(Anderhag. Hamza & Wickman, 2015; Jakobson & Wickman, 2008; Wickman, Prain
& Tytler, 2021) maraq yaranmisdir. Elmi estetikanin qurulmasi mena va hiss
arasinda davamliligin movcud oldugunu vurgulayir (Dewey, 1929/1996; Lemke,
1990; 2015) va biitiin konseptual proses bazi estetik 6hdaliklari ehtiva edir. Masalan,
Ricard Doukinz (1997) “miiasir elmin yarada bilsceyi onurgalar titreden, nafes
kasan heyrot hissini” tesvir edir. Carlz Darvin hayatin szemsatini 6z mashur tabii
seleksiya nazariyyesinda vurgulamisdir (Darvin, 1968).

95.  Bundan slave, malumdur ki, miintezom olaraq heyran olmaga meyilli
olan goxsler anlasilmazliga ve qeyri-miisyyanliys qarsi tolerant olurlar (Shiota,
Keltner, & John, 2006). Gottlieb va basqalar: (2018) yazirlar ki, heyranlq hissi elmin
necs igladiyini daha deqiq basa diismekden, kreasionizmin va asassiz teleoloji
izahatlarin roadd edilmesinden xebar verir. Buna gors de Elmi identifikasiyanin
inkisaf etdirilmesi elm tig¢lin “zévqin” inkisafi kimi nezerden kegirilo bilar
(Anderhag, 2017, Burdyeden istinad, 1984). Bu, psixologiyaya dair adabiyyatda
idrak ve tesir arasindaki garsiliglt elageni gosteran fikirlare uygun gelir (Hidj,
Renninger & Krapp, 2004; Schiepe-Tiska, 2016).

96. Ekoloji bohranlar qlobal narahatliq dogurur. Sagirdlerin giindslik
hoayatinda atraf miihite olan tahliikalor, o climladon mediaya artan diqqgeat getdikce
daha aydin gortiniir. Sagirdlerden elmi biliklari shate edsn ve sexsi garar gebul etms
va fealiyyat teleb eds bilon miirekkab ekoloji problemlari anlamaq ve onlarin halli
yollarini aragdirmagq talsb olunur. Antroposends ekoloji problemlar haqqinda bilikli
olmag, narahatliq kegirmak va timidli olmagq faaliyystin vacib komponentlari sayilir
(Li & Monroe, 2017; 2019; Ojala, 2015) vo PISA 2025 identifikasiya konstruksiyasinin
bir hissasidir.

97. PISA 2025-de Elmi identifikasiya konstruksiyas1 koqnitiv ve geyri-
koqnitiv alatlerls Olciilacok elementlorden — 21-ci asrde movcud hoayata aid olan
kompetensiyalarin giymetlondirilmasi ehtiyacini aks etdiren ve goararlarin gebulu
vo vasitagilik tiglin elmi msalumatlardan istifade etmak bacarigim xiisusils
vurgulayan, Elmi identifikasiyaya tohfe veran bir sira elementlarden istifads edir.
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PISA 2025 iigiin Elmi identifikasiyanin miiayyanlasdirilmasi
98.PISA 2025 qiymsotlondirmesi Elmi identifikasiyanin asagidak:
elementlarini giymatlondiracak:
Elm kapitali & Epistemoloji inanclar

1. Elm kapitali (elmls bagl biliklar, elmls alaqe ve sosial kapital)
2. Epistemoloji inanclar — elmin va elmi arasdirmanin timumi dayarlari

Elm kapitali: yanagmalar va meyillor

Elmin manlik konsepsiyas1 (golocok elmi faaliyysat de daxil olmaqla

oziinii elma bagli hiss etmak)

4. Elmin miistaqil effektivliyi

5. Elmden z6vq almaq

6. Instrumental motivasiya

Ekoloji maariflondirms, problemlar vo foaliyyat

7. Otraf miihit hagqinda malumathliq

8. Otraf miihitle bagh narahatliq

9. Otraf miihitls bagh faaliyyat
99. Bu saholar tebiat fonni {izre tohsilli bir saxsin mithiim ferqlendirici
xiisusiyyatlori olduguna gore 6l¢gma ticiin segilmisdir.

100.  Elm kapitali fordin elmi bilik deracesinin hem formal, hem ds geyri-

formal elmi xarakterli foaliyystlarls maggul olmasmin, yanasma ve meyllsrinin, elmi
is hagqinda maktebden kenarda alda etdiyi bilik ve anlayisin (masalan, agsr onlarin
valideynlari elm sahesinde calisirlarsa ve ya elmi faaliyyetlori varsa) geyri-tobii
Olgtistidiir.
101. Codval 9-da gostarilon epistemoloji inanclar sagirdlerin elmi
perspektivlari vo elmi todqiqata tokan veran obyektlarin, mahsullarin ve proseslarin
giymotlondirmaesini shats edon arasdirmaya olan yanasmalarini deyarlendirmasi ils
six baghdir. Identifikasiyanin bu &lgiisiine daxildir: maddi diinyaya verilon serhlori
asaslandiran dslillore inanmagq; geyri-miiayyenlik vo risk anlayislarin1 gebul etmak;
hor hansi bir fikrin esasli oldugunu miisyyen etmak {i¢iin siibuta osaslanan
arqument vo miibahisoni dayerlondirmak; ve lazim galdikde arasdirmaya olan elmi
yanasmaya sadiq qalmaq.

102. Epistemoloji inanclarin bir hissasi olaraq “qorar gebul etmoak vo
fealiyyat gostermak ii¢iin elmi mealumati arasdirmaq, giymstlondirmak ve istifads
etmoak” kompetensiyasi ticiin tenqidi movqe tolob olunur. Elmds tengidi mévgenin
sagirdlarin inkisafinda arzuolunan elementlari bunlardir: elmin tonqidi istifadagisi
olmaq qabiliyyati ve 0ziine inam; biliyin ¢oxsayli formalarini shate eden goararlarin
gebul edilmasinds elmdan 6z intellektual alstlarinin bir hissasi kimi istifade etmak
meyli; elmo aid meosalalorlo bagli reqabetcil deyarlerin ve bilik iddialarinin

taninmasy;, elm va texnologiyanin inkisafi ve onun tatbiqine dair baraberlik
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mosaloleri ilo bagl narahatliq ve elmi siibutlara deyar veran elmi masalalalrda
asaslandirilmis movge toqdim etmak.

103. Burada aktualliq kesb eden masals barabarlik ve sosial adalste tohfs
veron elmi hollorin layihslondirilmesi de daxil olmagqgla ekoloji/davamliliq
problemloarinin miisyyen edilmesinds va hsallinde elmin roluna dair tenqidi
oriyentasiyanin olmasidir. Bu ekoloji problemlsrls bagh yaranan narahathqda
planeti qoruyacaq tadbirlorde ve miivafiq elmi asaslh foealiyyat istoyinde 6z aksini
tapir. Bu movqe, xiisusils, bir ¢cox ekoloji problemlarin miirakkabliyini dork etmak
vo miivafiq tacriibalor hagqinda goerar gobul etmak va ya onlari toblig etmak ticiin
roqabotcil elmi prinsiplori ve sosial miilahizalori miisyyen etmok bacarig ilo
niimayis etdirilir.

104. Cadval 10-da gostarilon elma miinasibat ve meyiller sagirdlorin elm va
texnologiyaya, xtisusen das, onlara tesir eden mesalalars olan maraginda, diggstinds
va reaksiyasinda miihiim rol oynayir. Tebist fonninin tedrisinin maqgsadlarinden biri
sagirdloeri elm vo elmls bagli mesalslarle masgul olmaga sovq eden miinasibatlari
inkisaf etdirmakdir. Bu ciir miinasibat ganclerin hayatlarinda qarsilasacaqglar: saxsi,
lokal, milli ve qlobal problemlari hall etmak {iglin lazzimdir. Elms olan maraq
nailiyyat qazanmaq ve tebiat elmlari tizra tohsil, karyera vo dmiir boyu dyrenmses
arzulari ilo do miisayyen deracada slagalidir. Masalan, elmi karyera quran insanlarin
oksariyyotinde elme maragin 14 yasinda yarandigmi gostoron xeyli manba
movcuddur (Ormerod & Duckworth, 1975; Tai, Qi Liu, Maltese, & Fan, 2006). Bir
coX [OIT 6lkslorindo tohsilini fizika, miithondislik vo kompiiter elmlari tizrs davam
etdirmayi secon sagirdlorin, xiisusan da, qizlarmn say1 ile bagl narahathqlar elms
miinasibatin 6l¢iilmasini PISA giymatlendirmasinin mithiim aspektins gevirir.

105. PISA 2025-ds ekoloji maariflondirms ve ekoloji nikbinliyin svvalki
konstruksiyalar1 deyisdirilmis ve cadval 11-de gosterildiyi kimi, straf miihit
haqqinda malumathiliq, straf miihitle bagli narahathq, atraf miihitlo bagl fealiyyet
olarag miisyyenlesdirilmisdir. =~ Antropogen moensgali iqlim  doyisikliyi,
biomiixtalifliyin itirilmesi ve yaxin ke¢misin global pandemiyas1 ve nasillararasi
adalate yonalmis gancler harskatlari, messlen genclarin iglima gore etirazlar: kimi
asas ¢otinliklori nazere alsaq, ekoloji kompetensiya, narahathiq ve faaliyyat ilo
alagali identifikasiya Ol¢iilorinin arasdirilmasina ciddi ehtiyac var. Gorasen, gonclor
bu problemlarin halli yollarinin tamin edilmasinds elmin asas rol oynadigini ne
daracada basa diistirler vo na deracads 6zlarini saxsi, lokal ve global saviyyadas bu
mosalalorle masgul olmaq ve miivafiq olaraq faaliyyet gostormoak ii¢iin maqgbul
hesab edirlar?

Cadval 9. Elm kapitali vo Epistemoloji inanclar
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Elm kapitali
Elmi identifikasiyanin bu 6lgtsi asagidakilarla tayin edilir:
Bazi elmi islarin mahiyyatinin dark edilmasi
Elmi fikirlarin tmumi bilik saviyyasi
Oziini elma bagli va uygun hiss etmak
Evdas va maktabda elmls slagali faaliyystlara calb olunmag

Elmla maraglanan insanlar hagginda malumatli olmaq va onlar tarafindan dastaklanmak
Epistemoloji inanclar

Elmi identifikasiyanin bu clgusi asagidakilarla tayin edilir:

Maddi diinyaya verilan sarhlari asaslandiran dslillara inanmag.

Lazim galdikds arasdirmaya olan elmi yanasmaya sadig galmag.

Tanqidin har hansi bir fikrin dogrulugunu masyyasn etmak vasitasi kimi dayarlandirilmasi.

Elmi hadisalars, alagali modellara va izahatlara maragin inkisaf etdirilmasi.

Digar malumat manbalari ila migayisads elm adamlarinin va saha tizra xtsusi
ekspertlarin fikir birliyi ils irali strdiklari iddialara etibar etmak

Qeyri-muayyanliyin istanilan elmi arasdirmaya va onun naticalarina xas xususiyyast
olmasini bilmak.

Elmi biliyin tekamal etdiyini va dayisdiyini bilmak
Elmin sosial va ekoloji problemlarin hallina mthum téhfs vers bilacayini anlamag.
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Yanagmalar va meyillar

Elmi identifikasiyanin bu 6lgtusi asagidakilarla tayin edilir:

Elmls alagali masslalarls masgul olmaq ve ham elmdan, ham ds digar bilik va ya
dayarlardan istifads edarak masalslari tanqidi sakilda nazardan kegirmak istayi.

Sagird elmlas na gadar yaxindan tanisdir: elmls slagali hadisalarls masgul olmaq
bacariginin 6z va basqgalari tarafindan taninmasi.

Sagird elmls masgul oldugunu necs dark edir.

Sagirdlarin elmi karyera qurmaga va ya maktabdan sonra elm 6yranmaya marag
SaVviyyasi.

Sagirdlarin calb olunduglan sinifdsnxaric va maktabdankanar elmi faaliyyatlar.

Sagirdlar ham maktabdas, ham ds maktabdan kanar tabiat elmlarini 6yranmayi na
daracada sevirlar?

Cadval 11. Ekoloji maariflondirms, problemlar va faaliyyat

Ekoloji maariflandirma, problemlar va faaliyyat

Bu konstruksiya asagidakilarla tayin edilir:

Saxsi va sosial cahatdan aktual olan ekoloji problemlsrs (o cimladasn ekoloji
maariflandirma, narahatliq va faaliyyast) tangidi, stibuta ssaslanan perspektivdan
yanasmag.

Ekoloji problemlsr hagginda malumatlhiliq ve ekoloji cahatdan davamli faaliyystlarin
asasinda duran elmi va sosial marakkabliyin taninmasi.

otraf mihit va davamli hayat tigtin narahatlig va buradan gaynaglanan barabarlik va
sosial adalat masalalari.

Davamliliq tacribalarinda elmin va digar amillarin rolunun tangidi
giymatlandirilmasi.

Ekoloji cahatdan davamli tacriibalar kegirmak ve tasvig etmak meyli.

Elm va atraf muhit anlayisina asaslanan saxsi faaliyyat hissi.

106.  Bu konstruksiyalardan bazileri ils bagli slave toferriiatlar: PISA
2025 anket sonadinde vo PISA 2015 c¢orgive senadini layihalondiren
heyatin hazirladigr “Toebiot fonnine dair naticelor: yanasmalar,
motivasiya, dayer inanclari, strategiyalar” (Schiepe-Tiska et al., 2016)
kitabindan slds eds bilarsiniz.
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Qiymatlandirmanin xiisusiyyatlari
Koqnitiv talab

107. PISA 2025 c¢orgive senadinin asas xiisusiyyati fonnin
giymatlondirilmasi ¢argivesinde ve ¢orgive sanadindoki her iig
kompetensiya tiizro koqnitiv taleb saviyyalerinin miiayyen
edilmosidir. Qiymatlondirma zamani qarsiya ¢ixan empirik ¢atinlik
cox vaxt kognitiv talabls qarisdirilir. Empirik ¢atinlik imtahan zamani
goyulan suali diizgiin hoall etmokde miiveffaq olan imtahan
istirakg¢ilarinin imumi sayma gore miisyyen edilir, yoni imtahan
istirakgilarinin bir sualla bagli imumi bacariglar1 giymsatlondirilir.
Koqnitiv taleb iss mental prosesin bir noviidiir (Davis & Buckendahl,
2011). Talab olunan biliyin darinliyinin, yani sagirdlerden gozlenilon
kognitiv telebin sual tortibatcilar1 ve PISA c¢argive senadinin
istifadacilari torafindan aydin sokilds basa diisiilmasini tomin etmoayi
noazars almaq lazimdir. Masalan, sual ¢ox ¢atin ola bilsr, ¢linki onun
yoxladig: bilik genis yayilmayib, burada koqnitiv talsb sadace cavabi
xatirlamaqdir. Vo ya, aksins, sual koqnitiv cahatden ¢atin ola bilar,
¢iinki o, imtahan verandan har biri asanligla xatirlana bilen bir ¢ox
bilik elementlarini alagalondirmayi ve nazarden kegirmoyi tolob edir.
Belalikls, PISA imtahani neainki asan ve daha ¢atin test tapsiriglarimi
forglondirmalidir, hom de sagirdlarin bacariqlar1 asasinda koqnitiv
tolobin miixtalif seviyyslerinde problemlsrin 6hdssinden nece golo
bilacayi hagqinda mealumat vermalidir (Brookhart & Nitko , 2011).

108. Kompetensiyalar koqnitiv tslsbi miisyyen eden bir sira
terminlorden, maselon “tamimaq”, “serh etmak”, “analiz etmoak” vo
“qiymetlondirmak” kimi feillorden istifade etmakle ifado edilir.
Bununla bels, 6zliiytinda bu fellor hor hansi bir suala cavab vermoak
uclin taleb olunan biliyin ¢atinlik saviyyesini miitleq ifade etmir.
Blum taksonomiyasi ilk dafe nasr olundugdan sonra (Bloom, 1956)
kognitiv telobin sxemlorinin miixtolif tasnifatlar1 hazirlanmis vo
giymatlondirilmisdir ve asagida qisaca tasvir edilen ¢ar¢ive senadleri
PISA 2025 ¢orcive sanadinds bilik ve bacariglarin tortib edilmasine
xidmat etmisdir. Bunlar, asasen, tehsil maqgsadlerini ve ya
giymatlandirma tapsiriglarini tesvir etmak iiglin istifads olunan bilik

novlarinin vo alagali kognitiv proseslarin tosnifatina asaslanur.
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109. Blumun yeniden islonmis taksonomiyasi (Anderson & |
Krathwohl, 2001) biliyin doérd kateqoriyasin: faktiki, konseptual,
prosedural ve meta-koqnitiv miisyyen edir. Bu tesnifat bu bilik
formalarin1 sistemli hesab edir ve Blumun ilk taksonomiyasinda
istifade olunan alt1 kateqoriyadan: xatirlama, anlama, totbiq, tohlil,
giymotlondirms ve yaratmadan farqlandirir. Anderson va Kratvolun
¢arcivo sonadinda gostarilir ki, bu iki 6l¢ti bir-birinden asili deyil vo
bu, imkan yaradir ki, daha asag1 kateqoriyadak: bilik daha yiiksak
soviyyali bacariglarla otiirtilsiin ve ya aksina.
110. Qiymsotlondirmalor ~ ve  biliyin  sagirdler  tersafinden
moanimsenilmasins olan gozlentiler arasmdaki uygunsuzlugu aradan
qaldirmaq tigtin Ueb (1997) tersfinden hazirlanmis “Biliyin darinliyi”
sonadine asaslanan ¢argive senadinde basqa bir sxem do movcuddur.
Ueb hesab edir ki, dorinlik saviyyalori hem mazmunun
miirekkabliyini, heam do tsleb olunan miiveffeqiyyet gostaricisini
nazere almaqgla miisyyon edils biler. Onun sxemi dord asas
kateqoriyadan ibarstdir: 1-ci saviyye xatirlama, 2-ci seviyye
bacariglardan va/ve ya konseptual biliklorden istifads, 3-cii seviyya
strateji diislince vo 4-cii saviyye genis diisiince. Koqgnitiv faaliyystlori
tosvir etmok {iciin har bir kateqoriyaya aid ¢ox sayda feil mévcuddur.
Bunlardan bazilari birden ¢ox saviyyeys daxildir. Bu ¢argive senadi
oyranmso va giymatlondirmas tapsiriglarmi bir biitév kimi teqdim edir
va her hansi tapsiriq {igiin talab olunan hem mezmunun, hoam do
kognitiv prosesin tohlilini taleb edir. Uebbin biliyin derinliyi (BD)
yanasmasi SOLO Taksonomiyasimin (Biggs & Collis, 1982) daha sads,
lakin daha operativ versiyasidir ve bu sagirdin bes miixtslif marhala:
ilkin struktur, tek strukturklu, c¢ox strukturlu, olageli va genis
miicarrad anlama mearhalsleri iizrs biliyi anlamasinin miiddstini tesvir
edir.
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| 111. Bu yaxinlarda Tekkumru-Kisa, Steyn ve Doyl (2020)
tapsiriqlarin talsb seviyyelarinden bahs eden ve miixtalif nov
tapsiriglar ve elmi toacriibalorle meaggul olmaq {ti¢iin lazim olan
diisiinca saviyyesini foerqlandiran bir sxem darc etmislor. Bu sxem
daha ytiiksak saviyyali tapsiriglarin mahiyyati, bu ¢orgive sanadi tiglin
saciyyavi olan taleblar vo daha yiiksok saviyyelarde kompetensiyalar:
giymatlandirs bilen suallar haqqinda bazi anlayislar: tomin edir.
112.  Mbalumdur ki, bels bir ¢orgive sonadini tortib edoarken idrak
iyerarxiyasma osaslanan test suallarinin hazirlanmasinda ¢atinliklor
yarana biler. Bunlara asagidakilar aiddir:

a. Test suallarin1 miivafiq koqgnitiv ¢arcivelore uygunlasdirmagq tig¢lin
haddan ¢ox say gostarilir ki, bu da zaif hazirlanmis tapsiriqlara gotirib
¢ixara bilar;

b. Qarsisina ciddi, koqnitiv cohatden talebkar magsadler qoyan
garcivodo nazards tutulan ve faktiki toleblo standarti daha az idrak
tolob edan sakildas totbiq edan tapsiriglar arasinda yanlis tosnifat;

c. Yaxsi miioyyan edilmis ve anlasilan koqnitiv ¢oarcive olmadan
suallarin yazilmasi ve tortibi zamani, adeten, ¢otinlik saviyyesine
diggat yetirilir, inkisaf eden kompetensiya nazeriyyasine asaslanmagq
avazina idrak proseslsri va bilik novlsrinden mshdud diapazonda
istifado edilir.

113.  PISA 2025 gargive senadi ii¢iin totbiq edilon yanasma koqnitiv telebin
torifini  hazirlayarkan bu  ¢arcivelorden istifade  etmokdir.
Kompetensiyalar senadin markszi elementi oldugundan koqnitiv
gorciva onlar1 sagirdin bacariq diapazonunda giymsatlondirmali vo
hesabat vermolidir. Uebin Biliyin darinlik saviyyslari kognitiv talab
taksonomiyasmi irali siiriir ki, burda suallarda istifade olunan tohlil
etmok, togkil etmoak, miiqayise etmok kimi verbal ifadsler vasitasilo
kognitiv tolebi ve hom da biliyin telsb olunan darinliyine dair
gozlantilori miiayyonlosdirmak talab olunur.
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Sakil 2. PISA 2025 ¢arciva sanadinda koqnitiv talab

1o dislon Elmi aragdirma Qarar gabulu
3 layihalarini tartib va faaliyyat |

elmi di i 535
Rt edir va zamani elmi A
T giymatlandirir, malumati

elmi malumat va arasdirir,

stibutlar tanqidi giymatlandirir

sakilda sarh edir va tatbiq edir

Umumi bilik

Prosedural bilik

AN
AN

Epistemoloji
bilik

114.  $okil 2-da verilon cadvalda suallar1 bilik ve kompetensiyalarin
iki Olgiisii @sasinda strukturlasdirmagin sxemi toqdim edilir. Bundan
alava, har bir sual biliyin darinlik taksonomiyasina asaslanan tiglincti
Ol¢i asasinda da tortib oluna bilor. Bu, kognitiv telabi
operativlesdirmak {iglin bir vasite temin edir, ¢linki har bir sual
asagidaki talablors gora da tosnif edils bilar:
Asag (A)
Bir faktin, terminin, prinsipin ve ya konsepsiyanin xatirlanmasini
vo istifadasini va ya qrafikden ve ya cadvelden meslumatin vahid
noqtesini tapmag1 teleb edan bir marhslali prosedurun hayata
kecirilmasi. Bir marhalali prosedur eyni zamanda bir meyardan
istifade etmokls novlars ayirmani, asanliqla miisahids oluna bilen,
makroskopik xiisusiyyatlerle tesnifati, iddian1 dessteklayen ve ya
dastoklomayen bir siibut elementinin miiayyon edilmasini vo ya
tanis kontekstlarda fikrini izah edarken giindalik ve ya maktabda
oyrandiyi sada elmi anlayislardan (masalon, metal qasig1 qaynar
suya qoyduqda niys qizdigin) istifade etmayi shats eda bilar.
Orta (O)
Hadisalari tesvir etmak vo ya izah etmok, iki ve ya daha gox
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| morhalali miivafiq prosedurlari se¢mak, verilonlari
sistemlasdirmek/niimayis etdirmok, iddiani deastoklomak ve ya
sorgulamaq ti¢lin sade malumat qruplarmi ve ya qrafiklari serh
etmak vo ya onlardan istifads etmak, tarus kontekstlorde mahdud
siibutlardan arqument qurmaq ve ya tanis kontekstlords izahat
vermoak ticiin standart modellordan istifade etmak ticiin biliyin {ig
formasmdan (timumi, prosedural, epistemoloji) har hans1 birinin
totbiq etmoak. Kognitiv nazar néqtesinden bu ya bir ideya asasinda
miihakima yiiriiderkan iki vo ya daha ¢ox marhalanin istifadasini,
ya da, tUmumiyyatls, tanis kontekstlorde bir marhslode iki
ideyanin/mealumatin slagelendirilmasini taleb edir. Iki vo ya daha
cox slibut esasinda onlarin uygun ve ya uygun olmayan istifadssini
miiayyanlagdirir.

Yiiksak (Y)
Daha miirakkeb malumati va ya verilanlari tehlil etmak, stibutlar:
birlasdirmak va ya giymatlondirmak, verilmis miixtslif manbaleri
asaslandirmaq va tesdiglomak, problemi arasdirmaq ve onu hall
etmok {Uiglin plan ve ya morhoalolor ardicilligini hazirlamag,
miirokkab vo ya miicerrod anlayislardan istifade edarak qiisurlu
arqumenti tonqid etmak. Koqnitiv nazer ndqtesinden bu
asaslandirmada iki ve ya daha ¢ox marhaleni, iki ve ya daha ¢ox
ideyanin istifadesini, forqli iddialarin giymsatlondirilmasini, tanis
olmayan kontekstlorde tekziblarin ve ya secici elementlarin
nozardan kegirilmasini ve manani inkisaf etdirmak tiglin iki va ya
daha ¢ox tesvir arasinda alage yaratmaq bacarigini taleb edir.
115. Belalikls, bilik 6zii olduqca miirokkeb olsa bels, sadace bir
molumatin xatirlanmasini talob eden tapsiriqlar asag1 koqgnitiv teleb
yaradir. Bunun aksine olaraq, birden ¢ox biliyin xatirlanmasini teleb
edon ve onlarin dstin  cehstlorinin  miiqayisesini  vo
giymotlondirilmaesini tolob eden tapsiriglar yiiksek kognitiv teloba
malik hesab olunur. Buna gore do har hansi bir sualin ¢atinliyi hem
miirokkeblik daracesinin, hom do onun teleb etdiyi biliklorin
diapazonunun va ya doarinliyinin, ham da suali emal etmak tigiin tolab
olunan koqnitiv emaliyyatlarin kombinasiyasindan ibaratdir.
116. Belaliklos, tobiat fonni tizre nailiyyatlari giymatlondiren suallarn
qarsiya qoydugu telablori miioyyoan eden amillore asagidakilar
daxildir:
e Sualin taleb etdiyi bilik elementlorinin say1r ve miirakkablik
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doroacosi;

e Sagirdlerin {imumi, prosedural ve epistemoloji biliklarle
taniglq seviyyasi ve qazandiqlar1 svvalki biliklar;

e Sualin talsb etdiyi kognitiv emaliyyat, mesalon xatirlama, tohlil,
giymatlondirms;

e Cavabin formalasdirilmasimin na daraceds modellarden va ya
miicorrad elmi ideyalardan asili olmasu.

Bu dordfaktorlu yanasma sagirdin bacarigmin daha genis
diapazonunda elmi kompetensiyasmi 6lgmoays imkan verir. Tolob
olunan biliyin derinliyi ile birlikde elmi savadliligin asasini togkil
edon kompetensiyalar tigiin telob olunan kogqnitiv proseslorin
kateqoriyalara ayrilmas: ayri-ayri suallara olan telabin saviyyesini
giymatlondirmayin modelini toklif edir. Bundan alave, onun nisbi
sadaliyi belo ¢orcivelorin tatbiqi zamani yaranan problemlari
minimuma endirmak {iglin struktur toklif edir. Bu kognitiv ¢ar¢ivenin
istifadesi, hem do hesabat verme bacarig1 skalasmin tosviri
parametrlarinin ilkin terifinin islenib hazirlanmasini asanlasdirir

(Sokla bax).

Testin saciyyavi xiisusiyyatlori

118.

119.

Tobiat fonni {izre naticalarin PISA terifine uygun olaraq test suallart
(tapsiriglar1y) kontekstds elmi kompetensiyalarin  ve biliklorin
istifadesini ve tatbiqini talab edir.

Sokil 3, 2025-ci ilds elmi kompetensiyanin giymatlendirilmasi tiglin
PISA ¢argive sanadinin asas komponentlarini taqdim eden Sakil 1-in
variasiyasidir. Bu sokilden ¢orgive senadini giymsetlondirme
vahidlarinin strukturu ve mazmunu ils slagelondirmak iiglin istifades
oluna bilar. Bundan ham sintetik olaraq gqiymetlondirmse tapsiriqlarin:
planlasdirmagq tii¢iin bir vasite kimi, hoam do standart gqiymatlondirma
tapsiriglarinin naticalarini dyronmaok tigiin analitik vasite kimi istifade
edilo biler. Bu, giymatlondirms vahidlsrinin yaradilmasinda bir
baslangic noqtasi olaraq stimullasdirici material kimi xidmat edacak
kontekstlari, suallara ve ya masalalore cavab vermak figiin talab
olunan kompetensiyalari, tomrinlar {i¢iin asas olan bilikleri ve idrak
telebini nazars almaq zaruratini gostarir.
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120. Test vahidi cadval, sxem, qrafik ve ya diaqramla birge toqdim
edilon matn ve ya qisa yaz1 niimunasi kimi xiisusi stimullagdirici
materialla mioayyen edilir. PISA 2015 {igin yaradilmis test
vahidlerina stimullagdirici material kimi ilk dafs olaraq animasiyalar
vo interaktiv simulyasiyalar kimi qeyri-statik stimullagdirict
materiallar daxil edilmisdir. Bunlar mévcud tekmil imkanlardan
istifade etmoakla PISA 2025 testinoe do daxil edilocak. Bu tapsiriglar
artiq miizakira olunmus niimunalarda gostarildiyi kimi, miixtalif nov
miistaqil hesablanmis suallar toplusudur.

Sakil 3. Koqnitiv sorgu iiciin qiymatlandirma vahidlarinin va

tapsiriqlarin tartibi ve tahlili iiciin vasits

Kompetensiyalar

Hadisalori elmi cahatdon izah
edir

Kognitiv Talab

Kontekst Elmi aragdirma layiholorini o

e Soxsi tortib edir vo giymatlondirir, * Asagl
elmi malumat va siibutlart e Orta

e Lokal tongidi sokild sorh edir )

e Qlobal Qorar gobulu vo faaliyyot * Yiksak

zamani elmi malumati

aragdirir, giymotlondirir va
tothiq edir

Bilik
e  Umumi
e Prosedural
e Epistemoloji

121. PISA-nin bu strukturdan istifade etmasinin sobebi imtahan {i¢iin
ayrilan vaxtdan semoarsli istifade etmokls real vaziyyatlorin
miirokkabliyini aks etdiren, miimkiin qodar real olan kontekstlorin
istifadesini asanlasdirmaqdir. Cox sayda miixtslif situasiyalar
haqqinda ayrica suallar vermoak avezine bir nego sualin verils bilacayi
situasiyalardan istifads sagirdin hoar sualdaki materialla tanis olmasi
tiglin taleb olunan timumi vaxti azaldir. Bununla bels, tapsiriq
daxilinda toplanilan har bir balin digerlerinden miistaqil olmasi
zarurati da nazars alinmalidir. Onu da nazars almaq lazimdir ki, bu
yanasma miixtalif giymatlondirma kontekstlarinin sayini azaltdigina
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gora kontekstlarin se¢ciminds gorazliyin minimuma endirilmasi tiglin |
adekvat kontekst diapazonunun olmasini temin etmak vacibdir.

122.  PISA 2025 test vahidloeri har ti¢ elmi kompetensiyadan istifadeni
va elmi biliyin har ti¢ formasinin tatbiqini telob edir. Oksar hallarda,
har bir test vahidi bir neco kompetensiya ve bilik kateqoriyasim
giymatlondiracek. Bununla bels, fardi suallar yalniz bir bilik formasim
vo bir kompetensiyan1 qiymoatlondirs bilar.

123. Sagirdlerin tebist fonnine aid yazili suallar1 anlamaq va
cavablandirmaq ti¢lin matnlari oxumagq ehtiyact moatni basa diismok
uc¢lin toleb olunan oxuyub anlama seviyyasi ilo bagli masaleni
aktuallagdirir. Stimullasdirict materiallar vo suallar miivafiq manani
catdirarkon miimkiin qodar aydin, sads, qisa va sintaktik cohatden
sadalosdirilmis dildon istifado edacakdir.

Har abzasa daxil edilon konsepsiyalarin say1 mahdud olacaq. Tabiat
fonni {izro oxu bacariqlar1 vo ya riyazi savadliligi qiymatlondirmak
tipli suallar Isagv edilacak.
Suallar1 cavablandirma format
124. Cargive senadinds miiayyen edilmis kompetensiyalar1 vo elmi
biliklori giymsatlondirmak iigiin {i¢ nov sualdan istifads olunacaq.
Suallarin texminen ti¢da biri har {i¢ nove aid olacaq:
Sada ¢oxse¢imli: Bu nov suallar talab edir ki,
 verilon dord variant arasindan yalniz bir cavab segilsin
« verilon grafikin ve ya matnin daxilinds segils bilon element, yani
“qaynar noqte” cavab olaraq segilsin.
Miirakkab coxsecimli: Bu nov suallara daxildir:
* bir sual kimi giymatlandirilon, bir-biri ilo slagali silsilo “Bali/Xeyr”
suallarin cavablandirilmasi (PISA 2006 {igiin saciyyovi format)
¢ siyahidan birden ¢ox cavabin se¢ilmasi
¢ coxsayll bosluglar1 doldurmaq ticiin agilan siyahidan sec¢im etmokls
ciimlonin tamamlanmasi
e GSagirdlers uygunlasdirma, siralama ve ya kateqoriyalara ayirma
tapsirigini yerine yetirmak ticiin ekranda elementlari haraket etdirmays
imkan veran “¢ok vo burax” cavablarin istifadasi.
Konstruksiyal1 cavablar: Yazili ve ya tertib edilmis cavablar talsb eden
suallar.
o Tabiat fonninds konstruksiyali cavab teleb eden suallar, adaten,
sOz birlesmesinden tutmus qisa abzasa (maselen, iki-dord
cumladen ibarst izahat) qodear yazili cavablar tolob edir. Az
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sayda konstruksiyali cavab taleb eden sual var ki, qrafik va ya

diagram ¢okmoyi teleb edir. Kompiiter vasitasilo kegirilon

imtahanlarda bu ciir suallar1 cavablandirmaq sads rasm

redaktorlar: tomin edilir.
125. PISA 2015-do oldugu kimi, PISA 2025-do bazi cavablar
simulyasiyalardan istifads edarak interaktiv tapsiriglar vasitesile alde
edilocok. Buna simulyasiya edilmis elmi arasdirmada doayisenlori
idare etmak ticiin sagirdin se¢imi ve ya simulyasiya edilmis sistemin
miisahida olunan isi ti¢iin izahin verilmasi talobini niimuna gostoarmak
olar. Bu interaktiv tapsiriglarin cavablarinin giymetlori, ehtimal ki,
miirokkeb c¢oxse¢imli suallar kimi hesablanacaq. Interaktiv
tapsiriqlara bazi aciq suallara verilon cavablar konstruksiyali cavablar
hesab edilir.

Qiymatloandirmanin strukturu

126. PISA 2025-ds kompiiter ssasli giymatlondirme biitiin sahalar
lizra asas qiymatlondirmse tisulu olacaq. Tobiat fanni {izrs biitiin yeni
suallar kompiiter asasl giymatlondirmaye ve lazim oldugu teqdirds
kagiz esasli giymetlondirmeys uygun hazirlanacaq. Kagiz esash
giymotlondirme sagirdlorini kompiiter vasitesilo imtahan etmok
istomoayon Olkalar {i¢lin tomin edilacak.
127. Biliyin ti¢ komponenti: imumi, prosedural ve epistemoloji
biliklor arasinda balans qrafik 3-de xallarin faiz gostericileri ilo
verilmisdir. Qrafik 3 hamginin miixtslif bilik kateqoriyalar1 arasinda
ballarin paylanmasini gosterir. Bu bolgii avvalki ¢argive sanada ¢ox
uygundur ve bu ¢orcgivenin tortibi prosesinde istirak etmis
miitexassislarin fikirleri arasinda konsensus oldugunu aks etdirir.
128. Kognitiv elm ¢arcivesinin Antroposendas foaliyyota tohfe veran
elementlori sagirdlerin bu kompetensiyaya ne deracede malik
oldugunu 6l¢gmoak fi¢iin Straf miihit bolmasinde asagida verilmis
skala asasinda giymatlondirilocok.
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Qrafik 3. Biliya gore ballarin paylanmasi

Sist

Fiziki Canl1 Yer vaSistemlor tizra

Biliyin névlari .. . . .
Kosmos iimumi gostarici

Umumi 15-20% 15-20% 10-15% 38-48%

Prosedural 10-13% 10-13% 7-10% 27-33%
) Ny 8-11% 8-11% 7-10% 24-30%

Epistemoloji

Biliyin novlori iizro 37% 37% 26% 100%

timumi gostarici

129. Elmi kompetensiyalar ticiin nezerds tutulan balans qrafikde
verilmisdir. Bu bolgti elo segilmisdir ki, giymatlondirms timumi biliyi,
prosedural va/yaxud epistemoloji biliyi 6l¢on suallar arasinda barabaer
boliinstin.

130.  Suallarin kontekstlori PISA 2015-ds oldugu kimi, teqriban 1:2:1
nisbatinda soxsi, lokal/milli ve global parametrlares asaslanacaq. Qrafik
3 va 4-da gostorilon ballarin paylanmasi sxemindaen irali galon miixtalif
mohdudiyyatlori miimkiin gadar tamin etmak sorti ilo test vahidlori
uiclin genis totbiq imkanlar1 olacagq.

Qrafik 4. Elmi kompetensiyalara géra ballarin paylanmasi

Ballarin %-1a

Elmi k tensiyal . .
i kompetenstyatar gostaricisi (taxmini)

Hadisoalorin elmi cohatden izah edilmasi 36-44%

Elmi arasdirma layihalarinin tartibi ve
giymetlandirilmasi, elmi mslumat va stibutlarin 24-36%
tonqidi sokilds sarhi

Qorar gebulu ve fealiyyat zamani elmi malumatin 24-36%

arasdirilmasi, giymotlondirilmasi vo totbiq
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Hesabat skalasi1

131. PISA-nin qarsisna qoydugu mogsadlera catmaq {iglin
sagirdlerin miiveffaqiyyst skalasinin hazirlanmas: vacibdir. Bacariq
soviyyelerinin tesviri gkalasi tok getdikce c¢otinlagdirilon suallarin
ol¢tilmasina dair ilkin sarha deyil, hom de bacarigin necoe inkisaf
etdiyine dair nazeriyyoyo asaslanmalidir. Buna gora do PISA 2006
¢or¢ive sanadi artan bacarigin va inkisafin parametrlarini agiq sokilda
miiayyan etmisdir ki, bu da 6z novbasinds sual tertibatgilarna bu
iraliloyisi oks etdiran suallar hazirlamaq imkani verdi (Kane, 2006;
Mislevy ve Haertel, 2006). Skalanin ilkin layihe tesviri asagida
verilmisdir. Malumatlar suallarin sahs {izre yoxlamalarindan sonra
toplandigina gors bu tesvirin dayisdirilmesins ehtiyac yarana biler.
Tendensiya tohlilini miimkiin etmoak {iglin PISA 2015 skala
tosviredicilori (OECD, 2016) ilo miiqayisalilik maksimuma catdirilsa
da, PISA 2025 ¢orcive senoadine “Elmi msalumatlar1 arasdirmag,
giymetlondirmak, ve onlardan garar gebulu {iglin istifade etmoak”
kimi yeni elementlor do daxil edilmisdir. $kalaya hemginin ¢ox
minimal elmi kompetensiya niimayis etdiron va avvallor hesabat
skalasina daxil edilmeyen on asag1 qabiliyyet seviyyesinde olan
sagirdlori tesvir eden “1c¢” saviyyosi alave edilmisdir. Bu 2016-18-ci
illorde PISA-D kimi taninan inkisaf etmoakde olan 6lkalar ticiin PISA
testlorinin islonib hazirlanmasi istigameatinde goriilmiis todbirler
sayoasinda arsoya golmisdir. Buna gore da PISA 2025 {igiin skalanin
ilkin layihesi tamamils farqli bir model deyil, Elmi kompetensiya
soviyyelerinin daha strafli ve daha spesifik tesvirlsrini toklif edir.
Tendensiya hesabati

132. ller {izro tendensiyalarm hesabati ii¢iin har dévrde bir sira suallar
tokrarlanir. Bu sagirdlerin timumi test gostaricilorinin ovvalki illorle
miiqayisesine imkan verir. Har 9 illik dovr arzinds dayisdiyine gore fordi
kompetensiyalardaki tendensiyalar deyil, yalmiz imumi aktivlik

tendensiyas1 haqqinda hesabat verilir.
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Qrafik 5. Hesabat skalasinin PISA 2025 iiciin toklif olunan ilkin layihasi

Sovivve  Tasviri

6

6-c1 saviyyada tanis olmayan kontekstlarls islayean sagirdler modellor qurmagy,
onlarin moahdudiyyatlorini nezars almagi ve miirokkeb hadiselorin elmi
izahlarin1 vermayi ve ya onlar1 giymatlondirmak ti¢iin bu modellardan istifade
etmoa moaqsadile miixtalif fonlars aid yiiksak tolebatl bir sira elmi ideyalardan
istifads etmoayi bacarirlar. Onlar bu izahlar1 tekce hadiseler haqqinda deyil, hom
do potensial golacok inkisaflar ve ya cemiyyat {iglin tasirlori haqqinda
prognozlar vermoak ficiin tetbiq eds bilirlor. Sagirdler miixtslif nov xiisusi
sorgularin maqgsadlarini ve hansi suallara cavab verdiklarini miisyyen eds vo
izah ede bilirlor. Onlar tocriibaleri, tedqgiqatlar1 ve ya simulyasiyalar kimi
miirekkab aragsdirmalarin reqabatcil tertibatlarimi giymatlondirmak ve 6z dizayn
secimlarini esaslandirmaq tiglin epistemoloji ve prosedural biliklsrini tetbiq eds
bilirlor. Onlar msalumatlar1 bir teqdimatdan digerine ¢evirmayi ve daha
miirekkeb malumatlar1 diizgiin serh etmoyi bacarirlar. Sagirdler melumatlarn
dogrulugu va daqiqliyi ile bagh asaslandirilmig miihakims yiirtitmek maqgsadile
prosedural ve epistemoloji biliklors esaslanaraq onlar1 giymetlondirmayi
bacarirlar. Sagirdler ham matn, ham da grafik melumatlar1 ehtiva edean ytiksak
kognitiv telebs malik ¢oxsayli menbalarinden istifads edarak bir ve ya bir nece
elmi meyar va ya bir ne¢o miirokkeb fakt yoxlama proseduru ssasinda on etibarl
manbalari miiayyen eds bilirlor. Onlar 6z se¢imlarini timumi, prosedural ve ya
epistemoloji bilikden va/ve ya sosial, etik vo ya iqtisadi miilahizalorden
yararlanaraq asaslandira bilirlor. Bundan olave, onlar elmi moalumat
manbalarindaki (ya onlarin etibarliiginda, malumatlarin istifadesinds, ya da
dolillorden galen arqumentlords) nogsanlari miisyyen ede bilirler.
Qiymesatlondirmalerine asasen, onlar miimkiin qorarlar ve fealiyystlor iiglin
coxsayli mosalalori nezere alaraq osaslandirilmis miihakimoalor taqdim edes
bilirlar.
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5-ci saviyyada sagirdlar biitiin kontekstlorda onlara tanis olan hadisalarin
izahlarmi miisayyon etmak vo yaratmaq ti¢iin orta va yiiksok talabath bir sira
elmi ideyalardan istifads eds bilirlar. Onlar bu izahlardan prognoz vermak tigiin
istifade etmayi bacarirlar. Onlar modellarin ham giiclii toraflorini, hom da
mohdudiyyetlarini miiayyen edirler. Prosedural ve epistemoloji biliklare
asaslanaraq sagirdlar elmi vo elmi olmayan suallar1 forglandirs, miixtalif nov
sorgularin magsadini miiayyen edib izah eds bilirler. Onlar alternativ tacriibe va
aragsdirma dizaynlarii giymetlondirmak va secimlorini asaslandirmagq tigtin
epistemoloji va prosedural biliklsrini tatbiq edirler. Onlar daha miirekkab
molumat teqdimatlarinm sarh eds, verilmis sorhin noqgsanli olmasinin sebablarini
giymatlondirs ve daha uygun serhin ne olacagini izah eds bilirler. Sagirdler ham
moatn, hoam da grafik malumatlar1 ehtiva edan orta va yiiksak koqnitiv talaba
malik olan ¢oxsayli malumat manbalarindan istifads edarak, bir ve ya bir neco
elmi meyara vo ya standart fakt yoxlama prosedurlarina asaslanaraq an etibarl
monbalari miisyyen etmayi bacarirlar. Onlar timumi, prosedural va ya
epistemoloji elmi biliklar va ya sosial, etik vo ya iqtisadi miilahizalor asasinda 6z
secimlarini esaslandira bilerler. Bundan slave, onlar menbadaki- ya onun
etibarliliginda, mslumatlarin istifadesinds ya da istifads etdiyi arqumentlarda
olan noqsant miiayyen eds bilmalidirler. Qiymatlondirmalarine asasen, onlar
miimkiin faaliyyotlar ti¢iin mentiqli mithakimsalar irsli siirmayi bacarirlar.

PISA 2025 SCIENCE FRAMEWORK (SECOND DRAFT)



| 55

4-cii saviyyoada sagirdler bir sira elmi prinsiplars ve orta va yiiksek koqgnitiv talsbi
olan miixtalif toqdimatlara osaslanaraq hadisalorin elmi izahini vers va
qiymetlendirs bilirler. Verilmis modelin ham giiclii, hom do mshdud cehatlarini
miioyyan ede bilirlor. Prosedural ve epistemoloji biliklere asaslanaraq onlar
mohdud kontekstda iki ve ya daha ¢ox miistaqil dayiseni shate edan tacriibs ve
ya arasdirma dizaynini taklif eds bilirlar. Onlar prosedural ve ya epistemoloji
biliklordan istifade edarak arasdirma layihasini asaslandira bilirlor. Onlar sads
molumat taqdimatlarini sorh eds va bu ciir melumatlar ssasinda elmi iddialarin
etibarliligin1 giymatlondire bilirlar. Qarar gebul etma va ya faaliyyato kegmoak
ticlin malumat ehtiyacini nazars alaraq sagirdlar asas fakt-yoxlama proseduru vo
ya digor elmi asasli meyardan istifads edarak hansimin daha etibarli oldugunu
miioyyan etmok ti¢iin ham matn, ham da qrafik malumatlar1 ehtiva eden orta
idrak telobine malik ¢oxsayli menbalardan istifade etmoayi bacarirlar. Onlar 6z
secimlorini asaslandirirlar. Bundan slave, manbada va ya onun taofsirinda bir ne¢a
miimkiin sohvi nazars almagqla onlar miivafiq zeif cahati se¢e ve ndgsanin nadean
ibarat oldugunu izah eds bilirler.

3-cli soviyyoda sagirdlar elmi prinsiplors va orta idrak tslabi olan toqdimatlara
asaslanaraq miivafiq isare ve ya dastok ilo hadiselorin elmi izahlarmi ve
modellarini qura ve ya giymsatlondirs bilirlor. Sade bir model asasinda onlar
modelin giiclii vo ya mahdud cehatlarini miisyyen eds bilirler. Onlar prosedural
vo epistemoloji bilik elementlarindaen istifade edarak 6ziinde deyisenlers nazarast
vo ya populyasiyanin segilmesi ilo bagh sade tocriibe layihasini asaslandira
bilirlar. Onlar prosedural ve ya epistemoloji biliklorden istifads edarak bir sira
moalumatlarin serhindeki nogsan1 miisyyen etmayi bacarirlar. Alternativ olaraq,
codval vo ya grafik tesvirds verilon sade mealumatlar toplusunu taqdim etmakls
onlar diizgiin sorh verirlor. Orta idrak telobi olan menbalorden gerar gebul
etmok vo ya foaliyyoat gostormok iiciin melumata ehtiyaci olan sagirdlor hansi
monboalorin uygun oldugunu miieyyon ede va arqumentlori timumilagsdira
bilirlor. Onlar menbanin etibarli olub-olmadig1 barade miithakima ytiriitmak
ticlin bir v ya bir ne¢co meyardan istifade eds vo se¢imlorini asaslandira bilirlar.
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1la

1b

1c

2-ci saviyyade sagirdlor asag1 ve orta koqnitiv talebi olan miivafiq mazmun
biliyins asaslanaraq tanis sexsi, lokal ve ya qlobal kontekstlards giindslik ve ya
timumi elmi hadisaler ti¢lin uygun olan elmi izah1 qeyri-elmi izahdan ayird eds
bilirlor. Onlar giindslik ve ya onlara mealum elmi hadiss, masalon maktsbds
oyradilon temsal anlayislardan biri olan balanslasdirilmis gidalanmanin na tigin
lazzim oldugu barade sade izah teqdim eda bilirlor. Sagirdler prosedural
biliklorinin elementlarine osaslanaraq sadsa sorgular {iglin dizaynlar
giymotlondirs, sads alagelorlo mealumat toplusunun miivafiq serhlerini, kenar
gostoricilori vo onlarin bas vermasinin miimkiin sebeblarini miiayyon eds
bilirlor. Onlar 06z epistemoloji biliklerinden istifade ederak oOl¢malardaki
variasuyalarin miivafiq izahlarin1 miiayyanlasdirirlar. Qarar gobul etmak vo ya
foaliyyot gostormak {iglin malumat ehtiyacini nezere alaraq sagirdlar verilmis
elmi problem tizro biliklori totbiq etmoak ve onun asas arqumentini
timumilasdirmak iiglin lazim olan bir neg¢e asag1 ve ya orta seviyyali kognitiv
tolobo malik miivafiq malumat manbslarini misyyenlesdirmayi bacarirlar.
Yalniz bir meyardan, mesalon miivafiq ekspertiza ve ya elmi konsensusdan
istifads etmakls onlar menbanin etibarli olub-olmadigin tayin eds bilirlar.

la seviyyesinds, malum soxsi, lokal va ya qlobal kontekstlorde sagirdler elmi
molumatlara ve ya asag1 koqnitiv talsbi olan siibuta ssaslanaraq sade bir
hadisenin iddiasmi1 ve ya izahin1 miisyyen eds bilirlar. Sagirdlor miisyyen elmi
problem {tizrs biliklari totbiq etmak ve asas naticoni ve ya arqumenti miiayyon
etmak ticlin lazim olan bir ne¢e miivafiq mealumat menbayini tayin etmoyi
bacarirlar. Sagirdler asag1 seviyyeli prosedural biliklar ssasinda bir nege deayisen
arasindan birine nezarati shats edan an uygun tacriibs layihasini segs bilirlar.

Seviyyo 1b-ds giindalik sexsi va ya lokal kontekstlords sagirdler giindslik elmi
molumati ve ya miisahidsleri xatirlayaraq sads elmi dills ¢atdirilan makroskopik
hadiss ticiin edilon iddian1 ve ya onun izahini taniya bilirler. Sagirdler miisyyen
elmi masals ilo bagh biliklarini totbiq etmak ii¢iin lazim olan birden ¢ox miivafiq
moalumat manbayini miixtslif manbaslser arasindan miisyysn eds bilirler. Asag:
soviyyali prosedural biliklor asasinda onlar iki eksperimental dizayndan
hansinin verilmis suala oan yaxsi cavab vers bilocoyini miisyyanlasdirmayi
bacarirlar. Onlar koqnitiv telebin asag1 soviyyesi ilo sade molumat
qrupunun/qrafik tasvirin bir ne¢o sorhi arasindan daha yaxsi olanini se¢s bilirlor.

1c saviyyasinda giindslik soxsi kontekstlorda sagirdler kognitiv talabin an asag1
soviyyasindo gilindalik elmi moelumatlarin elementlorini ve ya miisahidsloari
xatirlamagla timumi makroskopik hadisenin sadas dills ifads edilan izahini ayird
edo bilirlar. Sads bir sual asasinda onlar uygun ola bilacek bir elmi malumat
monbayini tanimag1 bacarirlar. Onlar sade melumat qrupunun verilon iki
sorhindsn hansinin daha yaxs1 oldugunu segs bilirlar.
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133.  Toklif olunan saviyys tasviredicilari bu senadds tasvir olunan
2025 c¢orgivo sonoadine asaslanir ve miiveffaqiyyest seviyyelori
arasindaki farqglerin keyfiyyatco tosvirini toqdim edir. Tebiat fonni
tizro bilik skalasinin bu sxemins daxil edilmis nailiyyetlori
giymatlondiran suallar {i¢lin olan telebi miiayyan etmoak magqgsadila
istifade olunan amillars asagidakilar daxildir:

e Sualin talsb etdiyi bilik elementlarinin say1 ve miirokkeblik
daracosi;

e Sagirdlarin calb olunan timumi, prosedural ve epistemoloji
biliklarls tanishq saviyyesi ve avvalki biliklari;

e Sualin talab etdiyi xatirlama, tahlil, konstruksiya, qiymatlondirme kimi
kognitiv emaliyyatlar;

e Cavabin formalasdirilmasinin na daracads modellordan va ya
miicorrad elmi ideyalardan asili olmasu.

134. Testin maqsadi suallar biitiin seviyyalar {izra barabar paylamaqdir.

6. Otraf miihit haqqinda elm
Giris

135.  Insan foaliyyetinin tosiri Yer sistemlorini shamiyyatli deracada
dayisir (IPCC, 2021). Bu doayisikliklar 1800-cii illorde senayelosmo ilo
basladi ve 1950-ci ilden bari shemiyystli deraceds artdi (Lewis &
Maslin, 2015). Insanlar an yiiksok hoayat standartlarma ve yasam
miiddatine malik ola bilselor do (Pinker, 2018, Rosling & Ronnlund,
2019), diger canli orqanizmlarin boyiik okseriyysti bohranla iiz-
{izadir vo bu bohran bageriyyatin 6zii iiciin da tohliikadir. Iglim
doyisikliyi ve biomiixtalifliyin itirilmasi biitiin novlers menfi tesir
edir, bir ¢ox nov barpa olunmaz sokilde mahve siiriiklenir ki, bu da
altinci kiitlovi mahv prosesini siirotlondirir (Dirzo et al., 2014).
Antroposen c¢aginda insan tesiri biosfer, hidrosfer, geosfer vo
atmosfer daxilindoki sistemlorde shemiyyetli pozulmalara sebeb
olmusdur (IPCC, 2021). Belslikls, bageriyyati qeyri-miiayyan goalacek
gozlayir. Bir ¢ox insanlar ve xiisusils, goncler iiglin iglim dayisikliyi
dovriimiiziin an boyiik problemi kimi gortiniir. Bu problemin
ohdasinden galmak ticiin elmi bilikler ve mantiqi mithakime manfi
tosirlori azaltmaq veo daha davamli tacriibs va sistemlora
uygunlasmaq tigiin fordi, iimumi ve qlobal olaraq gerar gebul
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| etmoyin vacib elementlaridir (Steffen et al., 2011).

136. Diinya ohalisinin 7 milyarddan ¢ox olmasimni ve mahdud tobii
sarvatlori nazere alsaq, qarsiya ¢ixan problemlsr bunlardir: temiz hava
va suyun temin edilmasi, erzaq tehliikesizliyinin temin edilmasi,
xostolikloro nazaret, barpa olunan enerjinin istehsali, saglamhq veo
rifah iiclin ¢alismagqg, biitiin novler ve golacek nosillor iigiin genis
resurslar tomin etmok {iglin 0z yasayis secimlorimizi moasuliyyatlo
idara etmoak vo s. (IPCC, 2021; Barnosky et al., 2012; Rockstrom et al.,
2009). Bu ¢atinliklar ve insan faaliyyetinin iqlim dayisikliyine va atraf
miihite tesiri naticesinde yaranan bir ¢ox basqa problemlarin
ohdasinden galmak talob edir ki, gencler diger fenler ve bilik
sistemlari ilo yanasgi, tebist fonni ve texnologiyanin tohfelarini derk
etsinler va onlara amal etsinlar (Schipper et al., 2021).

137.  Elmi cohatdon molumath olan 15 yash tshsilalanlar bu
mosalelerle bagli malumat manbslerini giymatlendirmsli, hemg¢inin
Yer sistemlarini berpa etmoak ve qorumagq tiglin miivafiq faaliyyet
istiqgamatlarini aragdirmaq ve nazerdsn kecgirmoak ticiin yaradici vo
sistem diistincesindan istifads etmsali olacaglar (Young et al., 2006).
Elmi bilik fordlarin ve icmalarin davamli hoyat segimlari etmasine va
bu problemi hall etmak iiglin talob olunan tongidi tefakkiiriin, media
savadliliginin ve iimidvarligmn inkisafina tohfe veran gerar gebul
etmokdoa vo fealiyyst gostormoakda shamiyyste malikdir (Monroe et
al., 2019).

138. Bundan slave, miixtalif bilik sistemlorinin dayarlondirilmasi vo
moadani irse hormat ds potensial hall yollarina komak edir (Reyes-
Garcia et al,, 2019; Salomon et al., 2019). Gonclor idareetma vo giic
sistemlorinin sosial, atraf miihitlo bagli ve ekoloji masalalori neca
corcivoyo sala vo onlara tasir edo bilocoyi barade melumath
olmalidirlar (Berkes & Folke, 1998; Muller, Hemming, & Rigney, 2019;
Young et al., 2006). Goanclar sosial-ekoloji barabarsizliklari hall etmak
va saglam icmalar yaratmaq ve onu qorumagq iigiin miixtslif neslin
niimayendalari ilo isloyacek ve bundan yararlanacaqlar (Thiery vo
digerleri, 2021). Bunun maqgsadls genclare qayg1 ve adalst etikasinin
(Merrett, 2004; Skovdal & Evans, 2017) inkisaf etdirilmasine dastok
olmagq {i¢lin tebist fonninin tedrisine ehtiyac var. Bu fonn genclors
ekosentrik diinyagoriisii asilayir ki, burada insan atraf miihitden ayri
deyil, onun bir hissasi kimi toqdim edilir. Belo bir sistem diistincasi
perspektivi davamli hoayat secimlorinin dizaymim1 ve totbiqini
dastaklomak magsadils niimunsalar ve xatti slagelerden kenara ¢ixmagq
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ticlin lazimdir. Masalon, soxsi secimlorin (mosalon, asason, toraveazls
gidalanmaq ve ya ictimai naqliyyatdan istifade etmok); lokal
se¢imlarin (masalen, birdafalik istifads ti¢iin nazerds tutulmus plastik
mohsulun slcatanliliginin  azaldilmasi istiqgameatinde fealiyyat);
kollektiv ~ foaliyyetin (masalon, regional noaqliyyat sistemini
doyisdirmak moagqsadilo vetondas aksiyalarinda istirak etmak {iglin
basqalar: ilo emokdasliq); qlobal secimlarin (masalon, fosil yanacaq
asitliligini azaltmaq ticiin beynolxalq siyasetin dostoklonmasi) tesiri
noazara alindiqda sistem diisiincasi faydal sokilds totbiq edilir.

Faaliyyoetlilik 15 yash tehsilalanlardan teleb edir ki, maqsadlarine
catmaq tglin lazimi dayisikliklori etsinloar (OECD, 2019).
Faaliyyoetlilik miirekkeb sistemli masalalarin tonqidi
dayarlondirilmesini ve bu masslelerle bagh siibuta ssaslanan
iddialarm qanuni ekspertlor torafinden irsli siiriilmasinin
giymetlondirilmesini shate edir. Bu dayisiklik yaratmaq {tiglin
magsadlarin qoyulmasi ve masuliyystli tadbirlarin necs icras1 barade
gerarlari gebul edilmasinds onlarin giymatlondirmasindan istifads
etmoyi, hamginin elmi sokilde arasdirib siibutlarla ssaslandirmaq
yolu ilo gorar gobul etmayi ahate edir. Ozleri {igiin vo bagqalar ilo
birgs moasuliyyatli gsokilde islomak moagqgsedile gerar gebul etmak
bacarigt  Antroposends  faaliyyetlilik  Olgilistidiir. = Masalen,
Antroposenda faaliyyatlilik niimayis etdirmak soxsi heyat torzi
secimlori {izerinde diisiinmoak vo doyisikliyi heyata kegirmok,
digorlerina da tosir edarak onlar1 diisiindiirmak ve dayismak, tolob
olunan dayisikliklarls bagh tagkilatlara ve hokumatlars ray bildirmak
demokdir. Bu tadbirler resurslarin daha yaxsi idare olunmasina
komak edir (moeselon, materiallarin (yeniden) dovriyyaya
buraxilmas1 neticesinde tullantilarin aradan qaldirildig1 dovri
igtisadiyyatlarda).

Tobiat fonninin todrisi gonclore Yer kiirasinin sistemlori vo onlarin
insan sistemlori ilo qarsiliql alagesi hagqinda asas anlayislarin toemin
edilmesinde miihiim ohomiyyst kosb edir. Bu sosial-ekoloji
problemlarin no deracads miirekkeb oldugunu ve miivafiq alatlorden
istifado etmoaklo (mosalon, sistemlorin xaritalasdirilmasi) onlarin
qarsiligh slagesini basa diismok genclori iqlim dayisikliyini azaltmagq
vo ona uygunlasmaq kimi muasir ¢agiriglarin helline hazirlamaq
baximindan vacibdir. Bu geyri-miiayyen dovrlerds ganclere sistemli
doyisiklik vo davamlilq figiin fordi, basqalar1 vo miixtelif naslin
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| niimayandoaleri ilo fealiyyet istiqamstinde asagidaki yanasma va
meyllars do ehtiyac var:
¢ Sistem diisiincesi miivafiq doayisenlor arasinda mdiirokkeb
qarsihglh olageni tanmmaq ve bu dayisenlore edilon
doayisikliklorin naticelorini anlamaq bacarigidir;
* Miistaqil effektivlik insanin faaliyyet gosters bilacayine
inami ifade edir;
* Kollektiv effektivlik qrupun 6z magsadlsrine ¢ata bilacayins
inanmaqdr;
* Noatico gozlantisi horokatlorin maraq dairesinds olan
masalalore tosir edacayine olan inamdir;
e Faaliyyatlilik insanin 6z hoarokatlorine vo sortlors tesir
gostarmasinin qavranmasidir; vo
e Umid, qazanmaga dayer galacays dogru bir yolun oldugu
hissidir.
141. Bu komponentler bir-biri ile baghdir, ¢linki miirakkeb
sistemlari tanimaq bacarig1 hor hansi bir miidaxilenin veziyyati neca
yaxsilagdira bilecayini nazers almagi ve arzu olunan harokatlori
etmok iiglin selahiyyat vo effektivliys malik olduguna ve har hansi bir
moagsads nail olmagin gelacoys daha timidli sekilde baxmaga komak
etdiyine inamli olmag1 teleb edir (Ajzen, 1985; Snyder, Rand, &
Sigmon, 2001). Qruplarinin effektiv islays bilaceyine inananlar daha
cox miistaqil effektivlik hissina sahib olanlardirlar (Jugert et al., 2016).
Eynilo, natico gozlentisi hem timidin, ham do effektivliyin asas
elementidir.

142. Sistem diisiincesi bacarig: tabist fonninin biitiin sahslerinds vacibdir
vo otraf miihit masalalori masalonin sistem saviyyesinde nazarden
kecirilmasine olan ehtiyacin vacib niimunssidir. Sistemlar ekoloji,
sosial va ya har ikisinin kombinasiyasi ola biler. Bir ¢ox pedaqoqlar
gonclora sistemin komponentlorinin (masalon, planetlor ve ulduzlar
vo ya damarlar ve limfa diiylinleri) funksiyalarini miiayyen etmayi
oyratsalar da, bu komponentlar arasinda qarsiligh alage ¢ox vaxt yeni
strukturlar ve funksiyalar yaradir. Sistemi ve onun miirokkab
dlagolorini basa diismays calismaq sistemdoki bir deayisandoki
doyisikliklorin basqalarina neco ve na vaxt tesir eds bilacoyini vo
onlarin potensial tesirini azaltmaga imkan verir.
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143. Umid miirokkeb sosial-ekoloji problemlorin halli {igiin vacib bir
yanasma oldugunu niimayis etdirmisdir. Umid olmasa, méveud catin
vaziyyetin deyismeyacayine va ya yaxsilasmayacagina olan inam
narahatliq, depressiya va carasizlikls naticalons biler (Peterson et al.,
1993). Iqlim doyisikliyi ve biomiixtelifliyin itirilmasi kimi miiasir
ekoloji problemlarin mekan ve zaman miqyasi timidin tarifine gatirib
cixarir ki, bura basqalar: ilo birlikde goriile bilon todbirlor (Li &
Monroe, 2017; 2019) vo ya kollektiv effektivlik daxildir. Bu, fordlar
doyisikliyo nail olmaq {iglin kollektivle islodikde meydana golir
(Ojala, 2012; Li & Monroe, 2017; 2019; Ardoin, Bowers, & Wheaton,
2022). Umid hissini bir-birina bagli Yer sistemlorinin miirokkebliyi
haqqinda biliklarls birlagdirmak ekoloji ve sosial problemlasrin hallina
imkan veracok (Ojala, 2015). Bu naticaye nail olmagin acar fardler,
icmalar, toskilatlar, miiessisalor ve hokumsatlor terafinden gebul edils
bilon miimkiin hallerin ve yollarin movcud olduguna olan inamdir (Li
& Monroe, 2019). Belalikls, gonclerds gelacaye dair timid hissinin
olub-olmadigini 6l¢gmak onlarin Antroposen dovriinds fealiyyatliliye
malik olma deracasini qiymatlondirmak {i¢iin vacibdir.
Antroposenda faaliyyatlilik

144. Tabiot fonninin todrisinds sagirdlords 6l¢iilmali olan otraf miihitlo bagli naticolorin
maoarkozi konstruksiyasi Antroposenda foaliyyatlilik kimi miioyyan edilmisdir (Box 12). Bu

konstruksiya vo onunla oalagali kompetensiyalarin tam toforriiatini olave dostoklayici
sonadds alds etmok olar (OECD, 2022).

Cadval 12: Antroposends faaliyyatlilik

Antroposenda faaliyyatlilik {izrs kompetensiyalar
145.  Antroposen bizim sosial strukturlarimiza va Yer sistemloarimize
ciddi tesiri olan problem dovriinii temsil edir. Bu problemlsrin halli
bizden bir nec¢o dayisikliyi nezarden kecirmoyi tolob edir: biz
insanlarin bir-birimizle ve atraf miihitls garsiligh miinasibatds
dayisiklik; timumi miihitimizde dayisiklik; texnologiyalarimizda
dayisiklik; ve deyar sistemlarimizde deyisiklik. Bu antroposentrik
diinyada bodyiliyen gencden PISA  2025-de  Antroposends
toaliyyaetliliyin konsepsiyasin1 dastokloyan ve Cadvel 13-do qeyd
edilmis PISA 2025 tabist fonni tizrs Qiymsatlandirmanin meyarlari
asasinda  Olglilocok 1i¢ ssas kompetensiya telob olunur.
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Antroposenda faaliyyatlilik: Tarifi

Antroposen caginda faaliyyatlilik insanlarin tesiri naticesinds Yer sistemlarinin
shamiyyatli derecads dayisdiyini ve bunun hals do davam etdiyini basa diismoyi
tolab edir. Antroposends fealiyysti olan gancler iqlim dayisikliyi,
biomiixtalifliyin itkisi, su qitlig1 ve diger miirekkab problemlasrin ve bohranlarin
azaldilmas: istiqametinds soy gosterdiklari {igiin onlarmn harskatlarinin toqdir
olunacagina, beyenilacoyine va effektiv olacagina inanirlar. Antroposenda
faaliyyoetlilik biitiin ndvlerin ve hayatin qarsiliqh asililigini gebul eden va onlara
hormat edan, insanlar1 ekosistemlarin bir hissasi (ayr1 deyil) hesab eden bir
diinya daxilinde var olma ve fealiyyet gosterma ftisullarini neazerds tutur.
Antroposendo fealiyyatliliys malik olanlar comiyyetlorin adalstsizliklora sebab
ola bilacak bir ¢ox xtisusiyyatlarini bilir ve galisirlar ki, biitiin insanlar icma va
ekosistemin rifahina tohfs vers bilsinlor. Onlar hom sosial, hom da ekoloji (sosio-
ekoloji) bohranlar qgarsisinda iimid, irade ve effektivlik niimayis etdirirlor.
Bundan olave, onlar ¢oxsayli perspektivlere ve miixtelif bilik sistemlarine
hormatle  yanagir, onlar1  giymetlondirir ve  cemiyystin  rifahinin
yaxsilasdirilmasina ve davamli gelocoye aparan miilki proseslorde miixtalif
nasillorin niimayandaleri, digar ganclar ve boyiiklarle slage qurmagq bacariqlarini
niimayis etdirirlor. Antroposends fealiyyetliliyi olan gonclor comiyyetimizde
biitiin varliqlarin iizlesdiyi miirekkeb problemlsri anlamaq ve hall etmak {igiin

ham lokal, hem da global miqyasda fardi ve bagqalari ile emakdasgliq ¢ar¢ivesinda
isloyirlar.

Cadval 13: Antroposenda faaliyyatlilik iizrs kompetensiyalar

Antroposends faaliyyatlilik nimayis etdiran 15 yash tahsilalan:

1. insanlarin Yer sistemlari ila qarsihigh tasirini izah edir.

2. Subutlarin maxtslif manbalarinin giymatlandirilmasi va atraf muhitin barpasi va davamliligi Ggiin
yaradici va sistem dislncasinin tatbigi asasinda faaliyyst géstarmak magsadils asaslandirilmis
gararlar gabul edir.

3. Sosial-ekoloji bohranlarin halli yollarini axtararkan maxtslif perspektivlara tmid va hormat
numayis etdirir.

Antroposen kompetensiyalarinin faaliyyatda tatbiqi

146. Antroposends  faaliyysetlilik {igin teleb  olunan bu
kompetensiyalarin har birinin asasinda bir sira bacariqlar durur. Bu
bacariqlar asagida daha otrafh tesvir edilmisdir. Bacarigqlar hom
kognitiv, hem ds qeyri-kognitiv elementlorin qangigidir ve
Antroposenda faaliyyotliliyin xarakterini oks etdirir.

Kompetensiya 1: Insanlarin Yer sistemlori ilo qarsiligh tasirini izah etmak.
147. Bu kompetensiyanin elementlori Elmi kompetensiya 1
(Hadisalori elmi cohatden izah etmak) ile Olciiliir. Bu kompetensiya
sagirdin insanlarin Yer sistemlorine tasirini anlamasini arasdirmagq
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tglin insanlarin faaliyyastine fokuslanir. Bu kompetensiya ham |
timumi, ham ds prosedural bilik teleb edir.
148.Insanlarin Yer sistemlori ilo qarsiliqh tesirini izah eds bilon 15
yasl tohsilalan:

1. ©traf miihite uygun olan fiziki, canli ve Yer sistemlarini ve onlarin
bir-biri ils qarsiligh slagesini izah edir.

2. Insanlarin bu sistemlarla zaman kegdikco yaranan qarsiliqli alaqosi
haqqinda bilikleri aragdirir va tatbiq edir.

3. Insanlarin zaman kecdikco bu sistemlora olan menfi, miisbat

tosirlarini izah etmak tiglin bu biliyi tatbiq edir.

4. Sosial, madaeni va ya igtisadi amillarin bu tesirlers necs tokan

verdiyini izah edir.

Kompetensiya  2: Siibutlarin ~ miixtalif ~ moanbalarinin

qiymoatlondirilmasi va atraf miihitin barpast va davamhlig iigiin

yaradici va system diisiincasinin tatbiqi asasinda faaliyyat gostarmak
maqsadila asaslandirilmis qararlar qabul edir.

149. Bu kompetensiya Elmi bacariglar 2 (Elmi arasdirma
layihalarinin tertibi ve gqiymsatlondirilmasi, elmi msalumat veo
stiibutlarin tenqgidi sekilde serhi) ve Elmi bacariqlar 3 (Qorar
gebulu va faaliyyot zamani elmi msalumatin arasdirilmasi,
giymatlandirilmasi va tatbiqi) ils 6l¢iilon elementlars asaslanir. Bu
kompetensiya timumi, prosedural va epistemoloji bilik telab edir.

150. Siibutlarin miixtslif menbalarinin tanqgidi giymetlandirilmasi v

atraf miihitin barpasi ve qorunmasi tigiin yaradici, sistem ve miixtalif

yas kateqoriyalarina xas diisiinconin tetbiqi osasinda feaaliyyat

gostarmak maqsadils asaslandirilmis gerarlar qebul eds bilan 15 yash

tohsilalan:

a. Miixtelif bilik ve meanbalorden siibutlari alde edir ve onlari
tonqidi sokilde qiymatlondirir.

b. Yaradiaa ve sistem tofokkiiriinden istifade edersk indiki veo
golocok nosillor figilin tosirlori nazers alaraq sosial-ekoloji
problemlorin  potensial hall yollarim1  giymsatlondirir  ve
layihalondirir.

c.  Fikir birliyi ile asaslandirilmis gerarlar gebul etmak tigiin fordi ve
kollektiv sokilde miilki proseslordas istirak edir.

d. Mbagsadler toyin edir, miixtalif yas qruplarina aid digar gonclor va
boytiklerlo emakdaslq edir ve miixtslif miqyaslarda (hem lokal,
ham das global) barpaedici ve davamli sosial-ekoloji dayisikliklar
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| istiqgamatinda faaliyyat gosterir.

Kompetensiya 3: Sosial-ekoloji bohranlarin halli yollarin

axtararkon miixtalif perspektivlara iimid va hormat niimayis etdirir.

151. Bu kompetensiya epistemoloji inanclar, diger insanlara,
novlora vo planeto qarsi qaygi ve narahathq, sosial-ekoloji
bohranlarin hallinds effektivlik ve wvasitogilik hisslori daxil
olmagqla Elmi identifikasiya konsepsiyasi ilo 6l¢iilon elementlari
ehtiva edir. Bu kompetensiya tiimumi, prosedural vo epistemoloji
bilik talab edir.

152. Qayg1 vo adalat etikasindan istifade edan, sosial ve atraf miihit

problemlarinin halli yollarimi axtararken irads, tiimid, effektivlik va

miixtalif perspektivlera hormat niimayis etdiran 15 yash tehsilalan:

a. Insanlarin otraf miihitdon ayr1 deyil, onun bir hissasi
(ekosentrik) oldugu diinyagoriisiine asaslanaraq bir-birine ve biitiin
novlara qaygi etikasi esasinda proseslari qiymatlondirir.

b. Cemiyyetlerin odalstsizliklore sebeb olan bir ¢ox
xisusiyyetlorini bilir ve c¢alisirlar ki, biitiin insanlar icma ve
ekosistemin rifahina tohfs vers bilsinlor.

c. Sosial-ekoloji bohranlarin halli istigamatinde hem fordi,
ham da kollektiv gokilda irads, timid ve effektivlik niimayis etdirir.

d. Problemlers dair miixtalif perspektivlore hormatle
yanasir vo tesire maruz qalmis cemiyyetleri ve ekosistemlari barpa
etmok ti¢tin hall yollarini axtarir (Reyes-Garcia, et al., 2019).

Hesabat skalasinin ilkin layihasi

153. Bu bolma qgrafik 6-da gosterilon dord balliq skaladan (yuxari,
orta, tomal vo asag) istifads etmakls tebiat fonni tizre giymatlondirma
sonadi ilo Olgiilacok koqnitiv elementlors osaslanan bacariglarin
skalasinin layihosini toqdim edir. Sahe smaqlarinda ve faktiki
testlorde sagirdlerin gostordikleri neticelers gore skalaya yeniden
baxilacaq.

154. Qeyd etmok lazimdir ki, Antroposendao fealiyyatliliyin yuxarida
miieyyan edilmis biitiin kompetensiyalar1 kognitiv testls Olgiils
bilmaz. Ovazinde otraf miihite fokuslanan ve yuxarida verilmis
kompetensiyalarin tosvirine uygun gelen tebiat fonni tizre kognitiv
testdon olan suallar Antroposends faaliyyatliliyin elementlarinin
Olciisti olan skala qurmagq tigiin istifade olunacaq. Qeyri-kognitiv
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yanasma sorgusu digar elementlari miistaqil sekilds 6l¢acek.
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Qrafik 6: PISA 2025-da atraf miihit iiciin toklif olunan hesabat skalasinin ilkin

layihoasi

Soviyya

Tasviri

Yuxar

Orta

Yuxari seviyyada sagirdler Yer sistemlarinin ne oldugunu, onlarin necs
foaliyyot gostordiyini ve yiiksak koqnitiv taleb biliklarinden istifads
edarak bir-biri ilo necs qarsiligh slageds olduglarmi izah etmak {tigiin
elmi ideyalardan semorali sokilds istifade eds bilirlar. Onlar miixtalif
bilik sistemlsrinden ve bu tasirlerle baglh manbslsrdan siibutlar1 slds
etmoak va tanqidi giymatlondirmak yolu ile insan fealiyystinin zaman
kecdikca bu Yer sistemlarins necs manfi vo miisbat tesirlor gostardiyini
miiayyon eds vo izah edo bilirlor. Onlar bu tesirlorls alagali olan sosial,
modoeni ve iqtisadi amilleri miieyysn edib izah etmoayi bacarirlar.
Sagirdlar elm va sistem tofokkiirii ilo bagl biliklarinden istifads edarak
insanlarin  tosiri noticesinds yaranan sosial-ekoloji bohranlar:
giymatlendirs va potensial hall yollarmi toklif eds bilrlar. Onlar bu ciir
hallarin indiki ve gslacek nasillara necos tesir eds bilacayini izah edirler.
Sagirdlar ekoloji problemlari hall etmak ticiin gobul edils bilon gorarlar
vo tadbirler ticiin ekoloji, sosial, madani ve iqtisadi sebablar gatirarak
asaslandirmalar teqdim edirlar.

Orta saviyyadoe sagirdlar Yer sistemloarinin ns oldugunu, onlarin necs
foaliyyot gostordiyini ve/yaxud an azi orta kognitiv talebi olan
biliklorinden istifade ederak bir-biri ilo nece qarsiliglh olagade
olduglarini izah etmak {igiin elmi ideyalardan yararlanirlar. Onlar bu
tosirlarle baglh birden ¢ox bilik sistemi ve ya menbaden siibut alde
etmoak va giymatlondirmak yolu ilo insan faaliyystinin zaman keg¢dikca
bu Yer sistemlorine neco moanfi vo ya miisbat tesirlor gostordiyini
miioyyan eda vo izah eda bilirlar. Onlar bu tesirlarle alagali olan sosial,
modoni ve iqtisadi amillori miisyyen edirlor. Sagirdlor 6z elmi
biliklorinden va sistem diistincalarindan istifads edoarak insanlarin tasiri
naticesinds yaranan sosial, atraf miihit ve ekoloji bohranlara potensial
hall yollarmi giymsatlendirs ve/yaxud layihalendirs bilirlar. Onlar bu
ciir hallerin onlara ve ailslerine nece tasir eds bilaceyini izah etmayi
bacarirlar. Sagirdler gerarlar1 ve ekoloji problemlari hall etmak ticiin
goriils bilacak tadbirleri bir ve ya iki ekoloji, sosial, madani va iqtisadi
sobab gotirarak asaslandirirlar.
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Tamsol Tomal saviyyode sagirdler bazi Yer sistemlarinin na oldugunu
miiayyean eds ve asagl koqgnitiv talobi olan biliklorden istifads edarak
onlarin necs isladiyini izah eds bilirlor. Onlar yalmiz bir bilik
sistemindan ve ya manbadan alds edilen siibutlardan istifads edarak,
insan fealiyyatinin zaman kegdikca bu Yer sistemloarine neco manfi vo
ya miisbat tasir gostordiyine dair sade veo iimumi niimunalori
miiayyanlagdirirler. Onlar bu tasirlerle slagali olan mahdud sayda
sosial, madani va/ve ya iqtisadi amilleri miisyyen eds bilirlor. Onlar
sistem diislincosinson istifade edorok insanlarin tesiri neticesinda
yaranan sosial, atraf miihit va/ve ya ekoloji bohrana bir potensial hall
yolu toklif etmayi bacarirlar. Onlar bu ciir hallerin onlara necs tesir eds
bilaceyini izah edirlar. Sagirdler gerarlar1 ve ekoloji problemloari hall
etmak ticlin gortile bilacak tadbirlari ekoloji, sosial, madeni va iqtisadi
soebablardan birini gostararak sada sokilds asaslandirirlar.

Asag Asag1 seviyyads tolobalar Yer sistemini miisayyen eds va asag1 koqnitiv
tolobi olan biliklorden istifade edarsk onun necs isladiyini izah eds
bilirlar. Onlar insan faaliyyetinin zaman kegdikco bu Yer sistemine
monfi vo ya miisbat tasirlerinin sade ve ya tmumi niimunasini
miioyyonlasdirirlor. Bunu bir siibutdan istifade ederak asaslandira
bilirlor ve onun tasiri il alagali olan sosial, madani ve/va ya iqtisadi
faktoru miiayyen eda bilirlor. Sagirdler sistem diisiincosindan istifads
edorok insanlarin tesiri noaticesinde yaranan ekoloji bohrana bir
potensial hall yolu taklif edirlor. Onlar bels bir hallin onlara necs tesir
eda bilacoyini izah edirlor. Sagirdlar bir ekoloji, sosial, madeni vo ya
iqtisadi sebebden istifade ederak ekoloji problemi hall etmoak tiglin
gobul edilo bilon garar ve fealiyyat istiqamatinde sads osaslandirma
toqdim etmoyi bacarirlar.

Otraf miihit skalasinin qiymatlandirilmasi
155. Bu skala tobiat fonni ¢orgivasindas atraf miihit ve ya ekoloji
xarakterli hesab edils bilon har hansi bir elmls agiq sakilds alagali
olan iimumi, prosedural ve epistemoloji bilik suallarindan
istifade edilmoekls qurulacaq. Otraf miihit kompetensiyasmnin
buna oxsar giymatlondirilmasi 2006-c1 ilde “On bes yasinda atraf
miihitin dostu” layihasi {i¢iin aparilmigdir. Tebiat fonni iizrs
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testin kognitiv fokusuna gors yalniz 1-ci ve 2-ci kompetensiyalari
O0l¢gmoak miimkiin olacaq. Bu konstruksiyani tam ol¢moak iigiin
geyri-koqgnitiv sorgu vasitasilo asagidakilar haqqinda suallar
vermak lazim olacaq:

« Insanlar vo ya bu masalalorde maraqli olan qruplar
torofindon otraf miihit/saglamliq hagqinda irsli siiriilon
iddialara diger dayerlar/biliklor (messlon, peyvendden
imtina edan, onun ciddi slava tasirlorinin oldugunu va ya
bir sira peyvend olunmus insanlarin diinyasini deyisdiyini
iddia edan soxslors cavab vermok) asasinda cavab vermok
ticlin lazim olan elm

o Otraf miihit/saglamliq todbirlori ilo bagh miixtalif
yanagmalar1 cavablandirmaq {i¢iin miinasib olan elmi
biliyin, o  ciimleden  miimkiin  arasdirmalarin
miiayyenlasdirilmasi ve soxsi fealiyyate dair gerarm gebulu
(masalen, on voahsi yirticilarin yeniden yerli milli parka
yerlagdirilmesindoen narahat olan fermerlorin miixtalif
narahathiglarina cavab vermok {iclin lazim olan elmi
todqgigatlarin miisyyen edilmasi ve ya introduksiya edilmis
novlerin, masalon yabani atlarn mehv edilmesi barade
gorarin  qobul edilmasi, suallarin, masalon  elmi
aragsdirmalarin narahatliq ve ya iddialarin siyahisi ile
uygunlasdirilmasini shats eds biler)

o Otraf miihitls bagh polemikada miixtalif movqgelordsn
hansilarin elmi ssasl, hansilarin ise diger bilik ve dayerlara
asaslandiginin miiayyen edilmasi

o Soxsi va ya ictimai saglamlig/ekoloji problemos aid olan elmi
biliklori nezere almaqgla miixtslif alternativlerin olgiilmasi.
Masalon, ¢oxadamli bir qonaqliq tiglin plastik fincanlardan
istifade etmaliyom, yoxsa siise fincanlardan istifade edib sonra
gabyuyan masinda yumaliyam — bu masaloni gabyuyan masinin
enerji sorfiyyaty, su ve yuyucu vasitelorden istifads, plastik
mohsulun tokrar emali va s. ilo alagelondiracek vo sualda sadace
olaraq hansi ideyalarin gorar gebul etmokds slverisli oldugu
sorusula bilar

o Saho tizro elmi todqiqatlart ganunauygun sokilds asaslandiran
sosial-ekoloji miilahizalerin miisyyan edilmasi (masslon, mobil
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telefonlarin texniki dizaymi iizroe elmi inkisaf todqiqatlarinda
hans1 masalslerin gararlarin gebulu {iglin gozlanils bilaceyi ve
hansi prinsiplerin (iqtisadi, madani, etik ve ekoloji) shatelondiyi,
istismar tocriibslerine osasen nadir metallarin hardan oalde
edilmesi, hasilat xorclori, materiallarin tokrar emal imkanlari,
telefonla bagli reklam kampaniyasi, telefonun rangine dair
istifadaci royi)

o Sosial-ekoloji sistemin miixtolif hisselori tizre konkret
gerarlardan irali golon naticalarin prognozlasdirilmasi. Masalan,
ohali torafinden miixtalif magsadlar {igiin istifada olunan, lakin
kond tesarriifatinda pestisidlerin istifadasi ilo getdikce daha da
cox ¢irklenen yeralt1 su tobagsleri ils alagali kompleks sistemin
xoritolosdirilmasi. Insanlar gidalanma ve dolanisiq ti¢iin kend
tosarriifatindan asilidir ve bu xeritelogsma su istifadasi va ya
pestisidlerin istifadesi ile bagli miisyyen gerardan hansi ekoloji
noaticalarin bag vers bilacayini prognozlasdirir ki, bu da iqgtisadi
vo rekreasiya sistemlari vasitesilo hansi yollarla atraf miihitin
moanfi tasire maruz qaldigini bilmakdan asili ola bilar.

7. Niimuno suallar

156. Bu bdlmada elm vahidlerinin doqquz niimunasi teqdim olunur.
Tapsirigin suallari els verilib ki, ekranda onlarin yerini deyismak vo
toqdim etmak olsun.

Elmi niimuna 1: Istixana

157. 1-ci elmi niimuns ISTIXANA adlanir ve Yer atmosferinin orta
temperaturunun artmasi ile olagedardir. Stimullasdirici material
“Istixana effekti” terminini taqdim edan qisa matnden ibaratdir ve Yer
atmosferinin orta temperaturu ve zaman keg¢dikce Yers karbon qazi
emissiyast haqqinda qrafik melumatlar: ehtiva edir.

158. Totbiq sahasi qlobal saraitds Otraf Miihitin Keyfiyystidir.
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ARTAN ISTIXANA EFFEKTi: FAKT, YOXSA UYDURMA?

Yerdaki canlilarin aksariyyatini tamin edan enerji giinas radiasiyasindan gaynaqglanir. Yer
atmosfer tsbaqasi planetimizin atrafinda qoruyucu ortik rolunu oynayir, gilinas
radiasiyasinin kegmasina imkan verir va Yerdan geriya yayilan enerjinin bir hissasini udur.

Yerin atmosfer qgati istilik enerjisini udduguna goérs onun orta temperaturu yiksakdir.
Belalikla, Yerin atmosfer tabagasi istixanaya banzayir. Bels ki, istixanada sligalar glinasdan
galan istilik enerjisini udur va igarini isti saxlayir.

Malumatlar gostarir ki, Yer atmosferinin orta temperaturu son asrda ahamiyyatli
daracada artib. Bu orta temperatur artiminin sababi atmosferda karbon gazinin artmasi
ila alagalandirilir ki, bu da atmosferin istiliyi daha effektiv tutmasina sabab olur. Belalikls,
istixana effekti CO, tarafindan giclandirilir.

Sagird André Yer atmosferinin orta temperaturu ila Yerdaki karbon gazi emissiyasi
arasinda midmkin alaqga ila maraglanir.
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André dovlstin internet sahifasinda iki grafikla rast .
galir. Dovlata maxsus internet sahifasi
O bu iki grafikden bela naticaya galir ki, Yer
atmosferinin orta temperaturunun artmasinin dagiq
sababi karbon gazinin emissiyasinin artmasidir. T

Karbon gazi emissiyasi
(1 ilde milyard tonlarla)

S1. Bas qrafiklar Andrénin galdiyi naticani
tasdiglayirmi?

160 1870 1220 100 1500 1910 1920 1900 1940 1950 1960 1970 1930 1980
—

illar

Digar sagird Janna isa iki grafiki miiqayisa etdikdan sonra
o . . . 154 4
Andrénin galdiyi natica ila razilagmir. Yerin atmosfer gatinin orta

T temperaturu
S2. Qrafiklarin  Andrénin iddiasini  tasdiglamayan 150 (*Q)
hissasina aid nimuna gostarin. Cavabinizi izah edin. /\,\,_/\/_/

146 4

1863 1870 1883 1830 1900 1910 1930 1330 1540 1980 1960 1970 1980 1990

illar

Qrafik 7: ISTIXANA iiciin ¢arcive tosnifat1 Sual 1

Coarciva 2025 Cor¢iva sanadi
kateqoriyasi

Biliyin névii  Prosedural

KompetensiyaElmi arasdirma layihalarinin
tortibi ve qiymatlandirilmasi,
elmi msalumat ve siibutlarin
tonqidi sokilda sarhi

Kontekst Otraf miihit, Qlobal
Kognitiv talab Orta

159. Sual 1 sagirdlerden hor iki qrafikde gostorilon malumatlar: basa
diismayi vo onlarin menasini serh etmayi teleb edir. Bu sual bir
neg¢o alaqali moarhalslari shate edan qrafiklarin sarhini talsb edir.
Sual orta koqnitiv sual kimi tesnif edilir.

Qrafik 8: ISTIXANA iiciin ¢arciva tosnifati sual 2
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Coar¢iva 2025 Coar¢iva sanadi
kateqoriyasi

Biliyin névii = Prosedural

KompetensiyaElmi arasdirma layihalarinin
tortibi ve qiymatlandirilmasi,
elmi malumat vo siibutlarin
tanqidi sakilda sarhi

Kontekst Otraf miihit, Qlobal

Kognitiv talab Orta

160. Sual 2 da sagirdlarden har iki qrafikde gostarilon malumatlari
basa diismayi veo onlarin manasini sorh etmoayi taleb edir. Bu sual bir
neg¢o olagali marhalalari shate edan qrafiklarin sarhini taleb edir. Sual
grafikin spesifik xtisusiyyatinin miisyyen edilmasini talab etdiyi ticiin
bir az daha ¢atinlasdirilmis olsa da, o da orta kognitiv sual kimi tosnif
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André israr edir ki, Yer atmosferinin orta temperaturunun
yuksalmasi karbon gazi emissiyasinin artmasi ila alagadardir.
Ancaq Janna dusuinir ki, o, garar vermaysa talasir. O deyir: “Bu
naticani gabul etmazdan avval amin olmalisan ki, buna sabab
olan basqa amillar mévcud deyil.

S3. Yerdaki orta temperaturun dayismasina sabab ola bilacak
basqga bir amili geyd edin:

154 4
Yerin atmosfer gatinin
i&6 orta temperaturu
.0 (°C)

146

Dovlata maxsus internet sahifasi

Karbon gazi emissiyasi
(1 ilda milyard tonlarla)

106C 1870 1280 19 1500 1990 1520 1930 19:0 1950 M0 1970 1980 1990
—_—

illar

/\-/\,-/\/-/

1865 1870 1883 1830 1900 1910 1930 1330 1840 1980 1960 1970 1980 1990

illar

Qrafik 9: ISTIXANA iiciin ¢arciva tasnifat: sual 3

Gargiva kateqoriyasi | 2025 Cargiva sanadi

Biliyin névii Umumi

Kompetensiya Hadisalari elmi cahatdan garh edir

Kontekst dtraf mihit, Qobal

Kognitivtalab  Asag

161. Sual 3-do sagirdloerden taleb olunur ki, global istilosmaya
gotirib ¢ixaran alternativ bir amil haqqmnda yazmagq tigiin elmi
biliklordan istifads etsinlor. Bu sual orta kognitiv telabs malik

hesab olunur.
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iSTIXANA 4

S4. Alimlarin orta temperaturun yiiksalmasinin karbon gazinin artan emissiyasi ila bagh olub-olmamasi barada garar vermalari
Uiglin agagidakilardan hansi (bir va ya bir negasi) tutarli stibut yaratmagq tgln vacib hesab edils bilar?

. Karbon gazinin Yerin temperaturuna neca tasir etdiyini dair elmi cahatdan izah etmak.
- iglim dayisikliyi iddialarina va barpa olunan eneriji siyasatina comiyyatin miinasibatini arasdirmag.
. Havada karbon gazinin artmasinin insan faaliyyatinin artmasi ila alagali oldugunu géstarmak.

. Atmosferdaki karbon gazinin artmasinin diinyanin har yerinda temperaturun yliksalmasina neca sabab olacagini izah
edan modellar hazirlamag.

- Yerin temperaturunun hamisa neca dayiskan oldugunu géstamak.

Qrafik 10: ISTIXANA iiciin ¢ar¢ive tasnifat: sual 4

Corciva 2025 Cor¢iva sonadi
kateqoriyasi
Biliyin novii  Epistemoloji

Kompetensiya Elmi  moslumatlar1  arasdirmag,
giymetlandirmak, ve onlardan qorar
gebulu ve fealiyyst liglin istifade
etmok

Kontekst Otraf miihit, Qlobal
Kognitiv talab = Yuxar

162. Sual 4-do sagirdlordon tolob olunur ki, elmi siibutlarn
mahiyyati ve arqumentin qurulmasinda onlardan an vacib olani
haqqinda miithakims yiiriitmak {i¢iin 6z epistemoloji biliklorinden
istifada etsinlor. Sual yiiksok koqnitiv talabi olan sual kimi tesnif
edilir.
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S5. Farqli fikirlar irali stiran va kimin dogru oldugunu 6yranmayas ¢alisan André va Janna asagida sadalanan muxtalif malumat
manbalarini arasdirirlar. ©n etibarl hesab etdiyiniz manbalari isaralayin.

. Bir enerji sirkatinin jurnalinda iglim hagqinda elmdan bahs edan bir maqalas.

. Milli EImi Camiyyatin son on il arzinda iglim dayisikliyi ila bagh elmi islarin xilasasini taqdim edan hesabati.

. iglim dayisikliyinin modellasdirilmasi ile bagl ekspert yoxlamasindan kegan elmi jurnalda darc olunmus magala.
. Elm adamlari arasinda konsensusu iimumilasdiran elmi arasdirma jurnalinda maqalas.

. Jurnalda iki alim arasindaki elmi miizakirani aks etdiran ray yazisi.

. Sosial mediada bazi alimlarin temperaturun yiiksalmasi ile bagh movcud izahlarla neca razilasmadigini miizakira edan
debat.

Qrafik 11: ISTIXANA iiciin ¢arciva tosnifat: sual 5
Corciva 2025 Cor¢iva sonadi
kateqoriyas1

Biliyin novii  Epistemoloji
Kompetensiya FElmi  moalumatlar1  arasdirmag,

Kontekst Otraf miihit, Qlobal
Kogqnitiv taleb = Orta

163. Sual 5-da sagirdloerden telob olunur ki, elmi siibutlarin
mahiyyeti ve arqumentin qurulmasinda onlardan an etibarl olarm
haqqinda miithakims yiirtitmak {i¢iin 6z epistemoloji biliklorinden
istifadoe etsinlor. Sual yiiksok kognitiv talabi olan sual kimi tesnif
edilir.
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S6. Fikir mubadilasi zamani André va Janna alimlarin iglim dayisikliyi ila bagh aragdirmalarinin siyasi va sosial
tazyiglardan va raylardan tasirlanib-tasirlanmadiyini miizakirs edirlar. Asagidaki elmi tacribalardan hansi ikisi elmi
tapintilarin etibarli olmasini tamin etmak Gglin an vacibidir?

. Alimlar 6z fikirlari va topladiglari malumatlarin manasi hagqinda muzakirs edirlar. 9gar alimlar magbul
sayda tapinti hagqinda ray birliyi nimayis etdirirlarss, tapintilar etibarl hesab olunur.

. Alimlar topladiglari dalillari sinagdan kegirmak tgtin modellar icad edirlar.
. Alimlar 6lgmalarin dagiq aparildigina amin olmag tglin 6zal sanaye sektoru ilea amakdashq edirlar.

. Nasr edilmazdan avval elmi magqalslar digar elm adamlar tarafindan ekspert yoxlamasindan kegirilir.
Tapintilar kifayat gadar inandirici olmasa, alyazmaya imtina verilir.

. Alimlar ictimaiyyatin da anlamasi tiglin hesabatlarinda giindalik dildan istifada edirlar.

. Alimlar malumatlari darc etmazdan avval onlarin diizgiinliiyline amin olurlar.

Qrafik 12: ISTIXANA iiciin ¢orciva tasnifati sual 6

Cor¢ivo 2025 Cargiva sanadi

kateqoriyas1

Biliyin novii Epistemoloji

Kompetensiya  Elmi molumatlar: arasdirmag,
Kontekst Otraf miihit, Qlobal

Koqnitiv talab  Yiiksak

164. Sual 6-da sagirdlorden taloeb olunur ki, elmi siibutlarin
mahiyyeti ve arqumentin qurulmasinda onlardan an etibarl olam
haqqinda mithakimse yiirtitmak {iglin 6z epistemoloji biliklorinden
istifada etsinlor. Sual yiiksak koqnitiv talaebi olan sual kimi tosnif
edilir.

165. Yuxarida verilon ekran goriintiilori Istixana suallarmm
kompiiterds neco taqdim edilacayini gostoerir. Matn ve qrafikler
mahiyyat etibar1 ilo deyismezdir, sagirdler qrafiklore veo matno
baxmagq ii¢lin ekranmn yuxari sag hissesinde sohifeni ¢evirmok
tigin olan diiymadan istifads edirler. Kagiz tizerinds imtahan
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zaman suallar agiq cavablar taleb etdiyine gors, kompiiter asash |
imtahan da agiq cavab formatini teleb edir ki, bu da imtahanin
kecirilmoe formalar1 arasinda miiqayisaliliyi temin edir ve buna
gore do tendensiyalar1 qoruyur.
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Elmi niimuns 2: Siqaret ¢okmak

166. 2015-ci ile aid bu sual niimunasi siqaretin zorarli tasiri ils

slagali miixtalif stibut formalarimi ve insanlara siqareti
dayandirmaga komok etmok f{i¢lin istifade olunan tisullar:
aragdirir. 2025-ci ilde tebist fonni {izro yeni suallar yalniz
kompiiter asasli imtahan ti¢iin hazirlanacaq ve buna gors ds bu
niimuns yalniz ekran formatinda teqdim olunur.
167. PISA 2015 kompiiter platformasindaki imtahan zamani
standart sual novleri saquli boliinmiis ekranda gostarilir. Matn ve
ya qrafik sag terafds, suallar ve cavab mexanizmlori ise sol torafds
olur.

SIQARET COKMOK: Sual 1
168. Bu sual sagirdlerden teleb edir ki, elmi anlayislar
hagqinda biliklerindan istifade edarsk verilmis stibutlar1 gerh
etsinloer. Onlar siqaretin potensial zararli tesirleri ilo bagli ilkin
todgiqatlar hagqqinda teqdim olunan mslumatlar1 oxumali ve
sonra suali cavablandirmaq {iglin menyudan iki variant
secmolidirlar.
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3 n Conun arasdirmasi
Con va Rouz maktab layihasi lglin siqaret ¢akmayi f 7 ' - \

aragdirirlar. .
Sag tarafda Conun arasdirmasi hagqinda oxuyun. Sonra 195_0_0_ illarda  aparilan ara'§d|r.malar
naticasinda malum olmusdur ki, sigaret

asagidaki suala cavab verin.
tistlsinin qatrani sicanlarda xar¢anga

Asagidaki siyahidan sigaret sirkatlarinin na Uglin siqaret sabab olur. Tutiln sirkatlari iddia edirdilar ki,
tustlisiniin  gatraninin insanlarda xarganga sabab sigaretin  insanlarda xar¢angs sabab
olmadigina dair iddialarina stibutun olmadigini géstaran iki olduguna dair heg bir siibut yoxdur. Onlar,
sabab secin. eyni zamanda, filtrli sigaretlar istehsal

etmaya basladilar.

O insanlarin gatrana garsi immuniteti var. K

O Tacriibalar sicanlar lizarinda aparilib.

Siqaretin tarkibinda olan kimyavi maddalar
aatranin tasirini azaldir.

O insanlar sicanlardan farqli reaksiya go bilar.

Siqaretdaki filtr tustiinin tarkibindaki butiun
gatrani tamizlayir.

169. Bu sualda sagirdler hadiseleri elmi cohatdan izah etmak
bacarigindan istifads edarak timumi biliklarini tatbiq etmalidirlar.
Kontekst yerli/milli miihitds saglamliq ve xastalikden ibaratdir.
Koqgnitiv taleb konseptual biliklsrin istifadasini ve tetbigini taleb
edir ve buna gors da orta saviyysli teleb kimi tesnif edilir.
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Qrafik 13: SIQARET COKMOK iiciin carciva tasnifat: Sual 1

Coar¢iva 2025 Coar¢iva sanadi
kateqoriyasi

Biliyin névii ~ Umumi

Kompetensiya Hadiselori elmi cohatdan izah etmak

Kontekst Saglamliq ve sestalik, Lokal/ Milli
Kogqnitiv taleb ' Orta

SIQARET COKMOK: sual 2
170. Bu sual sagirdlerin mslumatlar: anlamalarini arasdirir.

171. Ekranin sag terafinde siqaret istehlaki vo kisilor arasinda
agciyar xargengi sebabils bas veran oliim hallar1 hagqinda uzun
bir dovrii shate edon haqiqi melumatlar gosterilmisdir. Sagirdler
ekranin sol terofinde verilmis cavablarin yanindaki dairavi
ditymselarden birinin tizarine golib vizual mslumatin an dogru
tosvirini secirlar.
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Boonnn el

& A

Rouz siqaret ¢akmak haqqginda arasdirarkan bir
qgrafikls rastlagir.

nafarin

Rouzun sag tarafda verilmis arasdirmasina baxin.
Sonra asadidaki sual ligtin an yaxsi cavabi segin.

Hansi climla grafikda gostarilan malumatlari daha
yaxsl tasvir edir?

lil arzinda 1

cakdiyi siqaret

Agciyar
xargangina
gora 6lum
hallari
(har
100.000
nafer
arasinda)

Siqaret istehlaki
(Kisilar)

150
Agciyar
xargangi

(kisilar)

—— ] O

(0] Qrafik gostarir ki, sigaret ¢akan butiin kisilarda agciyar

Xargangi yaranir.

S0

© Qrafik gostarir ki, 1940-c1 illarda 2010-cu ila nisbatan daha

cox kisi siqaret¢gakib. | o
© Siqaret la agciyar bas veran 6lim

arasinda heg bir alaga yoxdur. 1900 1920 1940 1960 1980
(0]

Sigaret la agciyar xar indan bas veran 6lim

hallari arasinda alaga var.

172. Bu sual elmi arasdirma layihslorinin tortibi ve

giymetlondirilmasi, elmi malumat vs siibutlarin tenqidi gekilde
sorhi kompetensiyasi asasinda timumi biliyi yoxlayur.

173.  Kontekst yerli/milli miihitds tatbiq edilon saglamliq ve
xostalik movzusudur. Sagirdlar iki qrafik arasindaki slageni sarh
etmali olduglar {igiin kognitiv talsb orta seviyysli teleb kimi
tosnif edilir.

PISA 2025 SCIENCE FRAMEWORK (SECOND DRAFT)



82|

Qrafik 14: SIQARET COKMOK iiciin carciva tasnifati Sual 2

Corg¢ivo 2025 Cargiva sanadi

kateqoriyasi

Biliyin névii Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihalorinin tartibi ve
giymoatlondirilmasi, elmi moalumat va

siibutlarin tanqidi sokilda sorhi

Kontekst Saglamliq ve xastalik, Lokal/ Milli
Koanitiv talab Orta

Elmi niimuns 3: Gil giivac

174.  2015-ci il imtahanina daxil edilon bu sual niimunasi tebiat
elmlari tizre giymstlondirmenin hamin ilde tetbiq edilen yeni
xtisusiyyetini niimayis etdirir: elmi bilik ve kompetensiyalar:
arasdirmaq ve giymatlondirmak diglin elmi sorgunun
simulyasiyalarindan istifade edesrsak interaktiv tapsiriglardan
istifadasi.

175. Bu sual Afrikada movcud hazir resurslardan istifads
etmoakla yerli ehtiyaclar ti¢lin hazirlanan, gil giivec adlanan ve
ucuz amals golon soyuducu gqab haqqindadir. Maddi dayari ve
elektrik enerjisinin olmamasi bu bdélgslerde soyuducularin
istifadesini mehdudlagdirir, halbuki isti iglim saraitinds gidanin
saxlanma miiddatini uzatmagq ti¢lin onun sorin yerds saxlanmasi
lazimdir ki, bakteriyalar qidada artaraq saglamhq riski
yaratmasin.

176. Bu simulyasiyanin ilk ekran goriintiisii gil giivecin
goriintistinii  vo neco isladiyini taqdim edir. Sagirdlerden
buxarlanma prosesinin soyumaga nece sabsb oldugunu
anlamalar1 gézlenilmir, gézlanildiyi kimi de olur. flkin layihe PIH-
9 2018-ci ilin aprelinds 45-ci iclasdan avval toqdim edildiyine gore
oxucu burada asagidaki diizslisleri goracak:
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Soyuducu gil glvacdan, asasan, Afrika
olkslarinda istifada edilir, elektrik enerjisi
olmadan gidalari sarin saxlamaq Uglin bir
ixtiradir.

icaridaki gil glivac
Arzaq bura yerlasdirilir

islag qum tabaqasi

Boyuk gil
Kigik bir gil gab gildan va ya par¢adan glivac
gapagl olan daha boylk bir gil gabin
icarisina yerlasdirilir. iki gab arasindaki
boslug qumla doldurulur. Bu, igaridaki
gazanin atfaflnda.blr izolyasiya tabaqgasi parca ve ya bez
yaradir. Mitamadi olarag quma su alava gapag
edilir va o, nam saxlanilir. Su
buxarlandiqda, icaridaki gazanin
temperaturu asagi disir.

—_

Ayaqliq

Yerli insanlar bu giivaclari gildan — mévcud
yerli resursdan dazaldirlar.

|83

177.  Bu simulyasiyadan istifade edarek sagirdlars soyuducu
gil glivacda gidani tozs saxlamaq ti¢iin an semorali soyutma effekti
(4 °C) yaradacaq sortleri arasdirmagq tapsirig1 verilir. Simulyator
miiayyen sortleri (havanin temperaturunu va riitubati) sabit
saxlayir, lakin orijinal kontekstual parametrlori genislondirmak
tiglin bu melumatlar1 ehtiva edir. Birinci sualda sagirdlera qum
qatmin gqalmligmi ve onun namliyini deayisdirerak gil giivecda
maksimum miqdarda qgidanmn tezs saxlanmasi {igiin optimal
soraiti aragdirmagq tapsirilir.
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GIL GUVOC: Sual 1

PISA2025 | HEREREN

Gil giivac 2

Igaridaki gil glivac / Qum tabagasi

Siza bir ailanin arzagini taza saxlamagq lgln Boyiik gil
lazim olan gil giivaca uygun an yaxs guvac
dizayni aragdirmagq tapsirilib .

Qapaq

Ayaqhq /

Qidanin tazaliyini maksimum daracada

H ini ' ” L Qumun
gorumagq va bakteriya artimini minimuma Qum gatinin EmEn | | remperatur 0
endirmak ugun onu 4°C temperaturda qalinligi (sm) miqdarni (kq) {  (Nam/Quru)

saxlamagq lazimdir.

Verilan simulyatordan istifada edin va
qum tabagasinin galinhigini va
ratubsatliliyini dayisarak qabda taza kimi
saxlanila bilacak gidanin  maksimum
miqdarini (4°C temperaturda) tapin.

Siz bir ne¢a simulyasiyadan istifada eda va

) ) Sabit dayisanlar Qum qatinin
har hansi naticoni tokrarlaya va vya qalinig o
bilarsiniz.

drzakin 0 4 3 12 16 20
miqdan (ka)

S1. 4°C temperaturda tazs kimi saxlanilan
gidanin maksimum miqdari kg-dir.

ﬂmmﬁ O O

Malumati geyda al | Malumats sil

Havanin »'c

temp.

178. Sagirdler sortlarini toyin etdikden sonra (bu, gil glivecin
ekrandaki vizual gortintiistinii de dayisdirir) “mslumati qeyde
al” diiymeasini sixirlar ve o, simulyasiyar1 hayata kegirir veo
moalumat cadvalini doldurur. Onlar bir ne¢o moalumat
simulyasiyasini iglatmalidirlar ve lazim oldugda melumatlari sils
vo ya har hansi simulyasiyalar: tokrarlaya bilarlar. Bu ekran daha

sonra sagirdlorin hesabladig1 4°C -da toza kimi saxlanila bilocak
gidanin maksimum miqdarint geyd edir. Onlarin bu elmi
arasdirma formasinin tartibine ve  giymsetlendirilmasine
yanasmalar1 novbati suallarda giymetlendirils bilaer.

179. Bu sual tizre biliklorin tesnifatt prosedural xarakterlidir veo
kompetensiya ~ “Elmi  arasdirma  layihalerinin  tertibi  vo
giymotlondirilmasi, elmi msalumat ve siibutlarin tonqgidi sokilds
sorhi"ndan ibaratdir. Kontekst kateqoriyasi Tebii sarvetlerdir, lakin
Saglamliq va xastaliklo da alagalidir. Bu sualin kognitiv talabi yiiksakdir,
ciinki sagirdlora miirokkeb situasiya toqdim edilir vo onlar suala cavab
vermoak ti¢lin sistemli arasdirmalar ardicilligini formalasdirmalidirlar.
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Cor¢ivo 2025 Cargiva sanadi

Biliyin novii Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihoslerinin tortibi ve
giymetlondirilmasi, elmi  melumat ve
siibutlarin tonqidi sekilda sorhi

Kontekst Tobii sorvetlar

Kogqnitiv talab Yiiksok
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Elmi niimuns 4: Isti havada qagmagq
180.  Bu sual hava seraitinin bezen isti va/yaxud riitubatli
oldugu yerlarde uzun moesafeys qacan atletlorin masqi
kontekstindes termotenzimloms haqqinda elmi arasdirma toqdim
edir. Simulyasiya sagirdloro havanin temperaturu ve riitubst
soviyyasini, elaco do simulyasiya edilan atletin su igib-igmamasini
manipulyasiya etmoya imkan verir. Hor sinaq iiglin secilmis
doyisenlorlo olageli mselumatlar, o ctimladen havanmn
temperaturu, havadaki riitubst, su igmak (bsli/yox), torlomanin
miqdari, su itkisi ve baden temperaturu gosterilir. Atletin na
godor terlomesi, su itkisi ve badeninin temperaturu da
simulyasiya panelinin yuxari hissesinde gosterilir. Sortlor
dehidrasiyaya va ya istilik vurmasina sebab olduqda saglamhiga
zidd olan bu tohliikelor qirmizi bayraqglarla segilorak
forqlondirilir.
ISTI HAVADA QACMAQ: Sakil va matn

PISA2025 | MEEEN

GiRis
Uzun masafaya qagis zamani badanin hararati yiiksalir va tarlama bas verir.
ogor atletlar badanlarinda tarlayarkan itirdiklari suyu barpa etmak lglin kifayat gadar su icmasalar, dehidrasiya

yasaya bilarlar. Badan kitlasinin 2%-i va daha ¢ox miqgdarda su itkisi dehidrasiya vaziyyati hesab olunur. Bu faiz
asagida gostarilan su itkisi saygacinda geyd olunub.

Badanin hararati 40 ° C va daha yuxari galxarsa, atletlor istilik vurmasi adlanan va hayati tahliikasi olan bir
vaziyyatla garsilasa bilarlar. Bu temperatur asagida gostarilon termometrda geyd olunub.

| | Dehidrasiya

181.  Suala baglamazdan oavvel sagirdlor simulyasiya
idaroetmoasi ilo tanis olurlar ve hor bir idarsetmanin necs
qurulmasin1 masq edirlar. Sagirdlsr 1 deqigs arzinds tsleb olunan
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amoliyyatlar1 icra eds bilmadikds onlara komeak magsadils |
ekranda yardim mesajlar1 goriiniir. Sagirdlsr 2 daqige arzinda heg
bir amaliyyat icra etmir ve tam faaliyyatsizlik niimayis etdirirlarse
vo idareetmo vasitelori verilon tolimatlarda gosterildiyi kimi
qurulubsa, o zaman ekranda simulyasiyanin nece goriinacayi
onlara toqdim edilir. Tebiat elmlari bolmasins bagslamazdan avval
gosulduglar1 oriyentasiyada izah edildiyi kimi, sagirdler
idareetms vasitalarinin necs istifads edilacayi, eloco do bir sira
verilanlarin segilmasi vo ya silinmasi haqqinda xatirlatmalar: har

bir sual ekraninda sol panelds “Simulyasiyani neco idars etmali”
nisaninin iizarina kliklomakls alds eds bilarlar.
ISTI HAVADA QACMAQ: Sakil va matn

PISA2025 | HENENN

o o istilik
] vurmasi

Bu simulyasiya bir saat gagdiqdan sonra atletdas tarin
migdarini, su itkisini ve badan temperaturunu

hesablayan modela asaslanir. I Tarin miqdart

Bu simulyasiyada biitiin idarsetms vasitalarinin neca lite)

isladiyini gérmak uglin asagidaki marhalalari yerina Havanin

3 . .y. & ¢ 338 v temperaturu (°C) 20 725 3 35 140

yetirin: —

1. Havanin temperaturu Uglin diyircayi harakat Havanim ratubatilyi 2w @

etdirin . o . . Su igmak © Bali Xeyr

2. Havadakai riitubat tglin diyircayi harakat etdirin

3. Su igmak Ulgln "Bali" va ya "Xeyr" diymasinin Havarun Hovamn o Su Badan

izarina klikl ayin temperaturu riitubatlilivi ?u mequ:arl itkisi femperaturu
N o e e o 0 (%) icmak (litrla) (%) (c)

4. Naticalari gérmak Ugilin “Idars et" diymasini sixin.

Goracaksiniz ki, 2% va daha ¢ox su itkisi dehidrasiyaya
va 40°C va daha vyuxari badan hararati istilik
vurmasina sabab olur. Naticalar ham da cadvalda
gostarilacak.

Qeyd: Simulyasiyada gostarilon naticalar muxtalif
soraitlards bir saat qagdigdan sonra muayyan bir
fardin badaninin neca islamasinin sadalasdirilmis
riyazi modelina asaslanir.

182. Bu sualda sagirdlers simulyasiyadak: deyisenlerin har biri {i¢iin
xtisusi qiymeotler verilir. Onlar idarsetms vasitalerini geyd
olundugu kimi teyin etmsali ve simulyasiyari birco dofs ise
salmalidirlar. Qirmiz1 bayraq gosterir ki, bu sertler altinda qagan
soxs su itkisinden oziyyet ¢okacok ve bu dehidrasiyaya sabeb
olacag. Bu, bolmadeki on asan sualdir ve sagirdlerden sads
proseduru yerina yetirmayi taleb edir. Bels ki, sagirdler asagida
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gostorildiyi kimi, displeydes bayraqli vaziyyati aydinlagdirmali va
su itkisinin atletds dehidrasiyaya sebab olacagini miiayyen etmoak
ticiin onu sorh etmolidir.

ISTI HAVADA QACMAQ: Sual 1

PISA 2025 ; [ 11111}

istilik
vurmasi

Asagida verilanlar asasinda malumat toplamaq

ligtin simulyasiyani isa salin. Bir variantin Gzarina
Tarin miqdan
(litrla)

kliklayin va sonra suala cavab vermak ugln
cadvaldaki malumatlari segin.

Atlet isti va ritubatli bir giinda (havanin N
temperaturu 35°C, ritubatiiss 60%) suigmadan Havanin

X X . temperaturu (C) 20 25 30 35 40
bir saat gagir. Bu atlet ham dehidrasiya, ham da —r,
istilik vurmasi riski altindadir. Havann o (%) 2 % -
S1. Qagls zamani su igmak atletin dehidrasiya va suigmok O Bali  Xeyr

istilik vurmasi riskina neca tasir edacak?

Havanin Havanin . Su Badan

e Su igmak dehidrasiyani deyil, istilik vurmasi temperaturu ritubtilvi Su atan itkisi temperaturu
riskini azaldacaq. (°c) (%) fomak ) )

e Su igmak istilik vurmasini deyil, dehidrasiya
riskini azaldacag.

e Su igmak ham istilik vurmasi, ham da
dehidrasiya riskini azaldacag.

e Su igmak na istilik vurmasi, na da dehidrasiya
riskini azaltmayacagq.

(°C)

Cavabinizi tasdiglamak tglin cadvaldan iki cavab
segin.

183.  Bu simulyasiyada bu tip daha 4 sual var. Simulyasiyaya
tam  formada  asagidaki  linkds  baxa  bilersiniz:
http://www.oecd.org/pisa/PISA2015Questions/platform/index.ht

ml?user=&domain=SCI
&unit=5623-RunningInHotWeather&lang=eng-USA
Qrafik 16: ISTI HAVADA QACMAQ iiciin ¢arciva tasnifat: Sual 1

Corci 2025 Carci 1
Bilivin névii Prosedural
Kompetensiya Elmi arasdirma layihalerinin tortibi ve

giymsatlondirilmoesi, elmi  malumat veo
stibutlarin tonqidi sakilde sorhi

Kontekst Saglamlia vo xastalik
Kognitiv talab Orta
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Elmi niimuns 5: Datazavrlar
184.  Bu sualda sagirdlora dinozavrlar haqqinda malumatlar
togqdim olunur. Alstlor imkan verir ki, verilonlordeki
ganunauygunlugu miiayyan etmoak ticiin bir kateqoriya digeri
asasinda tortib edilsin. Sual onlarin  verilon suallar
cavablandirmagq tiglin hans1 malumatlar1 deqiglegdirmali va tartib
etmoli oldugunu miisyyen etmak bacarigimi yoxlayir.

DATAZAVRLAR: Sual 1

PISA 2025 ()

Malumat alatindan istifads etmak lglin baxmagq istadiyiniz atributlari grafikdaki oxlara taraf ¢akib aparin. 9gar oxun
gostardiyi atributu basqgasi ile avez etmak istayirsinizss, sadaca olaraq grafiks yeni atribut ¢akib aparin.

A§aé|dak| Sua"ara cavab vera bllmek Ucun 5 (CASE CARD 9 QReset Dot Line Pie Bar Hist Box Map Stats Sample fix) Y Annotate & @
verilan malumatlari grafikda qurun. ,  Atribut g Up caact
Ad
. . . /  «idalanma °
a. Kartankala ombasi ila yeriyan dinozavrlardan , o o - o
negasi 2 va ya 4 ayaq tizarinda yeriya bilar? = o i * o,
Uzunlug )
[ 7 3 (metrla) ° (]
| Hiindiirlik
7 (metrla) °
Goki i
7 (dlogramia) | L ©
— e - e
wyecdarm
b. ®n uzun dinozavr neca gidalanir? /4 Qi i °
Geolojidévr ?®
¥ Milyonlarla i °
il 6nca I
4 dinozavlan | ° 9 o ®
nyasadigi
4 déwr
°
s °
c. Dinozavrlarin ¢akisi va yasadiglar geoloji dovr
haqqinda miisahidalarinizi yazin. °
4
(drag and drop X attribute here)
L 4
185.  Ikinci sualda sagirdlers melumatlarin qrafiki teqdim

edilir ve naticeni tenqidi sekilde giymatlondirmaleri tapsirilir.
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DATAZAVRLAR: Sual 2

PISA 2025

HNEEEE [«

Paleontologlar dinozavrlarin muxtalif atributlarini tadqig etmis va siza vizuallagdirma alati daxilinds malumat
taqdim etmislar. Bu alat sayasinda siz dinozavrlarin mixtalif atributlari arasindaki alagaya baxa bilarsiniz.
Paleontologlarin iddialarindan biri odur ki, zaman kegdikca dinozavrlarin ¢akisi ylingillasib va bunu stbut
etmak Uc¢lin onlar asagidaki eskizi hazirlayiblar.

Dinozavrlarin ¢akisi ila yasadiglari dévr
arasinda alaga varmi?

Atribut
Ad
Qidalanma

00002

Scatter plot #

Qrup

Omba tipi
Dislar
Uzunluq
(metrla)
Hiindurlik
Cavabinizi izah edin. g::i"la)
(kilogramla)
Gazmak iigiin
istifada etdiyi
ayaqlarin sayi
Qita @
Geoloji dovr
Milyonlarla
il 6nca
dinozavrlan
n yasadig &

Bali Xeyr

+
(sweibopy) wbiapy  x
0
(&)

dévr 60 80 100 120 140 160 180 200 2

Milvonlarla il 6nca dinozavrlarin vasadi dévr

Qrafik 17: DATAZAVRLAR ii¢iin ¢ar¢ivo tasnifat1 Sual 2

Corciva 2025 Cor¢iva sonadi

kateqoriyas1

Biliyin novii Prosedural

Kompetensiya Elmi arasdirma layihslorinin tertibi ve
giymotlondirilmasi, elmi  molumat veo
siibutlarin tenqidi sokilde sorhi

Kontekst Miiasir elmi ve texnoloji mesalalar (Qlobal)

Kognitiv talab Orta
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Elmi niimuns 6: Siqaret ¢okmayin tahliikslari

186.

Bu sualda sagirdlore tapsirilir ki, iddian1 an yaxs1 sokilda

dastoklayan siibut névlarinin giymatlondirmak ti¢iin epistemoloji

biliklorden istifado etsinlor.
SIQARET COKMOYIN TOHLUKOLORI: Sual 1

Sigaret ¢akmayin zararlarina aid siibutlar

Deyirlar ki, sigaret tahlikalidir, bas biz bunu haradan bilak? Asagida sigaretin tahlikali oldugunu gostaran elmi
subutlari isaralayin.

Yaxin dostunuz va ya gohumunuz uzun middatdir ki, sigaret ¢akir va indi xastadir.

Statistika gostarir ki, siqaret ¢akanlar gakmayanlars nisbatan orta hesabla daha ganc yasda olirlar.

Siqaret aleyhina kampaniyalar aparilir.

Qazetlarda sigaretdan xastalanan insanlar hagqinda xabarlar yayilr.

Subut edilmisdir ki, siqaret ¢akanlar siqaret gakmayanlara nisbatan daha tez-tez xastalanir va isa

galmirlar.

Restoran va kafelardas siqaret gakmak gadagan olunacagq.

Statistika gostarir ki, tahsili daha gox olanlar daha az sigaret ¢akirlar.

Qrafik 19: SIQARET COKMOYIN TOHLUKOLORI iiciin car¢iva tasnifats

sual

Coargiva
kateqoriyas1

2025 Cargiva sanadi

Biliyin névii
Kompetensiya

Kontekst

Koqnitiv talab

Epistemoloji
Elmi moalumatlar: arasdirmag,

Saglamliga tohliiks (Qlobal)

Orta
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Elmi niimuna 7: Biz kima inanmaliy1q?

187.  Asagidaki sual epistemoloji biliyi yoxlamaq tigiin istifade
edils bilen sual néviine niimunadir.

BIZ KIMO INANMALIYIQ? Sual 1

PISA 2025

Alimlar va onlarin faaliyyati

Siz Feysbukda peyvandlarin tahlikali oldugunu iddia edan bir magals oxudunuz. Asagidaki sabablardan hansi
sizda bunun dogru olub-olmamasina dair siibha yarada bilar? Sizds magalaya dair siibha yarada bilacak bitiin
sabablari isaralayin.

Magala onlayn jurnalda darc olunub.

Magala ekspert yoxlamasindan kegmayib.

Maqala elmi konsensusa uygun galmir.

Misallif ntiva fizikasi Gizra ixtisaslagmis alimdir.

Misallif bildirir ki, o, 6vladlarinin peyvand olunmasina icaza vermayib.
Sksar elmi konsensus bu magals ils razilagsmir.

Elm adamlari heg vaxt razilasmirlar.

Qrafik 20: BiZ KiMO INANMALIYIQ iiciin carciva tasnifat: Sual

Coargiva 2025 Coar¢iva sanadi
Biliyin novii Epistemoloji
Kompetensiya  Moalumatlar1 arasdirmag,

giymatlondirmak, ve onlardan gqorar
gebulu va faaliyyet ticiin istifade etmak

Kontekst Saglamliga tohliike (Qlobal)
Koanitiv talab Orta
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Elmi niimunos 8: Ali Yirticilar

188.  Asagidaki sual Antroposends fealiyyatlilik ticiin taleb
olunan sosial-ekoloji biliklari yoxlamaq maqsadile istifads edile

bilon sual noviine nimunadir.
ALI YIRTICILAR: Sakil va matn

PISA2025 | HEEEEN

Biomiuixtalifliyin diagrami

Dingo

Avstraliyanin Qariverd Milli Parkina yirticilarin gatirilmasi
burada biomuxtalifliyin dayismasina sabab olub.

Taklif edilir ki, dinqgonun — Avstraliyaya maxsus yerli it
cinsinin yenidan bura introduksiya edilmasi ekosistemin Talkd + stk
tarazhgini diizalds bilar.

. . .. .. . . Boyiik
Dlaqram dlnqonun parka gatlrllmasmln vaziyyati neca R otyeyanlar

dizalda bilacayini gbstarir. dovsan

Qalin xatlar birbasa tasiri, qirig-qiriq xatlar isa dolayi tasiri

bildirir. '+' isarasi musbat tasi, '-' isarasi iss manfi tasiri + Bitkd
gésta rir. Kigik onugalilar o
martabanin
: miirakkabliyi
L
+
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ALI YIRTICILAR: Sual 1 & 2

Biomiuixtalifliyin diagrami
S1. Dinqolar yenidan parka gatirilarss, asagidakilardan = =
hansilarin diagramda gostarilacayini segin:

Dingqo

O Vallabi-dovsanin populyasiyasi azalacag.

Kigik onurgalilarin sayi artacaq.

Pisik

Bayiik +
Vallabi- otyeyanlar
dovsan

O
[0 Boyik otyeyanlarin sayi azalacag.
O

Bitki biokitlasi artacaq.

S2. Asagidakilardan hansi diagramda gostarilir?

O Tualka va pisik populyasiyasi azalacag, gtinki + Bitki
onlar dingo tarafindan ovlanir. Kicik onugalilar

alt
Vallabi-dovsanlarin sayi artdigina gora tilka i :::t:kl:;:llr;yl
va pisiklarin da sayi goxalacaq. ‘ 72

O
O Dingolar tulkilarin, pisiklarin va boyik
O

otyeyanlarin sayina birbasa tasir gostaracak.
Dingolar otyeyanlarin sayini azaltdigina géra
bitki biokdtlasi artacag.

Qrafik 21: ALI YIRTICILAR iiciin ¢arcive tosnifati Sual 1

Corcivo 2025 Coar¢iva sanadi
kateqoriyas1

Biliyin névii ~ Umumi

Kompetensiya Hadisslari elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)

Kogqnitiv taleab = Orta
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Qrafik2 2: ALI YIRTICILAR iiciin ¢arciva tosnifati sual 2

Coar¢iva 2025 Coar¢iva sanadi
kateqoriyasi

Biliyin névii  Umumi
Kompetensiya Hadisalari elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)
Koqnitiv talab  Asag:
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ALI YIRTICILAR: Sual 3

PISA2025 | WEEEEE

Biomiixtalifliyin diagrami

Fermerlar va turizm agentliklari bu taklifs etiraz edirlar.
Onlar qgorxurlar ki, dingolar fermalardaki goyunlara

hiicum edacak va hamginin parkda gazan turistlar Gglin

tahliika yaradacaqlar.

$3. KiV-da yayilan agiglamalarda asagidaki etirazlar
yazilib. Bunlardan hansi alimlar tarafindan arasdirila

bilar?

O Dingolar sadaca vahsi itlar va

zararvericilardir.

Dinqo

1
1
1
1
1
:
I
1
1
1
1
1

+

Vallabi- otyeyanlar
dovsan

O Dingolar mal-gara Ggln tahlikali ola bilacak
xastalik dasiyicisidir. . | + -
" | anrtah i
O Dingonun yirticilig koala populyasiyasini i el
tahliika altina salacag. b 72
O Dingolar turistlari gorxudub gagiracag.
[0 Dingolar artib coxalacaq va parklari zabt
edacaklar.
Qrafik 23: ALI YIRTICILAR iiciin ¢arcive tosnifat: sual 3
Corciva 2025 Corciva sonadi
kateqoriyas1
Biliyin novii Epistemoloji & Umumi
Kompetensiya = Mbolumatlar: arasdirmagq,
giymsatlondirmak, ve onlardan gqorar
gebulu ve fealiyyat iiglin istifads etmak
Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim doayisikliyi
(Lokal)
Kogqnitiv taleb  Orta
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ALI YIRTICILAR: Sual 4

PISA2025 | WEEEER

S4. Bu masalanin muzakirasi zamani irali stiriilan asagidaki arqumentlardan hansilar elmi dalillara
asaslanir (S) va hansilar asaslanmir (N)?

S Canavarlarin introduksiyasi tacriibasina asaslanaraq dingolarin bura gatirilmasi ti¢lin
W irali sirtilon arqumentlar yanlis ola bilar, glinki ekoloji sarait farglidir.
S Dinqo yerli bir név hesab edilmamalidir, ¢linki o, avvalca yerli ahali tarafindan
— Avstraliyaya gatirilmisdir.
N
i Dingolara siirli ilo gazmaya icaza verilarsa, onlarin sayini tanzimlamak lazimdir va
N onlar tasarrifat heyvanlari Gglin tahliiks yaratmamalidir.
S
— Dinqolar parki idara edan yerli insanlar liciin mithim madani dayara malikdir.
N

Qrafik 24: ALI YIRTICILAR iiciin ¢arcive tosnifat1 sual 4

Corciva 2025 Corciva sanadi

kateqoriyas1

Biliyin novii Epistemoloji

Kompetensiya = Mbolumatlar: arasdirmag,

giymetlondirmak, ve onlardan qorar
gebulu ve fealiyyat iiglin istifads etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)

Kognitiv talab  Yiiksak
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ALI YIRTICILAR: Sual 5

PISA 2025

S5. Polemika zamani miixtalif insanlar tarafindan asagidaki fikirlar soylanmisdir. Har bir fikir Gigln
onun asagidakilari tamsil edib-etmadiyini miiayyan edin: elmi dayar va ideya (S) VO YA bu masala
Gg¢lin vacib olan digar dayarlar (O)

i Canavarlarin introduksiyasi tacriibasina asaslanaraq dingolarin bura gatirilmasi Gglin
o) irali sirtiloan arqumentlar yanlis ola bilar, glinki ekoloji sarait farglidir.
i Dinqo yerli bir név hesab edilmamalidir, ¢linki o, avvalca yerli ahali tarafindan

(o) Avstraliyaya gatirilmisdir.

S Dinqgolara slri ilo gazmaya icaza verilarsa, onlarin sayini tanzimlamak lazimdir va
0 onlar tasarrufat heyvanlari Gglin tahliiks yaratmamalidir.

S
— Dingolar parki idara edan yerli insanlar tGiglin mithiim madani dayara malikdir.

0}

Qrafik 25: ALI YIRTICILAR iiciin ¢arcive tosnifati sual 5

Corciva 2025 Corciva sonadi

kateqoriyas1

Biliyin novii Epistemoloji & Umumi

Kompetensiya = Mbolumatlar: arasdirmag,

giymsatlondirmak, ve onlardan gqorar
gebulu ve fealiyyat iiglin istifads etmak
Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)
Kognitiv talab  Yiiksak
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ALI YIRTICILAR: Sual 6

PISA 2025

Subutlarin manbalari
Mixtalif manbalardan olan asagidaki ifadalari nazardan kegirin.
S6. Etibarli manbalari miiayyanlasdirin.

Orazidaki biomixtalifliys dair ekspert yoxlamasindan kegmis elmi arasdirmalar
Fermerlar Federasiyasinin jurnalinda elmi mizakirs aparilan magala

"Haftalik turizm" jurnalinda park va bu masals ile bagh magala

Nufuzlu jurnallarda mivafiq elmi hesabatlari imumilasdiran dovlat hesabati

Dingolar haqgginda hekayalar va onlarin 6lkanin muxtalif yerlarinda davraniglarini tasvir
edan blog yazis

Yerli sura iclasinda tagdim edilan slibutlarin yerli gazetds tagdimati

Diunyanin har tarafinda ali yirticilarin introduksiyasinin ugursuzlugunu tasvir edan Tvitter
yazisi

o0 oOooooo

Qrafik 26: ALI YIRTICILAR iiciin ¢arciva tasnifat1 sual 6

Corciva 2025 Cor¢iva sonadi

kateqoriyas1

Biliyin névii Epistemoloji

Kompetensiya  Moalumatlari arasdirmag,

giymsatlondirmak, ve onlardan gqorar
gebulu va faaliyyet ticiin istifade etmak
Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Lokal)
Kogqnitiv taleb  Orta
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Elmi niimuns 9: Otlo Qidalanmagin Straf Miihite Tasiri

Otla gidalanmagq: Sual 1 & 2

PISA2025 | [ENEEN

Selia va Anton ekoloji sabablara gora gida rasionunda atin migdarini azaltmagi va taravaz asasli pahriza kegib-
kegmamayi miizakira edirlar. Onlar asagidaki malumatlari nazara alirlar:

Bir kg mal ati istehsal etmak Uglin 326 m2, bir kilo qus ati istehsal etmak lglin 12 m2, diyl tgln 2,8 m?,
bir ¢ox taravazin yetisdirilmasi Gglin iss 1 m2-a yaxin saha lazimdir.

Selia va Anton bilirlar ki, saglamhgi gorumaq tgiin gabul etdiklsri gida balansli olmali va onun tarkibinda

mivafiq gida novleri: ziilallar, karbohidratlar va yaglar, elaca de miixtslif mikroelementlar olmalidir.

S1. 9t vemakla tamin edilan asas aida néviu hansidir?

$2. Eyni nov gidani tamin eda bilan bitki tarkibli gidanin adini yazin.

Qrafik 27: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢arciva tasnifati sual 1

Coargiva 2025 Coar¢iva sanadi
kateqoriyas1

Biliyin névii  Umumi

Kompetensiya Hadisslari elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Qlobal)

Koanitiv talab | Asasi

Qrafik 28: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢ar¢iva tosnifat: sual 2

Coargiva 2025 Coar¢iva sanadi
kateqoriyasi
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Biliyin névii  Umumi
Kompetensiya Hadisalari elmi cohatden izah etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim dayisikliyi
(Qlobal)
Koqnitiv taleb Asag:
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Otla gidalanmaq: sual 3

PISA 2025

Anton iddia edir ki, mal ati inaklardan alda olunur va atlik inaklarin yetisdirilmasi atraf mihit Ggln tahlika

yaradir.

S3. Antonun arqumentini asaslandiran sabablari geyd edin.

O

o o o o

inaklarin lazimi ¢gaki yigmasi uzun miiddat talsb edir

inaklar istixana gazi olan metan xaric edir.

Taravazls miigayisada inaklar istehsal etdiklari gida migdarina gora ¢ox yer tuturlar.

inaklar bazi camiyyatlarde miigaddas heyvanlardir.

inaklarin darisi dari sanayesi ligiin faydaldir.

|79

Qrafik 29: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢arciva tasnifat1 sual 3

Corcivo
kateqoriyas1

2025 Cargivo sanadi

Biliyin névii

Kompetensiya

Kontekst

Koanitiv talab

Umumi, Epistemoloji & Sosial-ekoloji
Mbslumatlari arasdirmagq,

giymetlondirmak, ve onlardan qorar

aabiili1 va faalivvat iiciin istifada etmak
Otraf miihite tesir & iqlim doayisikliyi
(Qlobal)

Orta
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Otla gidalanmaq: sual 4

PISA2025 | HEEEEN

Celia deyir: “©nanavi olaraq insanlar atla yanasi, taxil bitkilari ils, paxlali bitkilarls va meyvalarls gidalanirlar. Qidalanmanin
bir hissasi kimi at vacib gida novlarini va mikroelementlari tamin edir”.

Anton cavab verir: “Dlzgln vegetarian pahrizi da bitiin bu gidalari tamin eds bilar! Diinya ahalisinin sayi artir. Biz artiq
inaklari otlagla tamin etmak tglin megalari qirmagi dayandirmaliyiq va kand tasarriifati torpaglarimizdan daha samarali
istifada etmaliyik”.

S4. “Biz ot yemaliyikmi?” suali il bagh asagidaki iddialardan hansi elmi dslillara (S) va hansi biliyin va ya
dayarlarin digar novlarina (O) asaslanir?

[s

[s

o[ o] [l

ole| |o] |o|[o]elle]e

H

|

Dislarimiz at yemak tglin nazarda tutulub.

Bizim bazi adatlarimiz at yemakls baglidir va onlari goruyub saxlamaq lazimdir.

Vegetarian insan pahrizi biza lazim olan bitln gida novlarini va gida maddalarini tamin eda bilar.

ot dadhdir; ondan imtina etmamaliyik.

Artan ahali sayini lazim olan at istehsali ila tamin etmak Gglin kifayst gadar torpaq sahasi yoxdur. 9rzaq istehsall,
xisusila at istehsali, masalan inaklarin xaric etdiyi metan istixana effektini coxaldir.

ot taravazdan daha bahadir.

9t bir ¢ox qgida ehtiyaclarimizin hazir manbayidir.

ot istehsall glibralardan genis istifadani talab edir. Glibralarin haddindan artiq istifadasi torpagi girklandira bilar.
istehsalin mahsuldarligini maksimuma ¢atdirmaq magsadila bazan heyvanlarin siiratla béyiimasi va six gapali
yerlarda saglam saxlanmasi tigiin hormonlar va darmanlar istifads olunur. Bu atin tarkibinds olan dermanlar va
hormonlar insanlarin saglamligina manfi tasir gostars bilar.

Qrafik 30: OTLO QIDALANMAQ iiciin ¢arciva tasnifat1 sual 4

Corcivo 2025 Cor¢iva sanadi

kateqoriyas1

Biliyin névii Umumi & Epistemoloji

Kompetensiya  Mbolumatlar: arasdirmag,
giymetlondirmak, ve onlardan qorar
gebulu ve fealiyyat tiglin istifads etmak

Kontekst Otraf miihite tesir & iqlim doayisikliyi

(Qlobal)
Koanitiv talab Yiiksak
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8. PISA-da Tabiat Fonni iizro Qiymatlandirmas Sanadinin Tokmillasma Prosesi

189. PISA 2000 vo 2003-ds ¢arcive senadinin asas diqqat markezinds
Tobiat elmlori tizra savadliliq idi ki, o da asagidak: kimi terif edilir:
"Tabiat elmlari iizra savadlilig tabiati va insan foaliyyati naticasinda ona
edilon dayisikliklori basa diismoak, onlar haqqinda qorarlar gabul etmoaya
komak etmak iiciin elmi biliklordon istifada etmak, suallar1 miiayyanlasdirmak
va siibuta asaslanan naticalar ¢cixarmaq qabiliyyatidir.” (OECD, 2000, 2003)
190. 2000 va 2003-cti illorde bu torif elm haqqinda biliklari ve
anlayislar1 “elmi bilik” termini daxilinde birlasdirdi. 2006-c1 ilda
verilon torif iss “elmi bilik” terminini iki komponente ayirdi: “elmi
bilik” ve “elm haqqinda bilik” (OECD, 2006). Her iki torif tebii
diinyan: dark etmak ve ssaslandirilmis gerarlar qebul etmak {igiin
elmi biliklarin tatbigins istinad edirdi. PISA 2006-da bu tarif elm vo
texnologiya arasindaki slage haqqinda biliklaerin slave edilmasi ila
guclondirilmisdir - bu aspekt 2003-cti il toklif edilse ds, sanade daxil
edilmomisdir.
191. PISA 2015-ds elmi savadliliga verilon torif bu fikirlarin
toekamiilii idi. Osas farq ondan ibarst idi ki, “elm haqqinda bilik”
anlayis1 daha aydin gokilde gosterilmis ve iki komponents -
prosedural ve epistemoloji biliye boliinmiisdiir.
192. PISA ¢or¢ive sanadi 2006-c1 ilde do genisloandirildi ve bura
elmi savadliliq konstruksiyasmna sagirdlerin elmi ve texnoloji
moasalalera cavablarmin miinasibat aspektlori daxil edildi. 2006-c1
ilde miinasibatlar iki tisulla: sagird anketi vo testo daxil edilmis
tapsiriglar vasitasile Ol¢tiliirdii. Biitiin sagirdler ti¢lin daxil edilmis
suallar “elme maraq” anketinin neaticelori ve bu masalalords
gender farqi ilo alagoli suallarin naticalori arasinda uygunsuzluq
askar edilmisdir (OECD, 2009; homg¢inin bax: Drechsel, Carstensen,
& Prenzel, 2011). Bundan slavs, yeni daxil edilmis suallar testin
miuddoatini artirdi. Belsliklo, 2015-ci ilin ¢argivo sonadi {iglin
miinasibat aspektlori yalniz sagird anketi vasitesilo Olgiildii va
orda miinasibat aspektlorini 6l¢gmak {i¢iin sual yox idi. Bu saha
daxilindae 6l¢iilon konstruksiyalara gelince birinci (“Elma maraq”)
vo uciinci (“Otraf miihit haqqinda melumatliliq”) 2006-c1 ilda
oldugu kimi galdi. Nayin o6lgtildiiylinii daha yaxs1 ks etdirmak
ticlin terminologiyada mahiyyatca doayisiklik oldu ve ikinci “Elmi
aragdirmaya dostok” “Aragdirmaya elmi yanagmalarin
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qiymatlendirilmasi” ils avaz edildi.

193. 2006-c1 ilin giymatlandirmasinds “Sexsi, Sosial ve Qlobal”
kimi toqdim olunan baghqlar PISA 2015-ds onlar1 daha rabitali
etmak magsadils Sexsi, Lokal/Milli ve Qlobal” olaraq dayisdirildi.
Bu, 2025-ci ilin giymatlondirmasi ti¢iin da eyni formada saxlanilib.
194. PISA 2025 ti¢lin ¢orgivo sonadinin hazirlanmasi zamani
dord osas doyisiklik edilib. Birincisi, “Elmi arasdirmanin
giymatlondirilmasi ve tartibi” ve “Mbalumat ve siibutlarin elmi
cohatdan sorh edilmasi” adli iki avvelki kompetensiyalarin indi
“Elmi arasdirmalarin tortibi ve qiymsatlondirilmesi ve elmi
molumatlarin ve siibutlarin tonqgidi sekilds serh edilmasi” adli bir
kompetensiyada birlagdirilmesi qgerara almib. Bu dayisikliyin
moaqsadi layihalondirmalarin giymsatlendirilmasine daha ¢ox
digget yetirmak idi, ¢linki ¢ox az sayda gonc eksperimentlarin
tortibatina maragqla yanasir. Bu dayisiklik ona gore edilib ki, har iki
kompetensiya arasdirma prosesinin bir hissasi kimi gabul edilir.
Bundan slavs, yuxarida qeyd olundugu kimi, hazirda internetdaki
malumat menbslarinin, xtisusile ds, elmi meanbslerin tistiinliik
toskil etdiyi sosial kontekstdoki dayisiklik sagirdlerin “elmi
molumatlarin arasdirilmasi, qiymatlondirilmasi ve qoarar gebulu ve
foaliyyat tiglin istifadesi” movzusunda maariflondirilmasine
diqqgat yetirir. Belalikls, bu {igiincii yeni kompetensiya alavs edilir.

195. Ikinci deyisiklik digqgeti elmi savadliliq anlayisindan manasi
daha genis olan torifs yonaltmak oldu. ©vveller ¢oargive senadinde
tobiat fonninin tadrisinin naticasi kimi “elmi savadliliq” terminindan
istifade edilirdi. 2025 ¢orgive senadi har hansi bir anlasilmazligin
garsisint almagq tgiin termini marholali sakilde logv etmoak gorarina
goldi. Bu doyisiklik onu riyaziyyat ve oxu flgiin olan struktura
uygunlasdirir.

196. Uclinciisii, kompetensiyaya tosir edan amillori elms olan
miinasibatlordenss, sagirdlerin elma olan maragmi daha genis oks
etdiren “Flmi identifikasiya” anlayisinin dl¢iilmasine yonaltmakdir.
197. Dordiinciisti, dayanighiliq ve Antroposenda fealiyystliliyin

elementlarini 6l¢gmak moagsadils skalani hazirlamagq tigiin tohsils
diqqget yetirmakdir.

198. Bundan slave, timumi biliklarin asas hissasi yeniden islenmis,
elmin osas ideyalarma yaxindan uygunlasdirilmis, eyni zamanda
prosedural ve epistemoloji biliklorin terifleri genislondirilmis veo
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aydimlasdirilmisdir.

199. Bir sozlo, PISA 2025-nin torifi PISA 2006 ve PISA 2015-in
toriflorine osaslamir vo onlarin tekmillosmis formasidir,
kompetensiyalar1 genislondirir va toleb olunan ideya vo biliklari
milayyanlasdirir.
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9. XULASO

200. Tabiat elmlari PISA 2025-ds asas saha olacaq ve 2025-ci il terifi
2015-ci il elmi savadliligin tarifine asaslanir ve onun tokmillogmis
formasidir. “Elmi aragdirmalarin tortibi ve giymatlondirilmasi” vo
“Mblumat ve siibutlarin elmi cohatdon sorh edilmasi” adli iki
kompetensiya 2015-ci ilde “Elmi arasdirmalarin tortibi va
giymatlondirilmasi vo elmi moalumatlarin va siibutlarin tonqidi
sokilda sorh edilmasi” adli bir kompetensiyada birlasdirildi” ve
“Elmi melumatlarin arasdirilmasi, giymstlondirilmasi ve qorar
gebulu ve faaliyyet {igliin istifadesi” adli tglinci yeni
kompetensiya oslave edildi. 2015-ci ilds tatbiq edilon prosedural vo
epistemoloji bilik anlayislar1 kimi biitiin kompetensiyalar da
diqgatle islonib hazirlanmisdir. Bundan slavas, 2025-ci il ¢arcive
sonadinds koqnitiv bacariq spektrinin her iki tersfini shats edsn
suallar hazirlaya bilmsalari {iglin sual miialliflerine istigamsat
vermok mogsadilo suallarda teleb olunan kognitiv toleb
konsepsiyast islonib hazirlanib. Belslikls, 2025 c¢orgive senadi
miiasir kontekstdo elmi msalumatlarin giymsatlondirilmasi va
istifadesine  osaslanan  elmi  savadliiq konsepsiyasmin
tokamiliidiir. Bundan slavs, o, avvalki ¢arcive sanadlorde movcud
olan bazi ideyalarin tizerinde qurulmus ve islonmisdir. Elmi
savadliliin ¢oxsayl teriflerini nezars alaraq bu termin artiq lagv
edilmis vo ¢arcgive sanadi indi tobiat elmlori tizro ¢orcive sonadi
adlandirilmisdir.

201. Tobiat elmlarinin todrisinin naticalarinin PISA 2025 tarifi 15 yash
sagirdlerin miiasir comiyyetds “hayata hazirliq” kimi nayi bilmali,
naya dayer vermsli vo na eds bilmali olduglarma asaslanir. Tebist
elmlarinin tedrisinin noticelorinin miisyyen edilmasinds vo
giymetlondirilmasinde asas yeri elmoa vo elmi axtarisa xas olan
kompetensiyalar tutur. Sagirdlorin bu kompetensiyalardan
istifado etmoak bacarig1 onlarin elmi biliklorinden, hom tabiat
alomine dair tmumi biliklorinden, hem ds prosedural vo
epistemoloji  biliklerinden, eyni zamanda, tobistle slagali
movzulara calb olunmagq istoyinden asilidir. Onlarin elmls bagh
mosalalore miinasibati anket veraqinde ayrica olgiiliir. Bundan
alava, 2025-ci il ¢orgive senadinde sagirdlerin sosial-ekoloji
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problemlari anlamasi ve bunun Olglilme tisullar {iglin skala
hazirlanib.

202. Bu ¢orcive soanadi PISA 2025-de qiymsotlendirilocek elmi
kompetensiyalar1 vo biliklari (bax. Cadval 14) va test tapsiriqlar:

tclin kontekstlori tosvir edir vo izahini verir.

Cadval 14. Tobiat elmloari iizra PISA 2025 ¢arciva sanadinin asas komponentlari

Kompetensiyalar Bilik Elmi identifikasiya
e Hadisalari elmi o Tabiat elmlari « Elmda tangidi mévge
cohatdan izah etmak tizra biliyin . o
mazmunu: o Elmi perspektivlaori vo
o Elmi arasdirmalan tartib etmak T yanagmalar1 doyarlondirmok
va giymatlandirilmak va elmi » Fiziki sistemlar « Otraf miihitlo bagli narahathq,

malumatlari va subutlar tanqidi

sokilda serh etmak o Canli sistemlar molumatliliq va faaliyyatlilik

o Yer va kosmik Elmi identifikasiyanin
sistemlar elementlari

e Qorar gabulu vs faaliyyst zamani .
elmi  melumati  arasdirmag,  ® Prosedural bilik

giymatlandirmak va tathiq etmak « Epistemoloji bilik

203. Test tapsiriglar1 bolmelers ayrilacaq, har bir bolme sualin
kontekstini tagkil edan sakil ve matnle baslayacaq. Sual névlarinin
kombinasiyasindan istifade olunacaq. 2015-ci il ii¢lin kompiiter
asasli imtahan animasiyalar va interaktiv simulyasiyalar da daxil
olmaqgla bir ne¢a yeni sual formati teqdim edir. Bu, testin
etibarliligini ve bal toplamaq sansin1 artirir.

204. Tebist elmlari tizro sagirdlerin mumi biliyini giymetlandiran
suallarin prosedural ve epistemoloji biliklori giymatlondiron suallara
olan nisbati toexminan 3:2 olacaq. Tapsiriqlarin taqriban 40 faizi hadissleri
elmi cohatdon izah etmoak, 30 faizi elmi arasdirmalar1 tortib etmok va
giymetlondirilmak vo elmi malumatlar1 ve siibutlar: tenqidi sekilde serh
etmoak, 30 faizi ise elmi mealumati arasdirmaq, giymsatlandirmak va qarar
vermoak tiglin istifade etmoak bacarigini yoxlayacaq. Suallarin kognitiv
tolobi asagl, orta ve yiiksok olacaq. Miixtalif kognitiv telabi olan suallarin
kombinasiyas: tebiat elmlorinin tadrisinin naticosini miiayyon edan {i¢
kompitensiyada miiveffaqiyyet gostoricisini tosvir etmak {iciin bacariq
soviyyalarini qurmaga imkan veracak.
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