Moasalo 1. 11.5 bal

1. A=PBI'3,B=PBI'5, C=PBI‘7
Hor biri 1.5 bal olmaqla toplam 4.5 bal
Hesablamalar gostorilmadiyi toqdirds - 0 bal.

2. [PBrs4] "Br ,PBr7=[PBrs4] "Br;~
Hor biri 0.5 bal, toplam 1 bal

3.
+
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PBr; = licbucaq piramida (qurulus + ad = 1 bal)
PBrs" = tetrahedral (qurulus + ad = 1 bal)
Brs = xotti (qurulus + ad = 1.5 bal)

Toplam: 3.5 bal

4.

PBr3+ 3 HoO = H3;PO 3+ 3 HBr

PBrs+ 4 H,O = H3;PO 4+ 5 HBr

PBr7+ 4 H,O = H3PO 4+ 5 HBr + B2

Hor biri 0.5 bal, toplam 1.5 bal.

Omsallasdirilmayan reaksiyalara -0.15 bal coza totbiq edilocok.
5.

Tursunun giicli turs hidrogens diison oksigen atomlarinin say1 ilo miioyyonlosdirilir.
H3POy4 iigiin bu 1/3, H3POs iigilin iso 1/2 -dir. HBr iso qiivvatli tursudur.

HBr > HyP0Os > HsPO,

Dogru miigayiso vo asaslandirma: 1 bal



Masald 2. 11 bal

1. X=NO "[HSO4], Y =NOCL
Hor biri 1 bal, toplam 2 bal, (NO)2S04-0.75 bal
X-1in ionlarmi yazilmasi 0.5 bal
Toplam: 2.5 bal

2. HNOs+ SO = NOHSO4
NOHSO4+ NaCl = NaHSO4 + NOC1
Har biri 1 bal, toplam 2 bal

3. NOHSO4+ 3NaOH = NaNO; + NaSO4+ 2H,0
NOCI + 2NaOH = NaNO; + NaCl + H20
Hor biri 1 bal, toplam 2 bal
Omsallar geyd edilmadiyi toqdirds reaksiyaya -0.15 bal coza totbiq edilocokdir.

4. MO diagrama:
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Enerji diaqraminda orbitallarin diizgilin yerlosdirilmasi = 1 bal
Orbitallarm adlarmin qeyd edilmasi = 0.5 bal

Orbitallarmn elektronlarda doldurulmasi = 0.5 bal

Rabita tortibinin hesablanmasi = 1 bal

Toplam 3 bal

5. AX2E; qurulusunda olan molekulun VSEPR modelins asason qurulusu oyilmis (bent)
qurulusuna malikdir.

/N:O

Cl

Strukturun ¢okilmasi = 0.5 bal

VSEPR AX,E; gostorilmasi = 0.5 bal

Qurulusun admin diizgiin geyd edilmasi = 0.5 bal
Toplam: 1.5 bal



Masalos 3. Toplam

1.
1) 151.91n°(FeS0,) + 159.69n°(Fe,03) = 33

n®(FeS0,) — 2x + n°(Fe,03) + x + 2x = 0.275;

2) n°(FeS0,) + n°(Fe,03) + x = 0.275
3)(n°(FeSO,) — 2x)151.91 + 159.69(n°(Fe,05) + x) = 24.36
n®(FeS0,) = 0.175 mol,n°(Fe,03) = 0.04 mol,x = 0.06 mol
n(S0,) = n(SO3;) = 0.06 mol

0.175x 151.91
w(FeS0,) = 33 = 0.806

w(Fe,05) =1 — 0.78 = 0.194

Qazlari mol migdarmin miieyyen edilmesi-1 bal

Sistem tonliyin qurulmasi — 1 bal
Baslangicdaki bark maddalorin miqdarinin tapilmasi — 1 bal
Kiitlo paymin tapilmasi — 0.5 bal

2.
Kp = P(Soz)P(Sos)

RT\? 0.083145 x (657 + 273)\°
K, = n(50,)n(S05) (7> = 0.062 5 =0.215

kC
AG® = —RTIn(Kp) = —8.31 x (657 + 273) x In(0.215) = 11.89m

AHO — AG® 342 -11.89
= x 103 = 354.96

AS° = =
T 657 + 273 K. mol

K, tigiin dogru ifadenin yazilmas: — 0.5 bal
Kp-nin hesablanmasi— 0.5 bal

AS° -in hesablanmasi — 1 bal

Toplam — 2.5 bal

3.

kC
AG® = —RTIn(Kp) = —8.31 x (657 + 273) x In(0.215) = 11.89m

AH® — AG® 342 —-11.89
= x 103 = 354.96

ASO = =
T 657 + 273 K. mol




0 _ _ - _
A,Cp =50.1+399+87.1—-115.6 X 2 54.1 K mol

A,.CQ =50.1+4+399+87.1—-1156%x2—2x8.314 = —70.7
K.mol

AH®(1073) = AH°(930) + A,.CP (1073 — 930)

AH°(1073)342 x 103 — 54.1 x (1073 — 930) = 334.26@

AS°(1073) = AS°(930) — 70.7 X Ln (1073) = 344.85
- ' 930/ " K.mol

AG = —RTInK,, = AH — T X AS

K, = 55.1

Tonliyin qurulmasi — 1 bal.
Yeni temperaturda AS,° vo AH,® tapilmasi— 1 bal.
K-nin hesablanmasi — 0.5 bal

Toplam — 2.5 bal
4.
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5 y = 2513.7x — 1.2448
Rz = 1

0 0.0005 0.001 0.0015 0.002 0.0025 0.003

a-nin K, ilo asililigi1 — 1 bal

[fadonin xatti sokilo gatirilmasi — 3 bal
Diizgiin AH® giymoti — 1 bal

Diizgiin AS® qiymati — 1 bal

Toplam — 6 bal

5.
a 2
Kp =(1—a)
K,(2—cih l)—( 09522 )2—39683
pie TR = T T09522) T

AG°(2 — ci hal) = —RTLn(396.83) = AHY — TASY

T
—RTLn(396.83) = AHY + A.C,(T—398)—T (AS{’ + A, CpLn (ﬁ))

—8.3145 x 598 x In(396.83)

598
= —41.88 x 103 + A,C,(598 — 398) — 598 <—20.82 +A.CyLn <ﬁ)>

A,Cp =734

mol.K Cp(S03) + Cp(NO) — Cp(S0;) — Cp(NO2)

7.34 =50.1 + Cp,(NO) —39.9 —29.9

Cp(NO) = 27.04

mol. K

2-ci halda A, G° dayarinin hesablanmasi — 1 bal
Tonliyin qurulmasi — 1.5 bal



A, C, tapilmasi — 1 bal
Cp(NO2) tapilmasi — 0.5 bal
Toplam: 4 bal



Masalo 4.

1.
[NH;] + [NH}] = 1.174
-14
pK,(NHS) = —logy, (W) =9.255
pH = 9.255 + log<[NH3]>
[NH{]
8.5 = 9.255 + log (ﬁ)
x = [NH,] = 0.1755M; [NH;] = 0.9985M
Van, = 0.1755x 1 — 0.35L
0.5
Ve = 0.9985 x 1 _ 05
4 2
Viu =1—0.35—-0.5=0.15L
Va ya:

[OH™][NH{]

Ko = —NH,]

[NH}] Kz  18x107° _ 5 692
[NH;,] [0H-] 1071 7

1085
[NH,] + 5.692[NH;] = 1.174

[NH;] = 0.1754M ...

pH — a uygun diizgiin nisbotin tapilmasi — 1 bal
Mohlul hacmlorinin miioyyonlosdirilmosi — 1.5 bal
Toplam — 2.5 bal

2.

Hor iki hiicranin potensialini hesablamaqla hansi hiicronin katod ve anod olacagini
mioyyaonlogdirak:

) 0 RT [Fe?*]
QT'aflt: El = EFe3+/FeZ+ — ?ll’l W



) 0 RT 1
Platin: E, = pt2+/pt ﬁln (—)

[Pt2*]

[PtCI3] 2y _ [PECIET]

b= peierr = P = BT
RT (Blcl]* RT [ [Cl]*\ RT
_ 0 _ K _go,, & _ &L

Bz = Epeavpe 2Fl“<[PtClﬁ-] Epezespe = 55 M\ tpeciz7 ) ~ 27 P
RT 14
E, = 0.758 —ﬁln — 1 |= 0.713V
MT(sztCl4)

Buradan goriiliir ki, bu hiicronin galvanik hiicro olmas {iciin qrafir elektrodu katod, Pt
elektrodu iso anod olur:

Epicro = Ex — E, = 0.811 — 0.713 = 0.098V

Nernst tonliyinin yazilmasi— 0.5 bal
C elektrod potensialinin hesablanmasi — 1 bal
Pt elektrod potensialinin hesablanmasi — 2.5 bal

Hans1 elektrodun katod/anod oldugunu miioyyonlosdirmok vo hiicro potensialimi hesablamaq
— 1 bal
Toplam: 5 bal

Katod:Fe3t + e~ - Fe?*
Anod: Pt + 4Cl™ - [PtCI27] + 2e~
Umumi reaksiya: 2Fe3* + Pt + 4Cl~ — 2Fe?* + [PtCI%7]

Yar1 reaksiyalarin hor biri 0.3 bal, iimumi reaksiya 0.4 bal, toplam 1 bal



Anod Katod

Pt|[PtCI271(0.0289M), CL~(1M)|| Fe3*(0.5M), Fe2* (0.1M)|Cypayir

Hans1 elektrodun katod/anod oldugunu miioyyonlosdirmok — 0.5 bal
Elektrod yiiklorinin dogru qeyd edilmosi— 0.5 bal

Elektronlarm horokat istigamotini — 0.5 bal

Elektrod hiicralorinds olan hissaciklorin tosviri — 0.5 bal

5.

Pt**-in diamagqnit xassasinin mévcudlugu onun kvadrat miistovi (square planar) faza
qurulusunda olmasina isaradir. Hondoasi izomerlik yaratmasi {igiin iimumi formulu MeA:B>
soklinds formula malik olmalidir. Simmetriya ilo bagl verilon ipucu bu qurulusun trans
vaziyyotda olmasini gostorir. Bu da son olaraq NH3 ligandlarinin Cl'-ni ovaz etdiyini gostarir:

Cl. NHz3  Hi;N CI
Pt Pt

HaN  Cl HsN  Cl
Y X
[PtCl"] + 2NH; - [PtCl,(NH3),] + 2CL™
Alternativ reaksiya:

Pt?* + 2NH; + 2Cl~ - [PtCl,(NH3),]



Quruluslarin diizgiin geydi — har biri 0.5 bal
Reaksiyanin qeydi — 1 bal
Toplam — 2 bal

6.

Kvadrat miistovi sahasi:

E—— dx2-y2
AL g,
AY d,?
AR
dy; dyz

Orbitallarin diizgiin tosviri — 1 bal
Orbitallarin dogru adlandirilmasi — 1bal

Elektronlarm dogru diiziilmesi-1 bal
Diamaqnitliyin izah1 — 1 bal
Toplam — 4 bal

A B C D

K[Ptl4] Sis-Ko[Pt(NH3)2I2] | Sis — [Pt(NH3)2(H20)22"] [Pt(NH3)4*"]

K,[PtCl,] + 4KI - K,[Ptl,] + 4KCl
K,[Ptl,] + 2NH; — sis — [Ptl,(NH3)] + 2KI
sis — [Ptl,(NH3)] + Ag,S0, + 2H,0 — 2Agl | +sis — [Pt(NH;),(H,0)3*] + SO2~
sis — [Pt(NH3),(H,0)3*] + 2KCl - 2K* + 2H,0 + sis — [PtCl,(NHy),]
K,[PtCl,] + 4NHs — [Pt(NH3)2*] + 2KCl + 2Cl~
[Pt(NHs)2*] + 2HCI - trans — [PtCl,(NHy),] + 2NH}

Hor bir maddo - 0.4 bal
Hor bir reaksiya — 0.4 bal
Toplam — 4 bal



8. Son sxemdon aydindir ki,I" daha qiivvatli trans effekto malikdir. Y-nin alinmasinda iso CI*-
nin NHs-don daha giiclii effekto malik oldugu goriiliir.

I~ > Cl~ > NH;

Diizgiin izahla siranin qeyd edilmasi — 2 bal



Masala 5.

2Cu*t +41" > I, + 2Cul |
I, + 25,02~ - S,02~ + 2I-

Veuct, = Vs,02- = 446 mmol. 100 ml-don 50-ni analiz etmisik. Demali,

Veuct, = 8.92 mmol

Get-geda tiindloson narinci-gohvaoyi rongin omalo golmasing sasab olan hadiso yodun
almmasidir. Ag ¢okiintii Agl-dur. Titrasiyanin sonuna az qalmis alava olunan nisasta yod ilo
reaksiyaya girir vo gdy rong ortaya ¢ixir. Yod bitdikdo iso mohlul rongsizlosir.

Har bir reaksiya tonliyinin yazilmasi — 0.5 bal
Rang dayisimlarinin izah1 — 0.5 bal

CuCl> madds migdarinin hesablanmasi — 0.5 bal
Toplam: 2 bal

2.
Ag*t+Cl~ - AgCl 1

2 gram garigiqda timumi xlorid ionu molu:

V1 +V, +V3)
vCl = 3

-0.1-5 = 29.35 mmol

28 gqramda = 410.9 mmol

Bu miqgdarin 17.84 mmolu CuClo-don golir. Demali,

4109 —17.84

Vacl, = > = 196.53 mmol

196.53Mr(ACL,) + 8.92Mr(CuCl,) = 28000 mq

Mr(ACL,) = 136.37L

mol

A=17n
Sixliga osason:

PRT 303 q
Mr=——=1367-0.082:-— = 34—
P 1 mol

Sorto asason do bu H,S-dir.
X =17nS, Zn*t + H,S - ZnS | +2H*

Reaksiya tonliklorinin yazilmasi — 0.5 bal
A metalinin tapilmasi — 1 bal



X — in almmma reaksiyasmin yazilmasi— 0.5 bal
H>S gazinin vo X-in tayini — 0.5 bal

3. Qurulus:

a =5958pm
4 x97.3

P = N, x59588 x 10-103

Hiicranin tosviri — 0.5 bal

Z adadinin hesablanmasi — 0.5 bal
Kubun torofinin tapilmasi — 0.5 bal
Sixligin hesablanmas1 — 1 bal
Toplam — 2.5 bal

4,

= 3.06—
sm

Tomal hal

1

Haoyacanlanmis hal

Asagi enerjili hoyacanlanmis hal

Dalganin udulmasi

Fosforesans

S|l»> Q| T




Floresans B

Sistemlorarasi kecgid C

Hor dogru cavab — 0.2 bal
Toplam: 1.4 bal

5. Sistemlarasi ke¢idin minimum olmasi tigiin udulma enerjisi minimum, fosforesans
enerjisi maksimum olmalidir.

Qirmiz1 fosforesans yayilmasi iigiin 630-720 nm araliginda dalga uzunlugu olmalidir. On
yiiksok enerji 630 nm-o uygun golir:

hc 1
Efosforesans,max = 7 = 3.16 X 10 C

Udulma enerjisinin minimumu = goy-yasil zonasinda udulma (maks.520 nm)
Eudulmam = 3.82 X 10_19C

E=6.6x1072C
Minimum sistemlorarasi kecidin hansi halda olacaginin miieyyenlesdirilmesi — 1 bal
Udulma {i¢lin minimum — 1 bal
Fosforesans li¢clin maksimum — 1 bal
Minimum enerjinin hesablanmasi — 1 bal
Toplam — 4 bal

6. Qrafik:

Lo LN \ vy =1=0.0367% = 1.6911
R2 = 0.9619

..

Ln(l,) = Ln(ly) — kt

r? = 0.96 oldugundan eksperimentdon alinan naticalar diistur ilo drtiigmiir.



Diiz xatt funksiyasinin yazilmasi — 0.5 bal
Diiz xattin parametrlorinin tapilmasi vo sorhi — 1.5 bal

7.
dN
E = krnCN
dn
d_tt = _ant + an(Nt - Tlt)
dn,

7 = e k,n.N — bn.(N, — n.)

Hor bir dogru ifads 0.5 bal, toplam 1.5 bal

8. N¢ liciin kvazi-stasionar forziyyssindon istifado edok:

dn;
—“ -0
dt
an; = k.n.N + bn.(N, — n;)

Mbolumdur ki,

N =n¢+n,;
n, <K n; oldugundan N = n,.
Talo say1 cox oldugundan:

Ny —n; = N,

aN = k,n.N + bn N,

_ aN
" T bN, + kN
dN  —k,aN?
dt  bN,+ kN

Kvazi-stasionar yanagsmasimin totbiqi — 1 bal
Diizgiin sorhlorin edilmosi — 1 bal

Cavabin alinmasi — 2 bal

Toplam — 4 bal

9. 1Iki ehtimali nozorden kecirok:
A) Kegid tobagasindaki elektronun V*-5 birlosma ehtimali toloys diismo ehtimalidan gox
olsa:
k,.N > bn,



dN  —kyaN? _
- kN AW
Bu birinci tortib ilo eyni ifads verir vo 6-c1 bandde bunun eksperimentin cavablarini
0domoadiyini isbat etdik.
B) Kegid tobagosindoki elektronun V'-5 birlosma ehtimali taloys diismo ehtimalidan az

olsa:
k,.N < bn;
dN  —k.aN?
dt DN,
1 1  ka
N Ny~ BN, "

1

1
— —— =kt
Vi~ Vi

Bu ifadoyo asason grafik qursaq:

y = 0.0785x + 2.0143
R?> = 0.9955

8

7

6
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R? = 0.995 oldugundan bu ifadonin eksperimentdon alman qiymotlors uygun model oldugunu
deyas bilorik.

Diizgiin forziyysnin tapilmasi— 2 bal
Uygunlugun isbat1 — 3 bal
Diizgiin sorh — 1 bal



