Masala 1 (10 bal)
Kitlasi 2m, radiusu R olan bircins silindir kiitlalari m
olan iki 16vho Uzorindo sokildoki kimi yerlosdirilib
(I6vhalarin hiindirliyl R-dan béyikddr).

QmR
12 7! l
m PPN m

Qy

: f > > f
Hom lévholoarlo Uftigi mistavi arasinda, ham do silindrlo
I0vholor arasinda siirtiinmo omsali u-yo borabardir.
Cisimlorin gokildoki kimi tarazligda qala bildiyi
I6vhoalorarasi d masafasinin maksimal giymotini R vo w ilo
ifado edin.

Halli:

A “'\rl

Cisimlorin tarazliq sortlorini yazaq:

Q) 2Nsing-2f cosd =2mg (2 bal)
) f,=uN (0,5 bal)
3) Ncosd - f sind=f (2 bal)

(2m+m+m)g
4) N, = 5 =2mg (1,5 bal)
5)  fy=2umg (05 bal)
(1) va (2) tonliklorindan:

mg
6 N=—— 1 bal
©) sind+ pcosd ( )
(3),(4) va (5) tonliklarindan:
2umg

7 N=e———— 1 bal
() cos@ — using ( )
(6) vo (7) tonliklorini barabarlosdirak:
8)  3using=cosg(1-24°) (0,5 bal)

_ 2
©  tgo=12H
3u
(10)  cosf = 3u =
Ja-2u) +our
d mosafasi:

(11) d=2Rcosd

6Ru

12) d,, =
\/(1—2/12)2 49,72

max

(0,25 bal)

(0,5 bal)

(0,5 bal)

(0,25 bal)



Masala 2 (10 bal)
A-Y va Y-A ¢evrilmo qaydalarina gora sokil 2a-
da gostorilmis dévra hissasi sokil 2b-doki dévra hissasi ilo
avaz edilo bilar (vo ya oksins).

R

Sokil 2a Sakil 2b

Sokil 2¢

a) Gostorin ki, A-Y cevrilmasindo sokil 2a-daki
R2R3
R +R,+R,’
_ RR Vo I, = RR,
R +R, +R, R+R,+R,

dovro hissasi mugavimatlori , =

3 olan sokil

2b-doki dovra hissasi ils avaz edils bilar.
(4,5 bal)

b) Cevrilms tonliklarindan istifads edarak sokil 2c-
do gOstorilmis elektrik dovrasini sadslosdirin vo
ab noqgtolori arasindaki yekun miigavimati R ilo
ifado edin. (5,5 bal)

Halli:

A, B va C nogtalarindaki garginliklor, elaco da corayan
siddatlori barabar olmalidir.

Q) =1+, (0,5 bal)

(2) Vo=V =Rl =1+, (0,5 bal)
(3) V,=Ve=R,(l1,—1,)=1,,+1.r, (05bal)
@) Ve-Veg=Ry(lg—1,)=1,r,~ 1., (05bhal)
(1), (2) va (3) tonliklorindon:
VaVe Va-Ve _

5 | 0,5 bal
() R R A ( )
Eyni zamanda

VA _VB VA _Vc

6 + =1 0,5 bal
O (o)
23 rl r2 r3 e rl r2 r3

Gorginliyin istonilon qiymatlorindo hor iki dovrads
corayan siddatlori eyni olmalidir.

R1=r2r3[£+£+ij, RZ:rlrs[iJrlJrij Vo
rl 2 r3 rl r2 r3
simmetrik olaraqg:

R, =1, (1 + 1 + EJ alinir. (0,5 bal)
h L o
Bu tonliklordan:
r,= e R, = I R, alinir. (0,5 bal)
2 R2 1 73 R3 1 '

Bunlar R, =1,r, (l + e + EJ tonliyinds avoz edok

1 2 r3

R,Rs

=—=° (0,5 bal)
R+R,+R,

b)

Dovroni asagidaki kimi sadolosdirmak olar.



Dovrani cokmoak 0,5 bal, 6 adad r miigavimatlarini tapmag
(0,5*6=3 bal)

19/10R

(0,5*2 bal)
a R 209/224R 2R}
 E—  I— T F—

(0,5 bal)

Yekun miigavimat 881/224R=3,93R (0,5 bal)




Masala3 (10 bal)
Kdtlolori mg = 2m vo me¢ = 3m olan B va C cisimlori
uzanmamis haldaki uzunlugu Lo, kitlesi nazora

alinmayacaq qodor Kigik, sartliyi k olan yayin uclarina
barkidilib.

= W
T i - .

Baslangic anda B vo C cisimlari stikunatdadir vo yay
uzanmamuis haldadir. Kiitlosi ma = m olan A cismi v surati
ilo horokat edarak B cismi ilo miitlaq elastiki togqusur. Bu
mosalada stirtinma nozars alinmur.

a) Togqqusmadan sonra yaym maksimal vo minimal
uzunlugunu verilon fiziki komiyyotlor vo g
sorbastdiisms tocili ilo ifads edin. (8,0 bal)

b) Sokildo gobstorilmis andan etibaron bitin
cisimlorin getdiklori yolun zamandan asililiq
grafiklorini tagribi olaraq ¢akin. (2 bal)

Holli: impulsun va enerjinin saxlanma ganunundan A va
B cisimlarinin toqqusmadan sonraki siiratlorini tapaq:

Q) My, = Mo, +2Mo, (0,75 bal)
2 2 2
(@ T _Mo 2Zmo (0,75 bal)
2 2 2
Bu tonliklordan:
@ w2 v, =2_‘3)° (0,5+1 bal)

Yayin maksimal vo minimal uzanmasi cisimlarin bir-
birina nozaron nishi sursti 0 oldugda, yoni suratlori
barabar oldugda bas veracak.

(1.0 bal)

Impulsun saxlanma ganunundan:

4) 2mo, =2mo + 3mo (0,5 bal)
G) v= ZEB (0,5 bal)
Enerjinin saxlanma ganunundan:

(6) 2mo,’ :K 2mo®  3mv’ (1 bal)

+—
2 2 2 2

Yuxaridaki tanliklardan:

(0,5 bal)

6m
(1) x= UB\/5:|(

Yayin maksimal vo minimal uzunluglar::
(8) I‘male-()_|_)(\/9 I-min:LO_X

Yuxaridaki ifadolordon:

/6m
9L =L+ — V
( ) max LO UB 5k 9
f6m
L. =L — _—
min LO UB 5k

Yekun cavab

(0.5 bal)

(0.5 bal)

2v, |6m
10) L, =L +=2 [— v
( ) max LO 3 5k 9

I-minzl‘o_% 6_m

0.5 bal
3 \V 5k ( )

Cisimlorin getdiklori yolun zamandan asililiq qgrafiklori
asagidaki kimi olacagq.

da dp de

\
o

t
0 » 0

(0,6+0.7+0.7 bal)



Tacrubi masala (15 bal)

Bu tocriibodo mogsad namolum  mayenin
sindirma amsalint tayin etmakdir. Tacriibs qurgusu sokil
1-do gOstorilmisdir. Bu tocrilbads Xata hesabi aparmaq
tolob olunmur.

Sokil 1. Tacriiba qurgusu

1. Namoalum maye doldurulmus yarimsilindrik gab.
Lazer

Lazerin a¢1b baglama ditymasi

Lazeri harakat etdirmak Gi¢lin dairavi rels.

61 -disma bucagini 6lgmoak Uglin bucagdlgan

x masafasini 6lgmak tigiin skala (sokil 2-ya baxin)
Sotho diisgon vo qabin dairovi Sathindon oks
olunan siialarin izi

Nookowd

Lazer

Sakil 2. Tacribanin sxemi

Diqgat!

o Lazeri relsdan c¢ixarmayin, lazer giiasina
birbasa baxmayin.

o Istifads etmadikda batareyanin bitmamasi Ugiin
lazeri sondaran.

e Mayeya alinizla toxunmayn va qurgunu harakat
etdirmak lazim  galdikda mayenin  yera
tokilmamasi  Ggin - mUmkUn qadar ehtiyath
davranin

Lazer stias1 sindirma omsali namalum olan maye
ilo doldurulmus yarmmsilindrik gabin morkazina (O
nogtosi) sokil 1-doki kimi disir vo sman sia O
ndqtasindon L = 15,5 sm mosafado yerlogdirilmis ekranda
C ndqtasindan x masafasina diisiir (Sakil 2).

Tacrubanin aparilma qaydasi

1. Codval 1-do verilmis 61 -diismo bucaqlart iigiin X
mosafalarini (sm vahidi ilo) 6lglb codvals slavs edin.
Lazeri dairavi rels (izorinds saat agrobi istigamatinda
vo oksi istigamatds horokat etdirmoklo 6; -diismo
bucagimi dayisdira bilorsiniz. Calisin ki, lazer siiasi
muUmkin gador yarimsilindrin moarkazino diigsiin.
Bunu sakil 2-7-da gOstarilmis satha diisan va qabin
dairavi sosthindon aks olunan siialarm iist-Gste
diismoasi ilo tamin eda bilarsiniz.

2. Olgiilmiis x mosafaloring osason #,-sinma bucaqlarini
(sokil 2) hesablay1b codvala alavs edin.

Sinma qanunundan mslum oldugu kimi 01 -diismo vo 6; -
sinma bucaqlar1 arasinda sinf; = n'sinf, olagssi
movceuddur (havanin  sindirma  omsali 1 olaraq
gotiiriilmiisdiir). Burada n mayenin sindirma amsalidir.

3. 61 Vo 0, bucaglarinin Sinuslarini hesablayib codvalo
olavo edin.

4. sinf; -in (y oxunda) sinf.-don (X oxunda) asililiq
grafikini qurun vo mayenin sindirma amsalini
hesablayin.

Qiymatlandirma meyarlari
Cadvalin doldurulmasi: 11 bal

X masafalari: 0.5*10=5 bal
02 bucaglari: 0,3*10=3 bal
sinf; giymatlori: 0.15*10=1.5 bal
sinf, giymatlori: 0.15*10=1.5 bal

Qrafik: 4 bal



