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1 to+2t3+1
t hagiqgi adadi li¢lin \/E =3+ ﬁ dogru olarsa, t—3 =7

, ' 5a° — 2a*- 7a3+ 6a’-a+4 o
a -nin hansi natural giymatlarinda 7 5 ifadasinin
a -—

giymati tam adad olar?
x% + 2y = 2xy

Butln (x,y) haqiqi adadlarini tapin ki, sistem tanliyi 6dasin. {
(x,y) hadiq P y X+ xly = y2

a va b natural adadlar olarsa, tanliyi hall edin: 3% = b? + 2025

isbat edin:
a) ©gar p va p? + 2 adadlsrinin har ikisi sads adad olarsa, onda p3 + 2 adadi da sads adad olar.
b) ©gar g va 8q — 1 adadlarinin har iksi sada adad olarsa, onda 8q + 1 adadi mirakkab olar.

Tanliyi haqgigi adadlarda hall edin: x° = 2x% +9x + 6

Sakilda AD va DE tanbdlandir.
AB = AE = 6, EC = 3 olarsa,
4D _,

DE

Sokilde «DAC = 30, 2CAB = 50,
/ABD = 20, «£DBC = 60 va AB = 12 olarsa,

Sgep =7

QEYD: istanilan sual iizra sizdan hallar talab olunur, sadaca diizgiin cavablari geyd etmak ¢ox kicik bazan isa 0
bal ila giymatlandirilir. Har bir sual lizra TAM bal (i¢iin hallarinizi aydin va izahli sakilda yazin!

Har bir sual 10 bal dayarindadir.
imtahan miiddati 3 saatdir UGURLAR !!!
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6 3
1. t hagqiqi adadi ticiin vVt = 3 + % dogru olarsa, +i§ L

Halli:

P S - S _2\ a2 1 59 e 1_

\/E_3+\/E <==> \t ﬁ—3<-_>(\/f ﬁ) =32 <==>t+7-2=9<==>t+-=11
12

to+2t3 +1 1 1 11 1 1
t—3=t3+t—3+2=(t+;)(t2—t-;+t—2>+2=(t+?> (t+?) -3t +2=11-(11*-3) +2 = 1300

CAVAB: 1300

‘ . 5a° — 2a*- 7a3+ 6a’-a+4 o
2. a -nin hansi natural giymatlarinda 7> ifadasinin

giymati tam adad olar?
Halli:

5a° — 2a*— 7a® + 6a2—a+4_5a5 —10a® — 2a*+3a® + 6a2—a+4_

a? —2 a? —2
—2a*+3a®+ 6a2—a+4_ —2a* + 4a%* 4+ 3a + 2a2—a+4_

=5 3 5 3
a” + 22 a” + 22 — 2
3a3+ 2a*—a+4 3a® —6a+2a*+5a+4
= 5a3 — 2a% + = 5a3 —2a% + =
az—2 a?—2
2a>+5a+4 2a° —4+5a+8
=5a®* - 2a*+3a+——————=>5a*>—2a* +3a + =
a?—2 a? -2
5a + 8
=5a3—2a2+3a+2+a2_

5a+8
a2-2
adadini bélmalidir. a adadi natural oldugundan 5a + 8 ds natural olar va a? — 2 —dan bdyiik-barabar

olmalidir. 5a + 8 > a? — 2 bu barabarsizliyin a = 7 ticiin yanlis oldugu aydindir, buna géra da
5a+
a2_

Kasrin giymatinin tam adad olmasi lglin adadi tam olmalidir. Bunun ii¢iin a? — 2 adadi 5a + 8

j—i tam adad edan hallaryalniza = 1,2,4

a=1,2,3,4,5,6 giymatlarina baxmaliyiq. Bu giymatlardan

odayir.

CAVAB:a =1,2,4
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2 _
x“+ 2y =2x
3. Bitin (x, y) haqiqi adadlarini tapin ki, sistem tanliyi ddasin. { 3 )2, }2’
x>+ xy=y

Halli:

2
x%2+2y =2xy ==> 2xy—2y=x% ==> y(2x —2) =x?% ==> y= 2;:—_2 2-ci tanlikds yazaq:
(x # 1 ¢linki, x = 1 —i birinci tanlikds yazsaq: 1 + 2y = 2y ==>ziddiyyat alariq)

2
2 x4

__ 3 _ x4 . _ 2_
) ==> x +2x_2—(2x_2)2 har tarafi (2x — 2)? —ya

P taty =y == 4t (F) = (2
2x—-2 2x—2

vuraq:
x3(2x —2)? + x*(2x —2) = x* ==> x3(4x?>—-8x+4) +x*(2x —2) = x* ==>
6x° —11x*+4x3 =0 ==> x3(6x*>—-11x+4) =0

Buradan da iki hal aliriq:

3 _ =0 ==> y= 9% _0o == =
yax®=0yanix =0 ==>y=——=—=0 ==> (x,y) =(0,0)

yvada6x?—11x+4=0 ==>D = (-11)2—4-6-4 =121 — 96 = 25

2
_(c1-v25) 1 _oxz (%) 1 (1 1
1= 2:6 =7 Y=L 2-%—2 =73 77 Ce,y) = (2’ 4)
2 16
_ (=(=11)++25) _4 X2 (3) _ 5 _8 __ _ (48
X2 = 2:6 =3 == y_2x—2_2-§—2_ § =3 =7 (x,y)—(3,3)

1

CAVAB: (x,y) = (0,0), G} _Z)’ (4 8)
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4. ava b natural adadlar olarsa, tanliyi hall edin: 3% = b? + 2025

Halli:
3% = b? + 2025 tanliyinda SOL taraf 3¢ = TOK oldugundan sag taraf da TOK olar, yani b adadi CUT
olmalidir. b = 2k deyak (k — natural):

3% = (2k)? 4+ 2025 = 4k? + 2025
Son ifadadan aydindir ki, SAG taraf 4-a béliinarkan 1 galigi verir, onda SOL taraf da 4-a béliinarkan 1 qalig
vermalidir....(*)
3 adadi 4-a bélindikds (-1) galigi verir, 3% adadi do (—1)% galig1 verar. Bu isa o demakdir ki, tanliyin SOL
tarafi 4-a bdliinanda a —nin tak giymatlarinda (—1)%* = (—1) = 3 galigi verar, a —nin ciit giymatlarinda
isa (—1)¢€U = 1 galigi verar. (*) —a gora bilirik ki, SOL taraf 4-a béliindiikda 1 gqaligi vermalidir,
demali a = CUT olar. a = 2n deyak (n-natural):
32 = (2k)? + 2025 ==> (3™)% — (2k)? = 2025 ==> (3™ —2k)(3™ + 2k) = 2025 = 45% = 3* .52

Sonuncu tanlikds SOL-da iki adad motariza 2025-in natural bdlanlari olmalidir, n va k natural oldugundan
ilk motariza ikinci moétarizadan kicik olmalidir. Bu zaman mimkin versiyalar bunlardir:

(3™ — 2k, 3™ + 2k) = (1,2025), (3,675), (5,405), (9,225), (15,135), (25,81), (27,75), (45,45)
Toraf-tarafa toplasaq: (3™ — 2k) + (3™ + 2k) = 2 - 3" olar.

2-3" =2026, 678, 410, 234, 150, 106, 102, 90

3" =1013, 339, 205, 117, 75, 53, 51, 45 bunlardan isa hec¢ biri 6damaz.

CAVAB: Tanliyin halli yoxdur.
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5. isbat edin:
a) 9gar p va p? + 2 adadlarinin har ikisi sada adad olarsa, onda p3 + 2 adadi do sads adad olar.
b) ©gar g va 8q — 1 adadlarinin har iksi sads adad olarsa, onda 8q + 1 adadi murakkab olar.

Halli:
9dadlara 3-a bollinmadas verdiklari qalglar tizra baxaq:
a) p adadiya 3k,ya 3k + 1, yada 3k + 2 formasinda ola biler. (k > 0va k€ Z)

a.l)p =3k + 2 saklinds olsap? + 2 = 3k + 2)2 + 2 =9k? + 12k + 4 + 2 = 3(3k? + 4k + 2) olarva
goriindiyi kimi p? + 2 adadi 3-2 béliinar va Sads adad oldugundan p? + 2 = 3 olar bu zamanisea p = +1
alinar va p 6zl sads adad olmaz. ==> Ziddiyyat

a.2)p =3k + 1saklindsolsap? +2 =Bk +1)24+2=9k?+6k+1+2=3(3k?+ 2k + 1) olarvs
gorindiyi kimi p? + 2 adadi 3-2 béliinar va Sada adad oldugundan p? + 2 = 3 olar bu zamanisa p = +1
alinar va p 6zl sads adad olmaz. ==> Ziddiyyat

a.3) p = 3k saklinda olsa p ham da sads oldugundan p = 3 olar, p? + 2 = 3%2 + 2 = 11 olar va har iki
adad sada olar. Buzaman p® + 2 = 33 + 2 = 29 olar va bu adad da Sada adad olar.

b) q adadiya 3k, ya 3k + 1, yada 3k + 2 formasinda ola biler. (k > 0va k€ Z)

b.1) ¢ = 3k + 2 saklinds olsa8q — 1 = 8(3k + 2) — 1 = 24k + 15 = 3(8k + 5) olar va goriundiyl kimi
8q — 1 adadi 3-a bolliinar va Sads adad oldugundan 8q — 1 = 3 olar bu zamaniisa g = %almar va q 0zu

sado adad olmaz. ==> Ziddiyyat

b.2) g = 3k + 1 saklindsolsa8q + 1 =83k + 1) + 1 = 24k + 9 = 3(8k + 3) olar va goriindiyu kimi
8q + 1 adadi 3-a bolinar va 3-dan boyiik olacagindan Mirakkab adad olar.

b.3) g = 3k saklinda olsa g ham da sada oldugundan g = 3 olar, 8q — 1 = 23 olar va har ikisi sads olar va
sarti 6dayar. Bu zaman 8q + 1 = 25 olar va bu da Murakkabdir.
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6. Tanliyi haqgiqi adadlards hall edin: x> =2x2+9x + 6

Halli:

Tonliyi x> — 9x = 2x? + 6 kimi yazaq va vuruglara ayirmaga calisaq.
x(x*—=9) =2(x?+3) ==> x((x?)?-32)=2(x?+3) ==> x(x?2-3)x?*+3)=2(x*+3)

Burada digqat etsak gorarik ki, x? + 3 vurugu har iki tarafda var va hamin x2 + 3 ifadasi har zaman 0-dan
fargli olacagindan har iki tarafdan ixtisar eds bilorik (x?2 >0 ==> x2+3 >3 ==> x2+3>=10)
Bu zaman alariq:

x(x?=3)=2 <== x3-3x—-2=0
Vuruglara rahat ayirmagq tcun kicik tam adadlardan (masalen: (-3,+3) araliginda) hansilarin tanliyin koka
oldugunu tapag. Bunun sababi isa budur ki, agar har hansi x = a tanliyin kdkiidirss, onda tanliyin sol
tarafi x — a ifadasina boéllinar, yani vurug kimi ayrila bilar.

x=—1 va x = 2 -nintanliyin halli oldugunu sads hesablama il gordiikdan sonra x°> — 2x? — 9x — 6

ifadasininx — (—1) = x+ 1 ve x — 2 -ya béliinacayini bildiymizdan uygun vuruglari yaratmaga calisaq:

ovvalca x + 1 vuruglari yaradaq:
x3-3x—-2=x3-x-2x-2=x(x*-1)-2x+1D)=x(x—-Dx+1)—-2(x+1)=0

(x + 1) —lari ortaq vurug kimi moétariza xaricina ¢ixartsaq:

x+Dx(x—1)=-2)=0 ==> (x+1D)x?*?—-x-2)=0 ==> (x+DKx+1DHx-2)=0

Demali: (x + 1)?(x — 2) = 0 alinar.
Buradan da hallaryalnizx = —1va x = 2 olar.

CAVAB: x = —1, 2
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7. Sakilde AD va DE tanbdélandir.

AB = AE =6, EC = 3 olarsa,
4D _

=7
DE
1-ci Hall:
. o .. . . . AD AE 6
AADC-da DE tanbdlan oldugundan Daxili Tanbdlan Nisbat Qaydasina gore — = — == olar.

pDC  EC 3
Buna gora da DC = 3x, AD = 6x deyak.

AABC-da AD tanbolan oldugundan, eyni Gsulla:

%:% ==> g:% ==> BD = 2x olar.

AB = AE, AD = AD va £BAD = £EAD oldugundan

TBT (Teraf-Bucaq-Taraf) oxsarliq alamatina gora:

AABD ~ AAED olar va uygun taraflarin barabarliyindan

bu tGcbucaglar ham da kongruent olarlar.

Demeali digar uygun taraflar da barabar olar, yani BD = ED = 2x olar.

AD  6x
— === 3 alinar.
DE  2x

CAVAB: 22 _ 3
DE
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2-ci Hall:

AADC-da DE tanbdlan oldugundan Daxili Tanbdlan Nisbat Qaydasina gora % = % = g olar.

Buna gora da DC = 3x, AD = 6x deyak.

AABC-da AD tanbolan oldugundan, eyni Gsulla:

AB BD 6 BD
=== ==> === ==> BD = 2xolar.
AC ~ DC 9  3x

AAB(C-da Daxili Tanbdlan Uzunlug Qaydasina gora:
AD? = AB-AC—BD-DC ==> (6x)°=6-9—2x"-3x
36x% =54 — 6x? ==> 42x?> =54 ==> 7x?>=09

x? = g alariq ... (*)

AADE-da Daxili Tanbdlan Uzunluq Qaydasina géra: DE2 = AD - DC — AE - EC ==> DE? = 6x-3x —
6-3

DE? = 18(x* — 1) olar. (*) ~dan alaniq ki, DE = 18- (3 - 1) = 18- 2 = &
2 2 2 2
Son olaraq (%) = % = (6;6) = 32_2—,6 =7x%2=7 -g =9 == % = 3 alinar.

7

CAVAB: 22 _ 3
DE
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8. Sakilds DAC = 30, 2CAB = 50,
2/ABD = 20, «DBC = 60 vo AB = 12 olarsa,

SBCD =?

Halli:

ABAD-ys baxaq: £ABD = 20, £BAD = 30+ 50 = 80 onda 2BDA = 180 — 20 — 80 = 80 olar. Buisa
o demakdir ki, ZBAD = 80 = £BDA, yani BA = BD....(*) olar.

ABAC-ys baxaq: £BAC = 50, £ABC = 20+ 60 = 80 onda £BCA = 180 — 50 — 80 = 50 olar.Buisa o
demakdir ki, ZBAC = 50 = £BCA, yani BA = BC....(**) olar.

(*) ve (**)-dan alinir ki, 12 = BA = BD = BC.

ABDC-ya baxsaq gorarik ki, BD = BC = 12 va £DBC = 60 demali, ABDC tarafi 12 olan barabartarafli
Ucbucaqdir. Barabaryanli Gicbucagin sahasinin tarafindan asl diisturuna asasan:

V3 V3
SABDC = taT'afZ . T = 122 . T = 36\/§

CAVAB: SABDC = 36\/§



