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1. Miller—Urey eksperimenti (1953) canli maddslorin Yer iiziinds ilkin soraitds neco yarana bilacoyini
aragdiran ilk eksperimental modellordon biridir. Bu eksperiment amerikali alimlor Stanley Miller vo onun
elmi rohbari Harold Urey torafindon aparilmisdir vo abiogenez (canlilarin cansiz maddslordon yaranmast)
hipotezini yoxlamagi maqsad qoymusdur. Eksperimentds alimlor Yer kiirasinin ilkin atmosferini
modellosdirmislor. Bunun ii¢lin qapali bir siise sistemdo metan (CH4), ammonyak (NHs), hidrogen (Hz) vo su
buxar1 (H20) qarisi1g1 yaradilmisdir. Sistemo davamli olaraq elektrik qigilcimlar: verilmisdir ki, bu da ilkin
Yer soraitindo movcud oldugu diisiiniilon ildirim enerjisini toqlid edirdi. Su buxar1 soyudularaq yenidon
maye halina kegmis vo dovri sokildo sistemdo horokot etmisdir. Miller—Urey eksperimenti canlilarin birbaga
yaranmasini izah etmoso do, hoyat {i¢iin lazim olan {izvi molekullarin geyri-iizvi maddoslordon tobii soraitdo
sintez oluna bildiyini elmi sokilds niimayis etdirmisdir vo bu giin do monga biologiyasinda asas istinad
noqtolorindon biri sayilir. Asagidaki sokildo Miller-Ureyin qurgusunun sxemi verilmisdir.
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Bu qurgudan gétiiriilmiis niimunada verilmis molekullardan hansina birbasa rast goline bilmaz?
. disulfid rabitalori amals gatiron amin tursulari

I1. ATF molekulu

[11. DNT nukleotidlori

IV. Hidrofil amin tursulari

V. Yag tursular

VI. Fosfolipidlor

A) L LV, VI B)LLIV,VI C)I Il 1l VI D) I, 1, V, VI E)IVvaV



2. Eukariotlarin filogenetik inkisafinda ikincil endosimbiozun boyiik ohomiyyoti vardir vo miixtalifliyin
artmasina sabab olmusdur. ikincil endosimbioz (secondary endosymbiosis) — bir eukariot hiiceyranin artiq
birincil endosimbiont (masalon, sianobakteriyadan mansa alan xloroplast) dasiyan basqa bir eukariot
hiiceyrani udmasi prosesidir. Naticada, ev sahibi hiiceyrads yeni fotosintetik organel-xloroplast formalagir.
Bu prosesin naticosindo diatomlar, dinoflagellatlar vo euglenoidlor kimi miixtalif yosun qruplar1 yaranmisdir.
Ikincil endosimbioz miirokkab hiiceyradaxili miinasibatlor formalasdiraraq fotosintez aparan orqanizmlorin
asas qruplarinin meydana ¢ixmasina sobab olmus vo hoyat agacini ilkin (birincili) endosimbioz
hadisalorindon xeyli konara dogru genislondirmisdir.Asagidaki sokilds birincil va ikincil endosimbioz
noticasinda xloroplastlarin omalo golmosi gostorilmisdir.

Dinoflagellates
Apicomplexans

Kirpikiilar
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Kriptomonadlar

Haptophytes

Chlorarachniophytes
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ikincil
endosimbioz

ikincil endosimbiosis
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xloroplast

itkin endosimbioz ‘\
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Sianobakteriya acdad eukariot

Sxemo osason Verilmis miiddoalardan hansi/lart yanlisdir?

I. Bazi avtotrof canlilarda xloroplastin 2-don artiq membrani ola bilar.

I1. Bazi avtotrof canlilarda xloroplastin daxilinds niivo ola bilar.

I11. ikincil endosimbiozla formalagmis canlilar miksotrof yolla qidalana bilarlar.

IV. filogenetik inkisafinda ikincil endosimbioz olan canlilarin sitoplazmasinda ancaq bir niiva olur.

V. ikincil endosimbiozla amals galon canlilarin hamisi is1g1 hiss etmok {igiin isiga hassas qirmiz1 “gézciys”
malikdir.

A)LIV,V B)ILV C) 11, 1l D) I, Il E) IV, V



3. ©Ovvalki sualda sxemds verilmis A canlis1 haqqinda verilmis fikirlordon hansi/lar1 diizgiinduir?

I. Bu canlinin xloroplasti birbasa prokariot mansalidir.

II. Bu canlida mitoxondrinin formalasmasi ikincil endosimbiozla miimkiin olmusdur.

I11. Bu canli yasil yosundur.

IV. Bu canli gamgiya malik olmamigdir.

V. Ogar evqlena 2 qamgili olsaydi, orqanellorinin qurulusuna gors tamamils A canlisina banzayardi.

Al IV B) I, 1N C) 1, IV D) I, V E) 1II, V

4. Qamis qurbagalarini yeni orazilors togdim etmok {igiin aragdirilmaq aparilir. Bu orazilordo aparilan saho
tadqiqatlar1 gostormisdir ki, tobii su hovzalorindo pH gostaricisi pH 4-don pH 10-a qader dayisir.
Laboratoriya todqiqatlar1 bu pH diapazonunun qamis qurbagalarinin yumurtadan ¢ixmasina vo badon
uzunluguna tasirini aragdirmaq mogsadilo aparilmigdir. Naticolor asagidak: kimidir.
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Bu naticalors osaslanaraq qgamis qurbagalarinin tobii yayilma areallarindaki pH doracasi ilo alagoadar verilmis
on diizgiin fikir hansidir?

A) Bu qurbagalarin tabii yayildig: sularda pH toxminan 7-dir, ¢iinki on ¢ox badon uzunlugu bu pH-da
olmusdur.

B) Bu qurbagalarin tobii yayildig sularda pH toxminan 4-diir, ¢iinki yumurtadan bala ¢ixarma faizi on ¢ox bu
pH-da olmusdur.

C) Bu qurbagalarin tobii yayildigi sularda pH toxminon 5.5-dir, ¢ilinki boylimo maksimum soviyyays yaxindir
vo yumurtadan bala ¢ixarma faizi ¢ox yliksokdir.

D) Tadqiqatin aparildig: biitiin pH miihitlorindo qurbagalar tocriibanin sonuna qodar yasayib.
E) Bu qurbagalarin tobii yayildigi sularda pH-1 doqiq miiayyan etmoak ii¢iin bu aragdirma kifayat deyil,

aragdirilan miihitlords yetkinliys ¢atan qurbagalarin yumurtadan ¢ixan bala sayina olan nisbati kimi bir sira
doyorlori do bilmoak vacibdir.



5. Drozofil milgaklorinds gohvayi badan {igiin olan allel (B) gara badan iigiin olan allelo (b) dominantdir vo
uzun ganad t¢in olan allel (Q) qisa qanad {igiin olan allels (q) dominantdir. Sokilda gostarildiyi kimi, har iki
olamot tizra heterozigot olan bir drozofil milgayi ilo qara badanli vo qisa qanadli bir drozofil milgoyi arasinda
dihibrid ¢arpazlasdirma aparilmisdir.

Boz badan, uzun ganad Qara badoan, qisa qanad
Carpazlasdirma noticasinda alinan nasillorin gézlanilon vo miisahids olunan nisbotlori verilmisdir.

Gozlanilon Miisahids olunan

Rl
+

Bu olamatlorin irsiyyati vo aparilan ¢arpazlagsma ilo slagadar hansi fikirlor diizgiindiir?

I. Miisahida olunan naticalarin gézlonilon naticaden farqlonmasinin sobabi bu iki genin eyni xromosom
tizorinds yerlogsmasidir.

I. Heyvan orqanizmlarinds bir nasilde amalo galon bala say1 az oldugu ii¢iin bu ¢arpazlasma hor hans: fikir
demayo kifayot etmir.

I1l. Bu genlor arasindaki mosafs toxminon 16.67 morqanoiddir.

I'V. Naticolor sorbast paylanmada aldo olunan naticolors yaxin oldugu {i¢iin genlorin eyni xromosomda
yerlasib yerlogsmadiyini miioyyan etmok miimkiin deyil.

AL I B) II, IV C)Yalmzl D) YalmzIV E) Yalniz III



6. 1947-ci ildo Gerti vo Karl Kori ciitliiyti glikogen sintezinds istirak edon genlari ayirdiglari ti¢iin Nobel
miikafati almiglar. QlUkogenin qurulusunu aragdirarkon onun torkibindo glikozalart bir-birins birlogdiron 2
rabito formasinin oldugu ortaya ¢ixmisdir. Bunlardan biri 1-4 gliikkozidik rabits, digori iso 1-6 glikozidik
rabitodir. Bu rabitolorin qurulusu asagidaki kimidir.

1-6 gliikozidik

| /Im |
X >7< bl

1-4 gliikozidik rabita

Bu enzimlarin qliikoza-6-fosfatlari birlogdirarok qlukogen amala gatirmasi ilo bagli qrafiki ifadesi asagidaki
kimi verilmisdir. Bu qrafikdoki ayrilora nazar yetirin vo hansi miilahizalorin yanlis oldugunu miisyyon edin.
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I. A oyrisi istiliys moruz qalmis enzimlorin faaliyyatini ifads edir.

I1. B oyrisi vahid zamanda gliikogens birloson gliikkozanin miqdarini ifads eds bilmaz, ¢iinki vahid zamanda
glikogena birlogon gliikkoza say1 sabitdir va tocriiba boyunca sabit artan bir xatt olmaldir.

II1. Kori ciitliiyii gliikogenin amals galmasinds gliikozani birlagdiran 2 miixtslif enzim ayirmislar.
IV. B ayrisinin 40-c1 daqigadon sonra sabitlosmosinin sababi substrat miqdarinin azalmasidir.

A)IIvoIV B)YalnizIl C)Ivolll D) Yalmzl E)IvalV



7. Baliglarin tizari pulcuglarla értalldir vo bu pulcuglarin formasi baligin hayat torzi va yasayis miihiti ila
olagodardir. Olbatts ki, burada baligin filogenetek yeri (yani, baligin tokamuldoki va tosnifatdaki yeri) do
Onomlidir. Asagida baliglarda rast galinon mixtalif pulcuq tiplari vo onlarin xiisusiyyatlori verilmisdir.

Sikloid pulcuglar

— Dairovi, nazik, yast1 sathli vo elastikdir. Daha yiingiil, elastik pulcuglar biikiilms vo donma gabiliyyatini
artirir, ¢evik vo yumsaq horakati tomin edir.

Ktenoid pulcuglar

— Sikloids banzayir, amma arxa konar1 "disli"dir. Ktenoid pulcuqglar dorinin elastikliyini pozmadan {izma
stiratini va ¢evikliyini artirir. Eyni zamanda ylingiil miidafio tomin edir.

Plakoid pulcuglar

-Kigik, digabanzar, sart vo arxa istigamatdo yonumludur. Plakoid pulcuglar suyu yarmagi asanlasdirir vo
hidrodinamik miiqavimoti azaldir, bu da baliglarin ¢ox siiratli vo ¢evik lizmosine sorait yaradir. Uzorindo
bakteriya va parazitlorin yapismasini ¢atinlosdirir — bu iss agz1 a¢iq iizon, uzun mosafs got edon yirtici tigiin
istiinliik gqazandirr.

Qanoid pulcuglar

-Qalin, stimiik quruluslu va ¢ox barkdir. Sakit sularda yasayan ov¢u baliglar ¢ox horakatli deyillar, lakin
badanlarini diismonlorden bu pulcuglar vasitasilo miidafis edir. Bu pulcuqlarin agirlig: siirst {iciin olverisli
deyil, amma yaxs1 miidafis tomin edir.

Asagidaki sokilds bazi baliqialr va onlarin pulcuq ortiiklori verilmisdir.
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Bu baligalara on uygun pulcuq formalart hansi bandds verilmisdir? (miixtalif baliglarda eyni név pulcuq ola
bilar)

Xani baligi Qz1lbaliq Kopokbaligi Durnabalig1
A) | Sikloid Qanoid Plakoid Ktenoid
B) | Plakoid Ktenoid Sikloid Qanoid
C) | Qanoid Sikloid Ktenoid Plakoid
D) | Qanoid Sikloid Plakoid Ktenoid
E) | Ktenoid Plakoid Qanoid Sikloid




8. Yarpag daxilindo muxtalif toxumalara aid hiiceyralors rast galinir. Forz edin ki, yarpagdan 3 miixtalif canli
hliceyro gétiiriilmiisdiir. Bu hiiceyralari sorti olaraq X, Y va Z olaraq adlandiraq. Bu hiiceyralords yaz-yay

aylarinda giindiiz vaxt1 bas veran proseslorin sxematik tosviri verilmisdir.
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Bu hiiceyralorin isiga maruz galma doracasinin grafik ifadesi beladir:
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Gunun vaxti (saat)

Bu hiiceyralorin on diizgiin identifikasiyasi(toyini) hans1 banddos verilmisdir?

hlceyrasi

X Y Z
A) | Agizciq (qapayici) Sutunvari parenxim | Stingoarvari parenxim
hlceyrasi hlceyrasi hlceyrasi
B) | Floema hiiceyrasi Sltunvari parenxim | Epidermis hiiceyrasi

C)

Siingoarvari parenxim
hiiceyrasi

Situnvari parenxim
hiiceyrasi

Agizciq (qapayict)
hiiceyrasi

D)

Epidermis hiiceyrasi

Agizciq (qapayict)
hiiceyrasi

Sutunvari parenxim
hiiceyrasi

E)

Sltunvari parenxim
hiiceyrasi

Floema hiiceyrasi

Epidermis hticeyrasi




9. Urak tsiklinin morhalolori zamani1 madacikds, qulaqciqda va arteriyada bas veran dayisiklor asagida codvel
soklindo verilmisdir. Burada gapaqlarin voziyyati do verilmisdir. Sxem- codvoaldoki saquli oxlar iso ganin
harokat (axin) istiqgamatini ifads edir.

vena
qulagciq ' » ' @ 25cm3l

tayli gapaq ¢

45 cm3

madacik

aypara qapaq

ARG ®

arteriya

toxumalar

0 0.10.15 0.40.45 0.8

zaman (san)

Bu sxem-cadvaldo bazi proses vo vaziyyatlor rogomlarls verilmisdir. Hans1 banddo ragomlar bu proses va ya
voziyyato uygundur.

sistola diastola aciq gapali
A 138 2,7,9 4,11 5,6, 10,12
B 1289 1,37 4,10,12 56,9, 11
C 1,8 2,3,7,9 4,6,11 5,10,12
D |1,78 2,3,9 4,5 11 6, 10, 12
E 12,379 |18 5,10,12 4,6,11

10. Asagidaki sokilds tobii ekoloji piramida verilmisdir.

v

Bu piramida ilo alagodar yurudilon hans1 miilahiza/lor yanlisdir?

I. Bu piramida quru ekosistemino aiddirss, say piramidasina uygundur.

I1. Bu cur biokiitls piramidasi davamli ola bilmaz.

I11. Burada | fitoplankton ola bilar vo onlar yiiksok ¢coxalma intensivliyino malikdirlor.
IV. Bu su ekosistemino aiddirss, biokitlo piramidasina uygundur.

A)llvalll  B)YalmizIl C)lvalV D)yanlizl  E)lvalll



11. Torpagdan alinan bazi elementlor bitki organizminin hayat faaliyystini davam etdirmok tglin
ohamiyyatlidir. Bu elementlordon an vacib olanlar1 Azot(N) va Fosfor (P) elementloridir ki, onlarin torpagda
varlig1 vacibdir. Bu elementlar tizvi maddslarin torkibino daxil olarag béyims, tonzimloms va inkisaf kimi
ohamiyyatli proseslorin hayata kegirilmasinds istirak edirlor. Alimlar bu elementlordon hansinin daha
ohamiyyatli olmasini arasdirmagq tigiin boylima moévsiimii boyunca 4 eksperimental qrupu arasdirmislar:

1-ci grupda bitkinin boyudiyl torpaq mihitine heg bir gubra verilmomisdir. (kontrol)

2-Ci grupda bitkinin béyudiyi torpaq mihitins yalniz N giibralori alave olunmusdur. (yalniz N)

3-cii grupda bitkinin boyuduly torpag mihitins yalniz P giibralori alava olunmusdur. ( yalniz P)

4-cl grupda bitkinin boyudiy isa torpaq mihitina hoam N, ham da P gubralari alava olunmusdur. (N+P)

Noticolor asagidak: grafikdos verilmisdir.

A B C X

Torpag Uzarindaki canli biokiitlasinin (Y oxu) miixtalif gida mihitlorindo zamana goro doyismasi. X oxunda
A- iyul, B- iyun, C -avqust ayin1 géstarir. Oyrinin son néqtasi movsimdin bitdiyini, yani boyiimanin
dayandigini gostorir.

Qrafikdoki ayrilorin eksperimental gruplara gors uygunlasdirildigi on diizgiin bandi segin.

kontrol Yalniz P Yalniz N N+P
A IV I Il I
B [ I I v
cC |IV "I ] I
D [l v ] I
E |1l I v Il




12. Asagidaki sokilds tobii segmonin 3 formasinin qrafiki ifadoasi verilmisdir.

B-avval, A-sonra
Tabii segmo formalari ilo alagodar verilmis ifadolordon hansi sahvdir?

i. Allel tezliklori arasindaki forg 11-do Kaskin artir.

ii. III populyasiyanin par¢alanmasina gatirib ¢ixara bilar.

iii. I moévsimi vo ya miivaqgsti xarakter dasiya bilar.

Iv. Har ¢ se¢ma formasi populyasiyada hor hansi bir allelin iistiinliyiinii aradan qaldirir.

A)ivaiv B)yalmiziii  C)iiivoiv ~ D)ivaiii E) yalniz iv

13. Asagidaki sokilde atmosfer havasinin tipik torkibini, alveollardaki havaninin torkibini vo agciyarlora
golon qanda (agciyar arteriyalarinda) holl olmus qazlar1 gostorir.
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Bu sokillo slagodar verilmis miilahizalordon hansilar diizgunddir?

A) Nofoslo verilon havada Azotun parsial tozyiqinin az olmasi az miqdarda azotun gana kegmasi ilo
olagodardir.

B) Oksigenin alveoldaki parsial tozyiqinin atmosfer havasindan az olmasi tonoffiis yollarinda oksigenin
hlceyralora kegmoasi ilo slagodardir.

C) nofaslo verilon havanin imumi tozyiqi atmosfer tazyigina barabar olmamasi onu gostarir ki, agciyardas har

zaman qaliq hava qalir.

D) Oksigenin molekulyar kitlasinin karbon dioksids gora az olmasi vo suda daha yaxsi hall olmasi onun
alveoldan qana diffuziyasini daha stiratli edir.

E) Alveol vo gan arasindaki qazlar miibadilasina sabob olan on asas faktor tozyiq gradientidir.



14. Verilmis hansit molekul fosfolipidlarin torkib hissasins daxildir?

A) WOH B)

|
H—?—H
NH, H
N%j
o o}
\ o;\w |
-0—P—OCH, OH
o]
C) ,(lj D) NH,
OH OH
H
E)

HaN-—C— COOH

H

15. Asagidaki dord ardicilliq HIV RNT-sindon gotiiriilmiisdiir:

I: Qan kociiriilmasindon sonra HIV-5 yoluxmus zarar¢cokmis soxs

I1: Qani1 zarargokmiso kdgliriilmokds siibhali sayilan 1-ci siibholi HIV xastasi
I11: Qan1 zaror¢okmiso kdcliriilmakds siibhali sayilan 2-ci siibhali HIV xastasi
IV: HIV-5 yoluxmus, lakin hadiss ilo slagasi olmayan goxs

.. G T GCTTZCACCGACGCCCCGT«COQG
I: AAGCTTCACCGGCGCTT CTCATCA
nm: ¢ T ¢ C TTCACCGACGCTT CZCATCA
IV: A AGCTTUCATAGGAGCTTT CAAA

Asagida verilmis bandlordon hansi sshvdir?

A) Yuxaridaki 21 nukleotiddon ibarat ardicilligda yalniz 4 nukleotid mimkiin sababkar barado malumat
Verir.

B) 21 nukleotiddan 5 nukleotid 1V -cii soxsin xarici qrup oldugunu gostarir.

C) Bu RNT virusu, zarargokmis yoluxduqdan sonra da ham siibhalilorda, ham ds zarargokmisds tokamdil
etmoys davam etmisdir.

D) Ardicilligda olan tmumilikds 10 nukleotid no alagasiz soxs, no do miimkiin siibhalilor barads molumat
vermir.

E) Osas sobabkar I11-dir



16. Anesteziya olunmus dovsanlarin buynuz gisasininxarici sathindon miixtalif mosafolords oksigenin qatiligi
Olciilmiisdiir. Bu 6lgmolor buynuz qisadan daxilds yerloson sulu miihito godor davam etdirilmisdir. Bu zaman
oksigen gatiliginda koskin artis miisahido edilmisdir. Qrafik bu 6lgmolarin naticalorini gostarir.
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Buynuz gisanin xarici sathindan olan masafa/pm

Bu aragdirma naticoalori ilo alagodar verilmis miilahizalari incaloyin va diizgiin bandi segin.
A) Bu aragdirma naticosinds aydin olur ki, masafs artdiqca diffuziya intensivliyi homigo azalmur.

B) buynuz gisadan igaridoki sulu muhitds oksigen qatiliginin koskin artist sulu miihitdo oksigen istifadasi
olmadigina goéradir.

C) Buynuz qisanin sathindaki hiiceyralor 610 hiiceyralar oldugu iigiin onlar oksigen istifads etmirlor, buna
g0ro do oksigen qatilig1 igariys dogru azalr.

D) Dovsanin buynuz qgisasinin qalinligi toxminon 0.4 mm-dir.

E) Buynuz gisa oksigenin boyiik hissasini havadan yox, gandan goturdr.



17. Asagidaki sokildo immun cavab reaksiyasinin bir formasi sxem soklinds verilmisdir.
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Antigen tosirindon ganda antitelin miqdarindaki doyisiklik grafiki verilmisdir.
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Zaman

Ikinci dofa patogens moruz qaldiqda antitel miqdarindaki koskin artis sxemdoki hansi hiiceyroaya goéradir?

A) A B) B c)C D) D E)E

18. D vitaminin qurulusu asagidaki sokilds verilmisdir.
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Steroidabanzar qurulusa malik bu molekulun bagirsaq divari epitelisinin membrandlarindan hansi yollarla
kegir?

. sads diffuziya II. Asanlasmis diffuziya I11. Endositoz IV. Ekzositoz
A)yalmizl  B)llvalll  C)lIvalV D)IlvalV E) yalmiz II



19. Carlz Darvin Qalapaqos adalarinda birabitdonlarin bir ne¢a noviinii askar etmisdir vo bu névlor
arxipelaqin miixtolif adalarinda yayilmigdilar. Bu névlorin dimdik sokillarinin mixtslif olmasi Darvinin
diggatini calb etmisdir.

3. G. parvula 4. C. ho/ivacea

Bu birabitdon névlarinin gidalanma miixtslifliyi asagidaki kimidir.

| Nov | Dimdik tipi | Osas gida |
‘G. magnirostris ||Cox qalin, giiclii HBéyﬁk, sort toxumlar ‘
\G. fortis ||Orta galin HOrta olcilli toxumlar \
‘G. parvula ||in09 HKi(;ik hogoratlar ‘
IC. olivacea |Cox nazik, uzun [Cox kigik hogoratlar |

Bu birabitdon névlorinin yaranmasi ilo olagodar verilmis hansi fikir diizgiindiir?

A) Bu tamamils cografi ndvemalogolmadir, ¢linki ndvlor mixtslif areallarda yayilmislar
B) Qida muxtalifliyi bu ndvemalagalmada mixtalifliys asas sobabdir.

C) Bu novloar arasinda hals do gen axini var, ¢iinki dimdiklarinds miiayyan banzarliklor var
D) Qida ndvlarinin forqli olmasi gostarir ki, bu tamamils ekoloji névemalogalmadir.

E) Bu aslinds cografi novomalogalmadir, amma prosesin gedisatinda simpatrik ndvemalagalmo elementlori
do bas vermisdir.



20. Hiceyra bolinmasinin miayyan bir marhalasinin sokli verilmisdir.
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Bu sokil hanst marhalays uygundur?
A) mitoz, profaza B) meyoz, | profaza C) meyoz, Il profaza

D) mitoz anafaza E) meyoz, Il anafaza
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