Imtahan gaydalari

1. Kitabg¢ada 17 sual vardir.

2. Imtahanim miiddoti 90 dogigedir. Cavablari kogiirmak Uglin alava vaxt verilmayacok.
2. Hor sualin bali sualda gqeyd olunmusdur.

3. Suallarin cavablarimi kitabcanin sonundaki CAVAB KAGIZIna kogiiriin.

4. CAVAB KAGIZI-na kociriilmayan cavablar heg bir halda yoxlanilmayacaq, giymotlondirimayacok vo
appelyasiyada bu tolob oluna bilmoaz.

5. Imtahan nozaratginin signali ilo baslayib nazaratginin siqnali ilo bitocok.

6. Nozarot¢inin signalindan sonra galomls har hansi bir isara qoymaq, yazmaq qadagandir. Bu hal agkarlansa
baliniz ¢ixarilacaq vo ya tamamils diskvalikasiya olunacaqsiniz.

7. Problem olduqda “miiallim” va ya bagqa xitab formalarindan istifads edib kimisa ¢agirmayin, sadaca
olinizi qaldirin sizo yaxinlagacaqlar. Hor hansi bir saso g0ro Xobardarliq edilib baliniz kasils bilor.

8. Cavablardan amin oldugdan sonra cavablarinizi galomls geyd edin. Karandasla yazilan cavablar da
yoxlanilacaq amma appelyasiya zamani manim yazdigim cavab silinib deys har hansi bir talab edo
bilmazsiniz.
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2. Differensial sentrifuqa hiiceyralori kompanentlorine ayirmagq {igiin istifads olunan metoddur. Bu zaman
hiiceyra kompanentlori qurulus torkibloring géra ¢okdiiriiliir vo qarisiqdan ¢ixarilir. Olgii vo sixligma goro
hiiceyra kompanentlori miixtalif siirotlo ¢6kmo edir va bu xiisusiyyat kompanentlori ayirmaq iigiin istifado
edilir.Organoid vo ya makromolekulun nisbi 6l¢iisii vo sixlig1 Svedberq vahidloeri (S) ile ifads olunur; bu
vahidlor onun ¢6kmo omsalini (sedimentasiya omsalini) tosvir edir. Bu metodda orqanoid vo kompanentlori
izlomok ti¢lin garisiga virus alavo edilib vo virus Z-do ras golinir. Asagidaki sokilds bu proses sxematik
olaraq verilmisdir.

1- soyuq vo izotonik miihitdo xirdalama vo homogenlogdirma, 2- 10
doqigo arzinds 1000g, 3- 20 doq arzindo 20000g, 4- 1 saat orzindo
/ a 80000g, 5- 2 saat oarzindo 200000g sentrifuqalasdirma.

a- homogenat(dagidilmis hiiceyralorin suspenziya halr)
Bu metodla slagodar bazi miilahizolor verilmisdir. Bu miilahizalorin

Diizgiin v ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X qoyaraq miioyyon
edin. 5 diiz- 1.2 bal, 4 diiz- 0.6 bal, 3 diiz is2 0.3 baldir, 1 vo 2 diizo

bal verilmir.
o | — { ~p
8§ Miilahiza Duzgln | Yalnig
Q A | Lizosoma S-do, Endoplazmatik X
soboko fragmentloring iso X-do rast
golinacok.
B | T sitozol va sitozolda hall olan X
kompanentlors uygundur.
(3 1o —> [I=-R C | Bu arasdirmada niiva ilo X
parcalanmamig(biitov qalmais)
d\s hiiceyrs eyni ¢okiintiids rast golino
bilmoz
D | P-nin torkibinds eyni zamanda X
membran fragmentlori vo
ribosomlara rast golinir.
E | Mitoxondrinin Svedberq vahidi 80- | x

o — { B T don boyiik gqiymoto malikdir



3. Auksin bitkido organlarin bdyilima vo inkisafini tonzimloyon oshomiyyatli signal molekuludur. Bu
hormonun yarpaq morfogenezindo do oshomiyyatli rolu vardir. Belo ki, yarpaq
primordiumunun(baslangicinin) yaranmasi zogun uc meristeminda (SAM)-da bas verir va bu struktur ¢
qatdan ibaratdir: L1, L2 vo L3. Auksin PIN1 / AUX1 vasitasils ilo dasinaraq SAM-1n yan hissalarinda
toplanir vo primordiumun inkisafini totikloyir (Sokil A). Sonra yarpaqda bolgolor formalasir vo bu bolgolordo
mixtolif genlorin ekspressiyasi naticasinda qiitblosmo bas verir (Sokil B). Auksinin yarpagin miixtalif
nahiyalorinds nisbaton ¢ox toplanmasi yarpaq 6l¢lisliniin formalagmasina sabab olur (Sakil C). Bu proseslorin
mexanizmi agagidaki sokildo verilmisgdir.
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—>Mmusboat tonzimlonmaoni, T-gokilli oxlar iso moanfi tanzimloni gostarir. Organizing- amalo golmo,
middle-orta, high yiiksak, leaf size- yarpaq 0lcusu, cell proliferation- hiiceyra ¢oxalmasi, cell expansion-
hiiceyra genislonmosi.CK- sitokinin, GA- gibberillin




Yuxaridakit molumatlarla slagodar bozi fikirlor irali siiriilmiisdiir. Bu fikir vo miilahizolorin Diizgiin vo ya
Yalnis oldugunu uygun xanaya X qoyaraq miioyyon edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo

bal verilmir.
Milahiza Diuzgln | Yanlig
A | Hiiceyralorin davamli béliinen hiiceyra morholosindon yarpaq amolo gotirmok X
liclin ixtisaslagsma morhoalasine kegmosi ticiin KNOX1 geninin boylimo vo
inkisafa sobab olan bitki hormonlarinin sintezini aktivlosdirmasi lazimdir.
B | Yarpag primordiasinda auksinin geyri barabar paylanmasi miixtolif domeynlorda X
miixtolif transkripsiya faktorlarinin yaranmasina sobob olur. Bu transkripsiya
faktorlar1 birbiriloring tosir etmodon miixtolif nahiyolords foaliyyot gostorirlor.
C | Auksin CUC2-ni inhiba edir vo belaliklo auksin maksimumlarini sabitlogdirir. X
Yarpaq konarindaki ¢ixintilar (disciklor) yiiksok auksin sahalaring, girintilor iso
yiiksok CUC2 sahsloring uygundur.
D | SAUR genlari apoblast nahiyads pH azalmasina vo bununla da hiiceyra divarinin | X

yumsalmasina sabob olur.

4. Asagidaki eyni bdyiitmo doracesinds ¢okilmis elektron mikrofotosokillor verilmisdir. Bunlardan biri (a)
aktivlosmomis B hiiceyrasi (kicik limfosit), digari isa (b) plazma hiiceyrasidir.

Bu hiiceyrolorls olagadar verilmis fikirlorin Diizgiin vo ya Yalnig oldugunu uygun xanaya X qoyaraq

(@) (b)

miioyyon edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahizo

Duzgin

Yanlig

A

Bu iki hiiceyronin xromotin materialin1 miiqayisa etsak, plazma hiiceyrasindo
heteroxromotin migdarinin nisbaton ¢ox oldugunu gorarik.

X

(b) hiiceyrasinda transkripsiya intensivliyi nisbaton coxdur.

X

(b) hiiceyrasinin dmrii adoton ¢ox uzun olmur.

x

(wAl@ljv)

(b) hiiceyrasi ¢cox spesifiklosdiyino goro demok olar ki, alternativ splaysing
mexanizmi tamamilg susdurulub.




5. Housekeeping genlori transkripsiya, translasiya va qlikoliz kimi universal shomiyyatli proseslords istirak
edon ziilallar1 kodlasdirir. Bu genlarin ekspressiyasi ¢ox vaxt miixtolif soraitlords digor genlorin
ekspressiyasindaki doyisikliklori miiqayiso edorkon nozarat (kontrol) kimi istifads olunur. Ari
populyasiyalarinin azalmasina pestisidlorin tasirini Oyronan todqiqat¢ilar dord housekeeping genin (GAPDH,
RPL32, RPS5 vo TBP-AF) ekspressiyasinin haqigaton do arilarda miixtalif doyisonlar iizrs sabit olub-
olmadigini miioyyan etmok istoyirdilor. Toadqiqat¢ilar bu dord genin har biri ligiin mRNT niimunalori
topladilar vo onlarin ekspressiyasinin armin inkisaf moarholosing, cinsino vo niimunaonin gotiiriildiiyii hiiceyra
tipino gora neco doyisdiyini miiqayiso etdilor. Niimunolordon alinan mRNT geriyo transkripsiya olunaraq hor
gen ticlin DNT suratlori olds edildi. Daha sonra PCR vasitasilo DNT coxaldildi va Cq dayari miioyyan edildi.
Cq doyari tadgiqat ti¢iin lazim olan sayda(bu say biitiin genlar tigiin eynidir) DNT surati alds etmak ti¢iin
lazim olan PCR d&vralorinin sayini gostarir.

Tadqiq olunan doyigonlorin housekeeping genlorin ekspressiyasina tosir edib-etmadiyini analiz etmok ii¢lin
tadqiqatcilar hor gen {iciin hor bir doyisons cavab olaraq Cq doyarlorinin diapazonunu arasdirdilar.
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y-Cq doayari, x- yoxlanilan dayisonlor: (a) inkisaf marholasi, (b) cinsiyyat, (c) hiiceyra tiplori.

Bu aragdirma ils alagodar verilmis miilahizalorin Diizgiin va ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X qoyaraq
muoyyen edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir

Miilahizo Duzgun | Yanhs
A | Cq dayarina gors baxsaq on az ekspressiya edon gen TBP-AF genidir. X
B | Eyni inkisaf marhalasinds olan eyni tip hiiceyrolords pestisidlorin disilorde vo X
erkoklordo ekspressiyaya neca tosir etdiyini dyronmok istosok kontrol kimi on
uygun gen GAPDH genidir.
C | Cq doyerinin genis diapozonu bu genin arasdirilan doyisondon az tosirlondiyini X
gostarir.
D | Secilmis genlor eyni orqanizmin biitiin név hiiceyralorinds eyni doracalordo X
ekspressiya olunurlar, bu da onlarin housekeeping gen oldugunu gdostarir




6. Tuneko va Reiji Okazaki 1960-c1 illords apardiqlar tacriibalor naticesinde sonradan Okazaki fragmentlori
adlandirilan qisa DNA zoncirlorini kosf etmislor. Bakteriya nlimunalorino miioyyon miiddstlor orzindos (10, 30
va ya 60 saniya) radioaktiv nukleotidlor verilib. Bu marhale “impuls” (pulse) adlanirdi. Daha sonra uzun
miiddot orzinds boylik miqdarda radioaktiv olmayan nukleotidlor alava edilmisdir. Bu morhals iso “toqib”
(chase) adlanirdi. Miixtalif zaman noqtelorinde DNA bakteriyalardan ¢ixarilmus, istilik vasitasils tok
zancirlora ayrilmis vo sonra molekullarin 6l¢iisiine gore ayirmaq iigiin sentrifugadan kegirilmisdir. DNA
zoncirlorinin uzunlugunu miioyyon etmok ii¢iin sentrifuga borusunun miixtalif dorinliklorindos radioaktivliyin
miqdari 6lglilmiigdiir. Borunun yuxari hissasine no qodor yaxin olarsa, DNA zanciri bir o godar qisa olur. Bu
eksperimentin naticasi asagidaki qrafikds verilmisdir.
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X oxu — radioaktivlik (cpm /0.1 ml), Y oxu — yuxar1 hissadon nisbi masafa, s — saniya.

Qrafikds 10 va 30 saniyslik impulsdan sonra sentrifuqa borusunun yuxari hissesindon 0,5 vahid mosafade
radioaktivlik piklori miisahido olunur, lakin 60 saniyods bu piklor miisahido edilmir. Bu aragsdirma ilo
olagodar verilmis fikirlorin Diizgiin vo ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X qoyaraq miioyyan edin. 4 diiz 1
bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs
A | Bu naticolor gostordi ki, qisa DNA fragmentlori DNA replikasiyasinin ¢ox erkan X
morhoalosinds sintez olunur vo onlarin migdar getdikco artir.

B | ©gor bu bakteriyalarda DNT ligaza inhibe edilso, sentrifuqa zaman1 yuxari X
hissadon nisbi masafa on ¢ox 10s-lik niimunslords olacaqgdi.

C | 30 s-do iki pik ndqtenin olmasi onu gdstarir ki, artiq qisa DNT fragmentlori X
birbirino birlogsmoya baglayir.

D | Replikasiya ¢ox siiratli prosesdir, 60 saniys sonra demak olar ki, okazaki X

fragmentlori qalmur.




7. Warren va Hutt (1936) toyuglarda iki allel clitu Gzra diheterozigot fordi analizedicigarpazlama ila
yoxlamuslar. Allel ciitlorindan biri kakilin (taps loloyinin) mévcudlugu (Cr) va ya olmamasi (cr) ilas, digari isa
ag (1) vo ya geyri-ag (i) lalok rongini idars edir. Carpazlasma naticasi belo olmusdur.

337 ford- ag vo kokilli.

337 ford geyri-ag vo kokilsiz.

34 ford geyri-ag vo kokilli.

46 ford ag vo kokilsiz.

Alimlar naticalorin Mendel prinsipins uygun olmadigi gonastina galdilar, ¢linki gézlonilon fenotip 1:1:1:1
idi, amma alinan naticalar forgli oldu.

7.1. Asagidaki torkib codvalini doldurun. Tam doldurulmus cadval 0.8 baldir. Tam olmayan coadvals bal
verilmir.

ag vo geyri-ag geyri-ag ag vo
kakilli va kokilsiz | va kakilli kakilsiz
Miisahido
olunan 337 337 34 46
Gozlanilan 188-189 188-189 188-189 188-189

7.2. Onlar gorara goldilar ki, bunu x2 (chi-kvadrati) testi ilo yoxlasinlar, y2 hesablama diisturu asagidaki
kimidir

2 _ (Oi_Ei)2
r=rTg
Oi- miisahids olunan, Ej-gozlonilon
Nozara almaq lazimdir ki, df = 3 tigtin 0.05 shomiyyatlilik saviyyasinda 2 kritik doyori 7.815-0 barabordir.

X2 qiymatini hesablayin va cavab kagizindaki xanaya yazin. 0.5 bal  467-470

7.3. Bu testlo slagadar verilmis miilahizalorin DlzgUn va ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X qoyaraq
misyyan edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs
A | Olds olunan ¥? doyarinin kritik doyarden xeyli bdyiik olmasi bu genlarin sorbast X
paylanmadigini vo boylik ehtimalla eyni xromosom {iizorinds ilisikli yerlosdiyini
gostarir.
B | Ogor genlarin iligikli oldugunu nazars alsaq, genlor arasindaki masafs 5.4 cM-di X
C | Burada Pleitropia ola bilar, ona goros do naticalor sorbast paylanmaya uygun X
golmir.
D | Bunaticaler {igiin olava statistik analizs ehtiyac var, ¢iinki gozlonils naticalar bozi X
gruplar ii¢clin miisahido olunan naticolors ¢ox yaxindir




8. Asagidaki sokildo COVID-19-un moansoayina dair aparilmis aragdirmanin naticalorini gostarilir. Bu
aragsdirma virusun sabab oldugu pandemiyanin ilkin marhalalorinds hayata kegirilmisdir. Qrafik COVID-19-
un digar bes koronavirusla na doaracads oxsar oldugunu gostarir. Yuxaridaki diagram iso COVID-19-un
genomunun neca taskil olundugunu goéstarir. S, E, M va N genlori dord struktur ziilali kodlasdirir: spike
(tikanvari zulal), membrane (membran ziilal1), envelope (6rtiik ziilal1), nucleocapsid (nukleokapsid ziilalr)
Digor bolgalar open reading frame (ORF) adlanir vo 1a-dan 8-o qodar ndmralonir, miixtalif sayda genlori
ehtiva edir.
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a-genomdaki nukleotidin yeri, b-nukleotid oxsarligi/%.

Yuxaridaki molumatlardan asaslanaraq bu 5 koronavirusun qohumluq slagalorini gostoran
kladogram(filogenetik agac) ¢ok. Tam diizgiin ¢okilmis agaca 1 bal verilir. ©gar digor hissalar sohvdirsa,
amma xarici qrup(outgroup) diizgiin gdstorilmigdirse 0.2 baldir. ©gor digar hissalor sohvdirsa, xarici qrup
diizgilin gostorilmis, diizgiin diiyiinli bir klad varsa, 0.5 baldir.
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9. Qonur bayquslar (Strix aluco) rong baximindan doyiskondir va agiq bozdan qohvayi rongs qodor variasiya
gostorir . Qonur bayquslarda lalok rongi irsi xiisusiyystdir vo sade Mendel ganunauygunluguna uygundur:
gohvayi (tiind) rong boz (a¢1q) rong iizorindo dominantliq edir. Son 30 il arzinds Finlandiyada qislarin
getdikco daha miilayim ke¢masi orta qar Ortliyliniin azalmasina sabob olmusdur. Qrafiklords bu doyisikliklor
30 illik dovr arzinde gosterilmisdir.

Boz Qohvayi
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a- gohvayi variantlarin tezliyi b- qarin dorinliyi/cm x- il

Bu arasdirma ils alagodar verilmis miilahizalorin Diizgiin vs ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X qoyaraq
msyyan edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs

A | Noticalor asasinda qohvayi variantlarin tezliyinin birbasa garin dorinliyindon asili | X
oldugunu deys bilmarik.

B | 1980-1990-c1 illor arasinda gohvayi variantlarin teziyinin azalmasi imumi X
populyasiya 0l¢iisiiniin azalmasi ilo alagoadardir, ¢iinki, bu illor orzinds qarin
dorinliyi do azalmigdir.

C | Burada iimumi olaraq harokatverici se¢gmanin oldugu gonaatino golmok olar. X

D | Miisahido olunan korrelyasiya dorin qar soraitindo boz variantin segma X
baximindan iistiin ola bilocoyini gostorso do, digor faktorlarin da tosiri
arasdirilmalidir.




10. Kavitasiya (harokotdo olan mayelords, mayenin tozyiqinin onun buxar tozyiqindon asagi diisdiiyii
sahoalordo gaz va ya buxarla dolu bosluglarin yaranmasi hadisasidir. Kavitasiya damar bitkilorinin
ksilemasinda, ksilemadaki suyun gorginliyi o qodor artdiqda bas verir ki, suda hall olmus hava genislonorok
damarlar1 (vessel) va ya traxeidlori doldurur vo bu damarlar tiindlogir. Ksilema damari vo ya traxeidin hava
qabarcig1 vo ya boslugla tutulmasi embolizm adlanir vo belo damar vo ya traxeid embolizo olunmus hesab
edilir. Lakin elmi odobiyyatda ¢ox vaxt kavitasiya vo embolizm terminlori eyni monada igladilir. Bitkilordo
yarpaq toxumasinin 6liimii ilo embolize olunmus damar miqdar1 arasinda miisyyon uygunlugun oldugunu
aragdirmaq ligiin aragdirmalar aparilmigdir vo naticolor asagidaki kimidir.

Qrafik A. Qrafik B.
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Qrafik A. Quraqliq stresina maruz qalmis n = 3 bitkidan alda olunmus yarpaglarda, quraqliq naticasinda yaranan
nekrotik yarpaq sahasinin faiz siniflari tizra tezlik paylanmasi (+ se).

Qrafik B. Quraglq naticasinda yaranan nekrotik yarpaq sahasinin faizi ila yarpaq saplaginda (petiole) emboliza
olunmus damar sahasinin faizi arasindaki korrelyasiya.

4




Yuxaridaki sokildo qurumus yarpaqlar vo onlara uygun saplaqlar verilmisdir, mavi xatlo gostorilmis saho
ksilemi gostoarir.

10.1. Bu arasdirma ils alagoadar verilmis miilahizalarin Dlizgiin vs ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X
goyaragq miayyan edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahizo Duzgln | Yanlig
A | B grafiki statistik etibarli miisbot korrelyasiya oldugunu gostorir vo tokbasina X
embolizmin nekroza sobab oldugunu sdylomays kifayat edir.
B | Vegetasiya movslimiiniin sonunda yarpaq saplaglarinda kavitasiya nisboti artir vo | X
sonra xozan bas verir.
C | Embolizmin garsisin1 alan mexanizmlorin varligi quraqliq stresino doziimliilik X
miiddotini artira bilor.
D | Z saplagi R yarpagina aiddir X

10.2. Bazi bitkilords xastaliys yoluxmanin da embolizma Sobab oldugunu miisahids aparmiglar. Asagidaki
sxmedas bakterial yoluxma ilo kavitasiya yaranmasi arasindaki alags tosvir edilmisdir.

2

(1) Bakteriya ke¢id membranlarini hidroliz eds bilir vo bu da

= embolilorin omals golmasing sabab olur.

(2) Embolilerin mdvcudlugu bitkinin miidafio reaksiyasini igo salir
va naticads bitki saqqizvari maddslor va tilozlar omols gatirir.

\ (3) Kavitasiyaya ugramis damar hom bakterial koloniyalar, hom do

(okkluziya olunur).

saqqizvari maddaslar va tilozlarin moévcudlugu ils tutulur

Bu sxemi analiz edarak, bitki orqanizmi haqqinda biliklorinizi
istifado edorok asagidaki miilahizalorin Duzgun vo ya Yalnis

oldugunu uygun xanaya X qoyaraq miioyyan edin. 4 diiz 1 bal, 3

diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs
A | Kecidlorin saymin az vo diametrinin kicik olmasi embolizmin amols golmosino vo | X
bakteriyanin passiv horokotino mane olur.
B | Sxemds goriinen bakteriyanin obligat(macburi) anaerob oldugu qonastina galo X
bilorik.
C | Suils dolu ksilemds yiiksok tozyiqin olmasi kavitasiya olunmus ksilemdon X
havanin daxil olmasinin qarsisini alir.




| D | Qisa vo nazik diametrli ksilemlordo embolizmlor daha az omolo golir. | X |

11. Tadqiqatcilar bagirsaq mikrobiotasinin piylonmas ilo slagasini aragdirmiglar. Bu isde alimlor miixtalif
genotipo malik sicanlarin bagirsaq bakteriyalarini vo onlarin metabolik foaliyyatini miigayiso etmislor.
Tadqgiqatda asason C57BL/6J tipli iki si¢an qrupu istifads olunmusdur: Funksional leptin istehsal edo
bilmayan ob/ob mutant siganlar vo normal (wild-type) sicanlar. Todqiqat gostarir ki, bagirsaq mikrobiotasi
asason iki boyiik bakteriya qrupundan ibarotdir: Firmicutes — fermentasiya naticasinds qisa zoncirli yag
tursular1 (SCFA - Short-chain fatty acids) istehsal etmoya meyllidir. Bacteroidetes — polisaxaridlorin
parc¢alanmasinda istirak edir, lakin enerji ¢ixarimi forqli soviyyadadir.

Noticolor onu gostarir ki, ob/ob siganlarin bagirsaq mikrobiotasinda Firmicutes/Bacteroidetes (F/B) nisboti
doyisir. Bagirsaq bakteriyalarindaki bu doyisiklik ev sahibinin (hostun) enerji balansina birbasa tosir edir.
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Sokil 1. a) Adi soraitda yetigdirilmis si¢anlarinin sekumunda (kor bagirsaqda) qisa zancirli yag tursularinin
miqdar1 qaz xromatoqrafiya—kiitlo spektrometriyasi ilo 6l¢iilmiisdiir (ariq: n=4, piylonmis: n=5). b) Eyni
sicanlarin nacisinds iimumi enerji miqdari (kcal/g) bomb kalorimetriyasi ila toyin edilmisdir (ariq: n=9;
piylonmis: n=13). c) Steril (germ-free) vohsi tip si¢anlara piylonmis (obese) vo ariq donorlarin
mikrobiotasinin kd¢iiriilmasi (ob/ob: n=9; +/+: n=10). Piy miqdar1 2 hafto avval vo sonra dl¢giilmiisdiir.

Qeyd: Noticolor orta qiymot + standard xata pay1 kimi verilmisdir; * isarolori statistik ohomiyyatliyi géstorir
(*P<0.05, **P<0.01, ***P<0.001).

Verilmis molumatlara asason miilahizalorin dtgin va ya yanhs oldugunu miidyonlasdirin. 5 diiz- 1.2
bal, 4 diiz- 0.6 bal, 3 diiz isa 0.3 baldir, 1 va 2 diizo bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs
A | Asetat vo butirat obese sicanlarin nacislorinds daha ¢oxdur, demali homin nacisin X

enerji torkibi do daha yiiksok olmalidir.
B | Molumatlar gostorir ki, F/B nisbati obese sicanlarda daha boytikdiir. X




C | Bacteroidetes-in goxalmasina miisbat tasir gostaran polyphenol torkibli qidalar X
obese sicanlarda piylonmoni daha ¢ox artirar

D | Kifayat gador vaxt kegarsa, Sokil 3c-daki si¢anlar normallasa bilor X
E | Todqiqatda istifado edilmis obese sicanlar daha effektiv hozm prosesino X
malikdirlor.

12. Skelet azolosinin foaliyyati tok golon signal, ardicil galon signal vo ya davamli signal zaman1 miixtalif ciir
ola bilar. Ozolonin tok signala cavab olaraq y1gilib bosalmasi “twitch” adlanir vo bu azolonin bir dofs ygilib
bosalmasina uygundur. Asagidaki sokildo skelet azalosinds bas veron miixtolif togolliis formalar1 sxematik
olaraq verilmisdir.

(a) (b) (c)

P-togolliis foaliyyati, Q- foaliyyat potensiallari, (x)- nisbi gorginlik, (y)- membran potensiali(mV), (z)-zaman.
12.1. Asagidaki codvoaldo verilmis miixtalif xiisusiyyatlor vo hadisalorin garsisinda uygun bondi(a, b vo ya ¢)
X ila igaroloyin. harf yazsaniz bal verilmayacak. Hor diizgiin isaralonmig sira 0.2 baldir.

xiisusiyyatlor vo ya hadisolor @ | M ](
1 | ©zalo lifi ndvbati faaliyyst potensiali bag vermoazdon avval tamamilo bosalmigdir. X
2 Ozalo lifi o godar siiratlo stimullagdirilir ki, stimullar arasinda iimumiyyatlo X
bosalmaga (relaksasiya etmoyo) imkan tapmur.
3 | Bu tetanus voziyyatidir ki, sonradan azalo yorgunlugu ilo miisaiyat olunur. X
4 | ©zals lifi tam bosalmagaimkan tapmamus ikinci stimul signali galir. X
5 | Tam olmasa da, miioyyon y18ilma aktivliyinin mdévcud oldugu vaziyyatds azalo lifi X
novbati dofs qiciqlandirilir.

12.2. Asagida ozalo togolliisii ilo alagadar bazi fikirlor verilmisdir. Bu fikirlorin Diizgiin vo ya Yalnisg
oldugunu uygun xanaya X qoyaraq miioyyon edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizs bal
verilmir.

Miilahizo Duzgln | Yanlig
A | Faaliyyat potensiali miiddati azalo togalliisii miiddatindon dofalarla coxdur X
B | ©zolo qiciglanmasi tezliyi artdigca nisbi gorginliklor toplanir vo daha boyiik X
qiymat alir.




C | Yigilmalarin toplanmasinin yaranmasinda on vacib amil faaliyyet potensiallarinin | X
tezliyi artdigca sitoplazmada Ca?" soviyyosinin davamli yiiksok galmasidir.

D | Hor hansi bir azolonin uzunlugunu artirsaq bas veran tetanik yigilma zamani oldo X
olunan qiivva do artir.

13. Perfuziya hor hans1 bir toxumanin qanla tochizatidir. Agciyarlorde ganla hava arasinda qazlar miibadilasi
bas verir deya bu orqan ii¢lin perfuziya prosesi ¢ox kritikdir. Hotta bazi xastoliklorin olamoti kimi agciyarin
miixtalif nahiyelorinds perfuziya/ventilyasiya nisbati do doyorlondirilir. Asagidaki sokilde agciyarin
ventilyasiya, perfuziya vo bu gdostoricilorin nisbati tosvir olunmusdur.
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Sokil 1. Agciyarlords hissovi ventilyasiya vo perfuziya siiratlori vo ventilyasiya—perfuziya nisbatlori.

(X)- Ayagqiisto vaziyyatda olan fardds agciyarin sahasi (regionu), (y)- Axin siirati (L/daq), (z)-Ventilyasiya—
perfuziya nisbati.

Sokil 2. Agciyarin yuxari va asagi hissalorinda ventilyasiya va perfuziya siiratlori va ventilyasiya—perfuziya
nisbatlori

I- Ventilyasiya (hava axini) (L/doq), II- Perfuziya (qan axini) (L/daq), I11- Ventilyasiya—perfuziya nisbati

Yuxaridaki molumatlarla slagadar verilmis miilahizalorin Diizgiin vo ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X
qoyaraq miioyyan edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs
A | Agciyer xastoliyi zamani alveol sothinds haddon artiq selik y1gildiqda a ayrisi X
grafikin sonuna dogru bu godar azalmayacag.
B | Sokil 1-daki grafikdoki xattlor agciyorin yuxarisindan asagisina dogru istiqgamoto X

uygundur.
C | Agciyerin yuxarisindan agagisina dogru ventilyasiya va perfuziya doyarlorinin bu X
clir doyismasi cazibo qiivvasing goradir.
D | Agciyarin yuxari hissasi nisbaton qandan daha ¢ox hava qobul edir, asag: hissasi X
159 gandan nisbaton daha az hava gabul edir.




14. Stanford universitetinin alimlori bagirsaq mikrobiotasinin yaslanma ilo olagoali kognitiv funksiyalara tosiri
aragdiriblar. Onlar bu todqiqatda gonc vo yasl siganlarin mikrobiomunu ayr1 ayr1 vo ya birlikdo
saxlanildigdan sonra miigayiso edib, onlarin yaddas vo beyin aktivliyi iizorinds tosiri dyroniblor. Alimlor
yaddasin qiymotlondirilmasi {i¢iin bir ne¢o davranis testi istifado edib:

NOR (Novel Object Recognition - yeni cisim tanima) testi — sicanin yeni obyekto maragina
osaslanaraq qisa vo uzunmiiddotli yaddasi qiymoatlondirir. Normalda sigan yeni obyekti daha ¢ox arasdirir.
Tanima indeksi iso yeni cisimlo kegirilon zamanin hor iki cisimlo kegirilon zamana olan nisbati ilo tapilir.

Barnes labirinti — mokan yaddasini 6l¢iir; sicanlar platforma tizerinds gizli ¢ixis1 tapmagi dyranirlor.
Bu eksperimentlards sinir aktivliyi do molekulyar markerlorlo (gostorici) qiymatlondirilib. Neyronlarin
aktivlogsmasinin gdstaricisi olaraq FOS geninin mahsulu c-Fos miigahids edilib. Neyronlara aktivlogsma ilo
bagli yiiksok migdarda Ca?* daxil olanda, qisa miiddet orzinde FOS geni siiratlo ifado edilir.

Vagal vo onurga afferent neyronlarinin bdyiik bir hissasinin TRPV1 vanilloid reseptorunu ifads etmasi
xiisusiyyati todqiqatgilarin nozorindon yaymmamis vo onlar bu xiisusiyystdon istifads etmislor. Belo ki,
TRPV1 asason istilik vo kimyavi stimullara cavab veron ion kanalidir vo neyron aktivliyinds rol oynayir.
Capsaicin bu reseptora baglanaraq onu aktivlasdirir (agonist kimi ¢ixis edir). Capsazepine iso TRPV1-in
antagonistidir vo reseptoru bloklayir.
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A - B) Bir ay birlikdo saxlanildigdan sonra gonc (2 ayliq) vo yash (18 ayliq) sicanlarda NOR testi (A) vo
Barnes labirintindon qacis miiddati (B) ilo yaddasin qiymetlondirilmasi, bu test har bir si¢an qrupu ii¢iin 8
dofo tokrarlanmigdir.
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C-D) Capsaicin inyeksiya edilmis gonc vo yasl sicanlarda hipokampal c-Fos aktivliyi (C) vo NOR testi
naticolori (D) gostorilmisdir. G - Gene, Y - yash, Novelty - yeni cisim, FOS+ cells per mm? - hor mm? -na
diison FOS ifads edon hiiceyra sayisi. PBS - Phosphate-Buffered Saline (hall edici mahlul/bufer mohlul)

Statistik gostoricilor: ©dadi orta £ s.e.m.; NS — oshomiyyatli deyil; *P < 0.05, **P < 0.01, ***P <0.001,

****P < 0.0001.

Yuxaridaki molumatlarla slagadar verilmis miilahizalorin Dlzgun va ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X
goyaragq misyyan edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahizo Duzgun | Yanhs
A | Yasllarla eyni miihitds qalan sicanlarin qisa miiddstli yaddasi zaiflosa do, X
uzunmiiddatli yaddasinda ciddi zoiflomo miisahido olunmur.
B | TRPV1 antagonisti capsazepine yaglilarda yaddas: giiclondirocokdir. X
C | TRPV hoddon artiq ifads edilorso, naticalor capsaicin tasiring bonzar olacaq. X
D | Yasli sican mikrobiomu hippocampal aktivlogsmoni longidir. X




15. Bitkilorin miixtalif yollar ilo bir-birilorilo malumat alig-verisi etdiyi molumdur. Bu yollardan biri do
ucucu maddalarin (VOCs - volatile organic compounds) havaya buraxilmasi ilo yaxinliqda olan bitkilori
mixtolif stress miihiti hagqinda xobordar etmokdir.

Bir todgigatda bitkilorin hogorat hiicumuna cavab olaraq ifraz etdiyi ugucu iizvi birlosmolorin digor
hogoratlarin davranisina neco tosir gostordiyi aragdirilmisdir. Bitkilor herbivor hiicumu zamani yalniz
mexaniki zadslonmays maruz qalmir, eyni zamanda kimyavi signallar vasitasils otraf miihitle qarsiliglh
olagoyo girirlor. Bu signallarin torkibi hiicum edon hogoratin qidalanma tipindon asili olaraq doyiso bilor vo
bu doyisikliklor sonradan bitkini segocok digor hasoratlarin qorarlarina tosir edir. Belo ki, asason jasmonic
acid (JA) vo salicylic acid (SA) yollar1 herbiovorun bitkiys verdiyi zododon asili olaraq aktivlasir. Bu iKi
biokimyavi yol adston antagonistik davranir, ¢eynayici hogoratlar osason JA yolunu aktivlesdirir, desici-
sorucu hosoratlar iso SA yollunu.

Tadqiqatda kartof bitkisi tizorinds birgs rast galinon iki forqli qidalanma strategiyasina malik hagorat novii
istifado edilmisdir. Kolorado kartof bocaklari (Colorado potato beetle - CPB), Leptinotarsa decemlineata,
yarpaq toxumasini ¢eynayarak gidalanan herbivordur. Buna qarsiliq olaraq yasil saftal bitlori (Green peach
aphid - GPA), Myzus persicae, floemls gidalanan vo daha az mexaniki zodo yaradan hosoratdir. Bu forqli
qidalanma tiplori bitkinin ifraz etdiyi ugucu maddolorin hom miqdarina, hom ds torkibino miixtolif gokilds
tosir edir.

Hosoratlarin bitkiys yonalmo davranisini dyronmok {igiin olfaktometriya tisulundan istifade olunmusdur. Bu
metodda Y formali siiso borudan ibarat qurgu totbiq edilir. Borunun har iki qoluna ayri-ayr1 qoxu manbalari
yerlosdirilir, masalon hogoratla zodslonmis vo zodolonmomis bitkilor. Sistemo daxil olan hava avvalco komiir
filtrindon kegirilorok tomizlonir, daha sonra nomlondirilir vo sabit siiratlo hor iki istiqgamoto yonaldilir.
Belaliklos, har iki qolda yalniz miivafiq bitkinin ugucu maddaslari olur va basqa faktorlarin tasiri minimuma
endirilir.
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Sokil 1.



Eksperiment zamani tok bir hoagorat borunun baglangic hissasina yerlosdirilir vo onun hansi istigamato horakot
etdiyi miisahido olunur. Hogoratin gollarin birino dogru miioyyon mosafs got etmasi se¢im kimi geydo alinir.

Bu yanasma yalniz qoxu siqnallarinin tesirini qiymatlondirmoys imkan verir vo vizual vo ya toxunma

faktorlarini aradan qaldirir. Noticalor iso Sokil 2-doki kimidir.
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Sokil 2. Hogoratlarin zodolonmomis vo ya digor hogoratla zodslonmis bitkilori segmo davraniglari. A)
Kolorado kartof bocoklarinin (CPB) yalniz qoxuya osaslanan segim davranist, (y?(1, n = 49) =9,p <

0.01); B) yasil saftal1 bitlorinin (GPA) yalmz qoxuya osaslanan se¢im davranis1, (y?(1, n = 30) = 8.53, p <

0.01)

Yuxaridaki molumatlarla slagadar verilmis miilahizalorin Dlzgun va ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X

goyaragq miayyan edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

homin bitkilarin yerlorinin tapmasina gatirib ¢ixara bilor.

Miilahiza Duzgln | Yanlig
A | CPB yarpagi ¢eynoyib damarlara ¢atmagi daha olverisli etdiyi ticlin GPA mohz X
CPB-nin oldugu bitkilors daha cox meyl edir.
B | Ogor bu experimentds GPA fordlori zodolonmomis vo GPA ilo zodslonmis bitkilor X
arasinda secim etmoli olsa idilor, onlar GPA ils zodolonmis bitkilori secordilor.
C | Tobii soraitds bitkinin digor hogorat torafindon zodslonib-zodolonmomasing osasan, X
daha sonra golocok hasoratin ¢eynayici va ya desici-omici tipli oldugunu miioyyon
etmok miimkiindiir.
D | Tobii soraitds bitkilorin hosoratlara qarsi olan bu miidafio mexanizmi hogoratlarin X




16. Qeyd: Bir ovvalki sualin davamudir.

Todgiqatgilar daha sonra bitkilorin herbivordan asili olaraq otrafa ugucu iizvi birlosmalari (UUB-lar)
miuoyyonlosdirmak ti¢iin bu maddslor adsorbent tolasi vasitasilo toplandi. Bunun {i¢iin kdmiir filtrindon
keg¢irilmis hava toplama kamerasinin altindaki bir klapan vasitasile italonib vo kameranin yuxarisindaki
adsorbent tolosindon 6 saat orzindo kegirilib. Daha sonra anonavi yollarla maddslor tolodon ayrilib vo tadqiq
edilib. Noticolor Sokil 3do verilmisdir.

A = Zadalenmamis bitki B m Zadalenmamis bitki
] W GPA ila zadalonmis bitki s CPBile e
2-EH Octanal & zadalenmis bilkiw
BnOH
3E3MH
3E3MH
MeSA DMNT
GD MeSA
0 5 10 15 20 25 <') s 10 1'5 2Io 2I5
Bitkinin tizarindeki havadaki UUB-ler Bitkinin tizarindaki havadaki UUB-lar
(ng/mq quru gaki) (ng/mq quru gaki)

Sokil 3. Hogoratlar torofindon zodolonmis vo zodolonmomis bitkilorin tizorindoki havadaki shomiyyatli
doracads farglonen ugucu iizvi birlosmalarin (UUB) miqdar1. A) GPA ilo zodslonmis bitkilarin gdstaricilori;
B) CPB ilo zodolonmis bitkilorin gdstoricilori

2-EH = 2-etilheksanol, BnOH = benzil spirti, 3E3MH = 3-Etil-3-metilheptan

*MeSA = metil salisilat, GD = Germacrene D, DMNT = 4,8-Dimetil-1,3(E),7-nonatrien

Yuxaridakt molumatlarla slagoadar verilmis miilahizalorin Dilizglin vo ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X
goyaraq miayyon edin. 4 diiz 1 bal, 3 diiz 0.6 bal, 2 diiz 0.2 baldir, 1 diizo bal verilmir.

Miilahizo Duzgun | Yanhs
A | Noticolor gdstorir ki, GPA bitkinin UUB yaymasini basgilayir. X
B | CPB ilo yoluxmus bitkilordo MeSA-nin ¢ox olmasi onu gostarir ki, GPA-lar CPB X
torofindon zodslonmis bitkilora calb olunsalar belo orada ugurla gidalana
bilmayacaoklar.
C | CPB-nin bu eksperimentds zodolonmomis bitki se¢imini bir ovvalki hogoratin X

gidalanma tipindon ziyado UUB-lorin nisbi miqdart ilo izah etmok olar.

D | Ogor bu experimentds CPB fordlori zodolonmomis vo CPB ilo zodolonmis bitkilor | X
arasinda sec¢im etmoli olsa idilor, onlar CPB ilo zodolonmis bitkilori daha ¢ox
secardilor.




17. Murtuzqulu bakalavr olaraq sinir tadqiqat laboratoriyasinda tadqiqat komackisi olaraq islayir. Bir giin
todqiqat rohbori ondan eksperiment naticolorini analiz etmasini istoyir, amma Murtuzqulu sohvon naticolori
qarisdirir. ©linds 2 dons izahsiz qrafik olan Murtuzqulu natico ¢ixarmaga ¢alisir, amma hegno basa diismiir.
Rohbordon qorxdugu ii¢lin ondan da sorusa bilmir. Bu mogamda siz onun kdmoyina goalirsiniz, vo asagidaki
grafiklori anlamaqda ona komok etmaya ¢alisirsiniz.

A B
120 120
100 100
@ Kontrol

. 80 o % O Madds X
i o
g o0 $ 60
o L
< ~ 40
2 2
% 20 X 20
a 0
0 s 0
> Fy
2 20 £ 20
H o
c 40 £ 40
< £

-60 N 80
c
S 5

-80 = 80

-100 * -100

-120 -120

100 -80 60 40 20 O 20 40 60 80 100 -80 -60 40 -20 O 20 40 60 80
Potensial (mV) Potensial (mV)

Sokil 1. Neyronlarda olan 2 farqli ion ti¢lin corayan-gorginlik (I-V) grafiki. Qara dairalor kontrol, ag dairalor
1s0 maddo x verilmis eksperimental qrupun gostariciloridir. *p<0.05

Siz bilirsiniz ki, bunlar ¢ox mashur olan standart coroyan-gorginlik (I-V) grafikloridir. Y -oxu coroyanin
sixl1gini, yoni ion axiinin boyukliiyii vo istiqgamatini gostorir vo vahidi pikoamper/pikofaraddir (pA/pF). X-
oxu 19 membran potensiali va ya gorginliyini gostorir vo vahidi millivoltdur (mV). Carayan sixliginin monfi
dayarlari 1on axininin hiiceyrs i¢ino dogru olmasini gostarir.

Siz eyni zamanda onu da bilirsiniz ki, ionlarin xarakterik xiisusiyyastlorindon biri do onlarin inversiya
potensialidir (reversal potential - Erev). Belo ki, bu ion corayaninin 0-a barabor oldugu néqtodir. Bu noqtods
ion axin1 tarazligdadir, amma membran pontensiali doyigse ionun axin istigamati do membran potensiali vo
ionun inversiya potensialinin forqino asason doyisor.

Yuxaridakit moalumatlarla slagodar verilmis miilahizolorin Dlzgln vo ya Yalnis oldugunu uygun xanaya X
goyaraq miayyan edin. 5 diiz- 1.2 bal, 4 diiz- 0.6 bal, 3 diiz iss 0.3 baldir, 1 vo 2 diizs bal verilmir.

Miilahiza Duzgun | Yanhs
A | Birinci grafik Ca** yo aiddir. X
B | Madds X 2-ci ionun carayan sixligini shamiyystli doracads artirmigdir. X
C | 2-ci ionun axin1 membrani repolarizasiya etdirir. X
D | 1-ci ionun davranisi hiperpolarizasiya ilo naticolonir. X
E | Ogor siini sokildo neyrondaki Cl- kanallar1 aktivlesdirilorse, impuls golondo birinci X
ionun kecdiyi kanallar daha tez aktivlogocak.




