Masalo 1.
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C va C’-3 uygun quruluslar sahv salinarsa, har biri 0.5 bal ilo qiymoatlondirilocok.

3.

=+
###iﬁ |

Atomik orbitallarin enerji diagqramindaki nisbi movqeyi qiymatlondirilmayacakdir.

Diizgiin ¢okilmis diaqram 2 bal ils qiymatlondirilocak.
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Diizgiin ¢okilmis oktahedral va tetrahedral diaqramlar har biri 0.5 bal ilo

giymatlondirilocak.

Diizgiin doldurulmus diagramlar iss 2 bal ilo giymatlondirilacak.

Diizgiin hesablanmis Bohr Maqnit momentlari 0.5 bal ilo qiymatlondirilacak.




Masald 2.

a) llkin olaraq, duzun bir fragmentinin yalniz bir adod Na ehtiva etdiyini forz edok: NaX.

~ 2738

M(X) x (100 — 27.38) = 60.97 = 61

Oksigen sayina nazoron:
61=16xn+a

n = 3 hali liciin a = 13 edir. Bu iso 12+1 olmaqla karbon vo hidrogen elementlorins uygun
galir.

Cavab: NaHCOs3 (2)

b) NaCl tipdo kristallasan maddo MeX formasina malik olmalidir. Metalin molyar
kiitlasinin X-1n molyar kiitlasing nisbati:

Ar(Me) 4595

Ar(X) 100 — 45.95 0.8501

Dovri codvaldos bu nisbato uygun golon elementlor uygun olaraq Ag vo I-dur. Agl duzu
ammonyak mohlulunda hall olmur.

Cavab: Agl (3)

¢) C duzunda metalin olmamasi kationun ammonium ionu ola bilocoyi ehtimalini
dogurur. NH4NOs-iin parcalanma reaksiyasina nozar yetirok:

NH,NO; - N,0 + 2H,0 (1)
170 °C — do parcalanma mohsullarinin har ikisi qaz fazasindadir.

18 X 2 + 44
Morig = —————— = 26.667

Cavab: NH4NOs3 (3)

d) A maddossini Z X nH,0 olaraq qeyd edok. Parcalanma reaksiyast:
Z xnH,0 » ZxmH,0 + (n—m)H,0
Ekvimolyar qarisiqdaki maddslorin madds miqdarlarini x ils isarsloyak. Demali,

(Mr(Z) + 18n + 84.007 + 234.770 + 80.043)x = 4

mX 18

—— = 0.1749
Mr(Z) + 18m



X X
> x 18.02 + > X 44.01 + 18(n — m)x = 4 X 0.1522

Demoli,
n = 2.026m + 1.945

n vo m-in tam adadlor oldugunu bilorok:

n m
1 3.98
2 6.00
3 8.02
4 10.05
5 12.08
6 14.10
7 16.13

Demoli, n = 6 vo m = 2. Uygun olaraq:
Mr(Z) = 169.83 q/mol
x =5.91x 1073 mol
Kiitlo paylari:
wy =12.42%,(1) wg = 34.69%, (1) w, =11.83%,(1) wp =41.07%, (1)

D maddasi iso kiitlosine uygun olaraq 2-4 Na xlor atomu ehtiva edo bilor. 1 mol maddodo 4
Na xlor atomu oldugu halda, iki metal {i¢iin toplam molyar kiitlo 27.83 g/mol-dur. Bu iso
toplam oksidlosmo doracasi +4 olmagq sortilo heg¢ bir metal kation ciitiino uygun golmir.

3 xlor atomu oldugu halda iso K™ vo Mg?" kationlarma uygun golir.
Demoli,
KMgCls x 6H,0 — KMgCls x 2H,0 + 4H,0 (1)
2NaHCO0; —» Na,COs + Hy0 + CO, (1)
KMgCls x 6H,0 (3)
KMgCls x 2H,0 (2)



Masald 3.

Z X Mr

p=a3><NA

1 1

a= () = (2ENE ) = 6,065 x 107° sm = 6.065 4° (2)

NaXp 6.022x1023x5.67

2
av2
<T> = x? + x? — 2x%c0s(109.5)
2
6.065 X V2
<#> = 2x% — 2x%c0s(109.5)

x =2.626 A° (4)

Alternativ olaraq:

1) Tetrahedral boslugdar. + r, = aT\/?, = 2.626 A°
2) Sinuslar teoremi:
. (180 —109.5
sin(109.5)  sIn (T)
a2 x
2
x =2.626 A°

2. X=109.5°(3)

3.
4Cul + 0, = 2Cu,0 + 21, (3)
4.
Kyy = [Cu*][I7]
_[Culz] [Cul7]
*9 T [cut][I7]? Kyn \
+ HH
[Cu ]([Cu+]>
2
[Culy] = Kigff]” = 0.01667 M (4)
5.

Cul(s) + I(—aq) = [CuIZ](—aq)
K =K, - K;
K=10"1.10'1°=0.1



[[Cul,]7]
[1-]
M(Cul) = 190.4 q/mol
n(Cul) = ===~ 0.02mol (1)
n(I") =V -C =0.125-3.5 = 0.4375 mol (1)

cu1 1= 292 _o16m
[[Cul]"] = 525 = O

- 0.4375-0.02

[Cul,]7]
[17]
0.16

Q =222~ 0.048(2)

3.3
Q < K(0.048 < 0.1)

Demoli sistem tarazliga catmayib. 3.8 g Cul tam hall olur, bork faza qalmur. (2)
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Hor biri 1 bal. (toplam 8 bal)



Masalos 4.

Sualm ilk iki bandinds istifade olunacagi tigiin hissaciklorin mol fraksiyalarinin ifadslorinin
cixariligt:

Croplam = [HzAn] + [H,An"] + [HAn?"] 4 [An37]

KA1KA2KA3
[H*]3

K, KK
HA 1 2
ey AN T

K4, Ky K4, KAlKAzKA3)
[H*] ©~ [H*]? [H*]?

Ctoplam = [H3An] + [H3An] + [H3An]

Ctoplam = [H3An] (1 +

Ctoplam
H3;An| =
o) = R KKy, KKk,
] T TR
[HyAn] [H*]?

a(H;An) = =
(HaAAn) Croptam  [HT]3 + Ky [HY]? + Ky Ky, [HY] + Ky Ky, Ky,

Moxraci Z = Z(H") funksiyasi olaraq isaraloyak:

[Hydn] _ [H*]?

a(H;An) =
: Ctoplam Z
Ky,
[H,An"] [H3An] H* K,
a(H,An™) = = = a(H;An) X —-%
? Ctoplam Ctoplam 3 [H+]
K H+ 2
a(H,An™) = —Al[Z ]
Oxsar yolla:
K, K, [H*
a(HAn?~) = 4142 - alH]
Z
Ky, Ky K
a(An3~) = 2142 4
Z
Yoxlayaq:

Z
a(H;An) + a(Hy,An™) + a(HAn?™) + a(An37) = = 1

1. Verilmis qrafikds bir proton sayi ils forqlonan hissaciklorin mol pay: funksiyalarmin
kasigmo ndqtalorine uygun pH doyarlori, homin hissociklorin istirak etdiyi dissosasiya
moarholosinin pKa doyarins uygundur. Demali, pKy, = 5.5,pK,, =7 vo pK,, = 8.

Osaslandirma:

Kasigma noqtasinin ordinat vo absis doyarlori eynidir. Yoni,



a(H;An) = a(H,An™)
[H*]* Ky, [H*]?
A
[H*] = KA1

—log;o([H*]) = —log, 12\0W
PH = pKy,
Digor ndqtalorin pKa dayarlari oxsar yolla tapilir.
Har bir pKa 2 bal.

2. Baslangic mohlullarda anion vo Na* ionlarmm mol sayini1 hesablayagq:

1-ci mohlul;
0.1
20ml x 1.01 ql 100 0.0202
v1(An) = q = mo
3% 22991+ M(An) - 68.97 + M(An)
0.0606

v;(Na*) = 3v,(4n) =

6897 + M(An)

Anion va ya Kkation iiciin diizgiin hesablama 1 bal.

2-ci mahlul:
0.4
20ml x 1.03 ql 100 0.0824
v,(An) = g q mo
2X2299—1-+1.01—1; M(An) " 46.99 + M(An)
mol mol
0.1648

v;(Na*) = 2v,(4An) =

46.99 + M(An) "0
Anion vJ ya kation iiciin diizgiin hesablama 1 bal.

3-ci mahlul:

L mol
v3(An) = 40 mL X 10‘3E X O.OZT =8 x 107* mol

v3(Nat) = v3(4n) = 8 x 107* mol
Anion vJ ya kation iiciin diizgiin hesablama 1 bal.

Son mohlulda:

0.1648 0.0606
Veoptam(Na™) = (8 x 107* + ) mol

4699 + M(An) | 68.97 + M(An)



0.1648 0.0606
-4
+ (8 * 107+ 7699 + Man) T 6897 + M(A”)) me!

[Na*] =

02L
[Nat] = (4>< 1073 + 0.824 + 508 )mol
al= 46.99 + M(An) = 6897 + M(An)) L
Eyni yolla:
C (An) = (4 x 1073 + 0412 + > )moz
toplam (AN) = 46.99 + M(An)  68.97 + M(An)) L

Anion vJ kation ii¢iin diizgiin hesablama har biri 1 bal. (toplam 2 bal)
Elektroneytralliq ifadasi (Yiik balansi):
[Nat] + [H*] = [OH™] + 3[An3~] + 2[HAn?*"] + [H,An"] (1)
Material balansindan (mol fraksiyalarindan) istifado edorok:
[Na*] + [H*] = [OH] + Ciopiam (3a(An37) + 2a(HAN?") + a(H,An™))
pH = 6.96 olaraq verilib. Mol fraksiyalarini bu pH-da hesablaya bilirik:
a(H,An™) = 0.492,(1) a(HAn?") = 0.449,(1) a(An37) = 0.041 (1)
Demoli,
[Na*] + [H*] = [0H™] + 1.514Ctopiam
[H*] —[OH"] =1.845%x 1078 M

0.2 0.15
46.99 + M(An) 68.97 + M(An)

1.514Copiam — [Na*] = 2.056 x 1073

2-ci doracali tonliyi hall edirik:

0.2 0.15
=1.845x 1078

2.056 x 1073 — — =
46.99 + M(An) 68.97 + M(An)

_ _a_
M(An) = 114.66 = (4)

Verilmis pKa doyarlorindan istifads edildikdo uygun cavab:

M(An) = 74.88L
mol



0.1 M 100 ml H2SO4 + 0.1 M V ml NaOH pH

V=50mL 1.38 (2)

V=100 mL 1.83 (2)

V=150 mL 2.38(2)

V=200 mL 7.40 (2)

V=250 mL 12.15 (2)
4.
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Diizgiin ¢okilmis qrafik 6 bal.



Mbosalbd 5.
1.
r, = kq[N,0s]
r_, =k_,[NO,][NOs]
ry, = ky[NO,][NOs]
r; = k3[NO][NO;]

a[o,]
d Z = r = kz[Noz][N03]

t

Intermediyatlar ticiin:
d[EtO?’] = Tl - T—l - rz - r3 = 0 (1)

d[NO]

o =001
Demoli,

T'Z = 7"3
T'l—T'_l —27”2 = 0
T'l = 7"_1 + 27"2
k1[N205] = k—1[N02][N03] + 2k2[N02][N03]
kl[NZOS] = [N03][N02](k—1 + Zkz)
_ k+1[N,0s]
[NO,] = [NOz](k—1+2k5) 2)
ovaz edak:
dlo;] _ _ k1k3[N205][NO;]
@ = T2 = ka[NO]INOs] = 17" =20 (2)
2.
1-ci hal:
d[o k1ky[N,Os5][NO kik
2 =1, = ky[NO, ] [NO;] = B2 e0sllifal = 12 [y, 0,(3)
2-ci hal:
d[o k1ky[N,O5][NO k
2 =1, = ky[NO, | [NO;] = K2 0si0al = 21 [N, 0,](3)

3. keff = kiky/k_1 (2)
4.



_Ea
keff = Ae RT

In(kes;) = In(4) — % (%)

Qrafiko asason

Eq

— L =_ -1
R 12058 K

E, = 100250 — = 100.25%(4)
Diizgiin formah qrafik 1 bal. (9gar cavab yanhs olarsa)
5. Mexanizm A:
1 = ky[03]
r_y = k_1[0][0,]
1, = k,[0][0;]
SSA:

d[0]
7=T'1—7”2—7”_1=0

rn=r+r,
k1[03] = k—l[O][OZ] + kz[O][03]

k1[03]
0,] + k[ 05]

[0] = P

d[0,]
dt

=r—r,+2r,=r—71_4 — 1, +3r, = 3r, = 3k,[0][05]

dl0,]  3kk,[05]?
dt  k_41[0,]+ k;[0s]

Ogor 1, K 1_; olarsa (Kvazi-Tarazliq):

d[0,]  3k,k:[05]7 [05]
dt — k_i[0] T YT [04]
Mexanizm B:
[06]
KTarazllq = w
d[o,]
dtz = 3k2[06] = 3k2Ktarazlzq [03]2

Bu mexanizm heg bir halda sualda verilmis formaya gatirilo bilmir.



Mexanizm C:

d[0,]
dtz = ZTZ
SSA:
d[o]
7 —_ Tl - Tz - 0
T‘1 = Tz
k1[03] = kz[O][03]
kq
[0] = %,
Demoli,
d[0,]
T = 2kz[01[05] = 2k,[05]

Bu mexanizm heg bir halda sualda verilmis formaya gotirilo bilmir.
Hor ii¢ mexanizm iiciin son ifadonin yazilmasi, har biri 3 bal. (toplam 9 bal)
Mexanizm A-nin secilmasi 1 bal.

Mexanizm A ii¢iin diizgiin sortin miidyyanlasdirilmasi 2 bal.



