Sevda Tanriverdi

Metodik xidmetin slaqalendiriimeasi sébasinin miitoxassisi

STEAM YANASMASININ FiZIKANIN TODRISIND® TOTBIQi

Muasir tshsil sisteminde sagirdlerin XXI easr bacariglarina vyiyslanmasi prioritet
istiqgamatlarden biri hesab olunur. Bu baximdan STEAM yanasmasi elmi biliklerin praktik
totbigini temin edan innovativ talim modeli kimi ¢ixis edir. Magalade STEAM yanasmasinin
mahiyyati, inkisaf marhalaleri, fizika derslerinde tetbigi imkanlari, reqgemsal alstler va layiha
asasli faaliyyat nUmunsalari tahlil edilmisdir. Eyni zamanda fizika darslarinds istifade oluna

bilacek praktik STEAM layihaleri va giymatlandirma meyarlari teqdim edilmisdir.

Doérdincl sanaye ingilabi, reqemsallagsma va sini intellektin suratli inkisafl tehsil sisteminin
garsisinda yeni talabler formalasdirmisdir. Mlasir dévrde sagirdlardan yalniz nazari biliklar
deyil, ham da problem hall etms, yaradiciliq, emakdasliq ve innovativ dusliinma bacariglari
tolob olunur. Bu baximdan STEAM (Elm, Texnologiya, Miihendislik, incesenat ve Riyaziyyat)
yanasmasi sagirdlarin fanlerarasi alageler quraraq real hayat problemlarini hall etmasina

imkan yaradan effektiv tahsil modeli kimi genis yayilmisdir.

Fizika foenni tabiat ganunlarini éyrandiyi GU¢in STEAM yanasmasinin tatbigi Gg¢lin xUsusi
imkanlar yaradir. Sagirdler fiziki hadiselari musahida edir, arasdirir, modellagdirir ve

muhandislik halleri hazirlayirlar.

STEAM yanasmasi muxtalif fanlerin inteqrasiyasina asaslanan talim modelidir. Bu modelda:
EIm — problemin elmi asaslarinin dyranilmasi;

Texnologiya — regemsal vasitelarin istifadesi;

Miihandislik — mahsul ve ya modelin hazirlanmasi;

incasanat — dizayn ve yaradiciliq;

Riyaziyyat — hesablamalar va dlgmalar bir sistem daxilinda birlagdirilir.

STEAM yanasmasinin asas maqsadi sagirdlerin alde etdikleri bilikleri praktik faaliyyata
cevirmasidir. Fizika fanni bir gox hallarda sagirdlar Ggln abstrakt gérinir. STEAM yanasmasi
isa bu anlayislari konkret foaliyyatlor vasitasilo anlamaga imkan yaradir. Masalan:

e quvve ve harakaet movzusu avtomobil modeli Uzarinds;

e enerji gevrilmasi giinas sobasinin hazirlanmasi ils;



o optika periskop ve ya kamera modeli ils;

o elektrik sada dovrelerin qurulmasi ile dyranils biler.

Fizika darslarinda istifade olunan STEAM alatlari

Simulyasiya proqramlari - PhET Interactive Simulations; Algodoo; Yenka Physics.

PhET Interactive Simulations - fizika, riyaziyyat, kimya va digar elm sahalari Uzre interaktiv
simulyasiyalar taqdim edan reqamsal tehsil platformasidir. Bu platforma AB$-da yerlesan
University of Colorado Boulder terafinden hazirlanmisdir. Musllimlere ve sagirdlere fiziki

proseslori vizual va interaktiv sekilde dyrenmaya imkan yaradir.
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Platformaya daxil olmaq

PhET Interactive Simulations platformasindan istifade etmek Ugin asagidaki addimlari
izlemak kifayetdir:

1. Internet brauzerinds phet.colorado.edu saytina daxil olun.

2. Acilan sehifade “Simulations” bélmasini segin.

3. Movzular Gzra kateqoriyalar (Physics, Chemistry, Math ve s.) gortina bilar.
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. Physics bdlmesini segarak fizika simulyasiyalarini agmaq mimkuinddr.

Simulyasiyanin isa salinmasi
Simulyasiyani baslatmaq tgun:
1. Segilmis mévzunun Gzerina klik edin.
2. Acllan sahifada “Play” va ya “Run” diymasini segin.
3. Simulyasiya pancerasi agildigdan sonra parametrlari dayismak mimkuindir. Measalan,
fizika darsinde istifade edile bilacak simulyasiyalar elektrik dévraleri, qlvva va herakat,
dalgalar enerji cevrilmasidir. Sagirdler simulyasiya daxilinde muxtslif parametrlari

dayisdirerak naticelari musahide eda bilirlor.



Simulyasiya ile igloama prinsipi

PhET simulyasiyalari esasan surugdiirma diiymalari (slider), idaraetma diymalari vo
obyektlarin harakati vasitasila isloyir.

istifadagi fiziki parametrlari deyismek (kiitle, slrat, gerginlik ve s.), obyektlari haroket
etdirmak, tacriba seraitini deyismak, naticeleri grafik va animasiya formasinda misahida
etmak amaliyyatlari eds biler. Bu imkanlar sagirdlaerin eksperiment aparmaq va natica

¢ixarmaq bacariqlarini inkisaf etdirir.

Fizika darslarinda tatbiq nimunasi
Masalan, elektrik dovralari mévzusunda muasllim asagidaki faaliyyati toskil eda biler:
Sagirdlare sads elektrik dovrasi qurmaqg tapsirilir. Onlar batareya, naqil ve lampani
simulyasiya sahasina yerlagdirirlor. Garginlik dayisdirildikde lampanin parlagliginin neca
dayisdiyi musahida olunur. Sagirdler naticeleri muzakire ederak elektrik carayaninin
xususiyyatlerini oyrenirlar. Bu cur faaliyystlor STEAM yanasmasinin tadqigat ve problem

hall etma komponentini guclandirir.

Algodoo proqrami va fizika tadrisinda istifadasi

Simulate, adjust and perfect your scenes

Algodoo fiziki hadisalerin modellasdiriimasi Ugln istifade olunan 2D interaktiv simulyasiya
programidir. Bu program isvec sirkati olan Algoryx Simulation AB terefinden hazirlanmisdir.
Algodoo xususile maktablerds fizika darslerinin daha vizual ve praktik sekilde dyradilmasi
Ucun istifada olunur. Program sagirdlera virtual muhitde obyektlar yaratmagq, onlari herakat
etdirmak ve muxtalif fiziki ganunlarin neca isladiyini misahide etmak imkani verir. Bu

xususiyyatlar STEAM yanasmasinin tatbigine de genis imkan yaradir.

Algodoo proqraminin asas imkanlari
Algodoo fiziki hadisalerin modellasdiriimasi Ugln bir sira funksiyalar teqdim edir:
1. Obyektlorin yaradilmasi

istifadeci program daxilinde miixtslif formali obyektler yarada biler: dairs, kvadrat, iicbucag,



sorbast formali cisimler. Bu obyektlora kutla, strtinma, elastiklik ve sixhiq kimi fiziki
parametrlar verila biler.

2. Quvva va harakatin modellasdirilmasi

Program muxtalif fiziki prosesleri simulyasiya etmaya imkan verir: gravitasiya, surtinma
quvvasi, toqqusmalar, impuls ve enerji dayismaleri. Sagirdler bu proseslari misahide edarak
fiziki qanunlari daha yaxsi anlayirlar.

3. Qrafik va 6lgma imkanlari

Algodoo obyektlerin harakati ile bagli malumatlar grafik formasinda gostarir. Masalan: surat
— zaman qrafiki, mévge — zaman qgrafiki, enerji deyismasi. Bu iss fizika darslerinde analiz

bacariglarini inkisaf etdirir.

Algodoo programinin istifade qaydasi
Algodoo ile iglamak Ugun asas addimlar asagidakilardir:
1. Programi agmaq
Program komputera qurasdirildigdan sonra yeni layiha agilir.
2. Obyekt yaratmagq
Alatlar panelindan istenilan forma segilorak is sahasina yerlosdirilir.
3. Fiziki parametrlari tayin etmak
Yaradilmis obyekts asagidaki xususiyyatler verile biler: kitls, surtinma amsali, elastiklik,
sixlq.
4. Simulyasiyani igse salmaq

“Play” duymasi vasitesila obyektlarin harakati va qgarsiligl tasiri misahide olunur.

Fizika darslarinda tatbiq niimunalari
Algodoo programi muxtalif mdvzularin tadrisinde genis istifade oluna biler: Mexanika
movzulan - cismin harakati, surat ve tacil, qlivve ve Nyuton ganunlari. Enerji mévzular -
kinetik va potensial enerji, enerji ¢cevriimasi, dalga va titrayislar, elastik sistemlarin harakati.
Masalan, muallim sagirdlera maili miistavida cismin harakatini modellesdirmayi tapsira

biler. Sagirdlar maililik bucagini dayiserak cismin slratinin necs dayisdiyini misahida edirler.

Algodoo programinin ustunliiklari
Algodoo programinin fizika tedrisinde istifadasi bir sira tstlnlikler yaradir: fiziki proseslarin
vizual va interaktiv izahi, tehlUkasiz virtual tecriba muhiti, sagirdlerin tedgiqat ve eksperiment

bacariglarinin inkisafi, mirakkeb mévzularin daha asan gavraniimasi.



Yenka Physics proqrami va fizika tadrisinda istifadasi
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Yenka Physics fizika derslarinda virtual laboratoriya muhiti yaratmaq Ugun istifade olunan
interaktiv tadris programidir. Bu program tehsil texnologiyalari sahasinds fealiyyat gdstaran

Crocodile Clips Ltd terefindan hazirlanmigdir.

Yenka Physics programi musllim ve sagirdlera fiziki prosesleri virtual muihitde
modellagdirmaya, tecrubslar qurmaga ve naticaleri analiz etmays imkan verir. Program

xususile elektrik, mexanika va enerji mévzularinin éyradilmasinda genis istifada olunur.

Yenka Physics programinin asas imkanlari
1. Virtual laboratoriya muhiti
Yenka Physics programinda sagirdlar real laboratoriyaya banzar mihitde tacribaler apara
bilirler. Masalan: elektrik dovralerinin qurulmasi, mexaniki sistemlarin modellagdiriimasi,
enerji gevrilmalarinin musahidasi. Bu imkanlar fizika dersini daha praktik va interaktiv edir.
2. Elektrik dovralarinin qurulmasi
Program elektrik movzularinin dyradilmasinds ¢ox effektivdir. Sagirdlar muxtalif
elementlerdan istifade edarak ddvre yarada bilirler: batareya, lampalar, rezistorlar, acarlar,



ampermetr ve voltmeter. Bu komponentlar vasitesilo gagirdler elektrik cerayaninin va
garginliyin nece dayisdiyini migahids edas bilirlar.

3. Mexanika simulyasiyalari

Yenka Physics mexanika mdvzularini da modellagdirmays imkan verir. Sagirdler muxtslif
proseslari mugahide eds bilirler: cismin harakati, quvvalerin tasiri, surat va tacil dayismaleri,
toqqusmalar. Bu simulyasiyalar sagirdlera fiziki ganunlarin real tatbiqini gostaerir.

4. Olgme ve analiz imkanlari

Program tacriba naticalarini 6lgmak ve analiz etmak Ggun muxtslif aletlar teqdim edir: virtual
O0lcma cihazlari, grafik qurma funksiyalari, fiziki parametrlarin dayisdiriimasi. Bu imkanlar

sagirdlerds tadgiqat ve analiz bacariqlarini inkisaf etdirir.

Yenka Physics programinin istifade qaydasi
Yenka Physics ila islomak Ugln asas addimlar asagidakilardir:
1. Yeni layiha agmaq — Program isa salindiqdan sonra yeni simulyasiya sahasi yaradilir.
2. Elementlari segmak — Sol paneldan lazimi komponentler (masalan, batareya ve ya
cisimlar) segilir.
3. Tacriiba qurmaq
Secilmis elementlar is sahasina yerlagdirilir va bir-biri ile slagalendirilir.
4. Simulyasiyani igse salmaq

“Start” diymasi vasitesila qurulan sistemin necs isladiyi musahida olunur.

Fizika darsinda tatbiq niimunasi
Masalan, musllim elektrik dovralari mévzusunda asagidaki faaliyyati teskil eds biler:
1. Sagirdlare sada elektrik ddvrasi qurmagq tapsirilir.
2. Batareya, naqil ve lampadan istifade edarek ddvra yaradilir.
3. Dovraya rezistor alave edilerak cerayanin neca dayisdiyi misahida olunur.
4. Sagirdler naticaleri miizakirs edarak elektrik ganunlarini izah edirlar.

Bu faaliyyat STEAM yanasmasinin tadqigat ve praktiki 6yranma prinsipina uygundur.

Yenka Physics programinin fizika tadrisindas istifadesi asagidaki Gstlnliklari temin edir:
1. Tahlukesiz virtual laboratoriya muhiti;

2. Murakkab fiziki proseslorin vizual izahi;

3. Sagirdlerin aktiv istirakinin temin edilmasi;

4. Tacrubalarin dafalarla takrarlanmasi imkani.

STEAM yanasmasinin tatbigi zamani muasllimlar tGg¢ln sagirdydnumli ve tadqigat asaslh

Oyranma muhitinin yaradilmasi uzre agagidaki nuanslar geyd olunmusdur:



o sagirdlere hazir cavab teqdim etmak avazine, onlari aragdirmaga ve hall yollari
tapmaga yonlendirmak;

e arasdirma va dusundurucu suallarin formalasdirilmasina serait yaratmagq;

e komanda igini voe amakdasligi destakloamak;

e sagirdlers segim va gararverms imkanlari vermak;

« layiha asasli faaliyyat ve giymatlondirma Usullarindan yararlanmag;

o tolim prosesini zanginlagdirmak maqsadile reqemsal alatloerden semarali istifada

etmak maqgsadauygundur.

STEAM yanasmasi fizika tadrisinda nazari biliklarla praktik faaliyyst arasinda slags yaradan
muasir telim modelidir. Bu yanasma sagirdlarde tenqidi disinmsa, yaradiciliq, emakdasliq,
problem hall etma ve muhandislik dizayni bacariglarinin inkisafina serait yaradir. Fizika
darslerinds layihe asasli fealiyyatlerin, ragemsal simulyasiyalarin va muhandislik
tapsiriglarinin  tetbigi sagirdlerin  dyrenma motivasiyasini artirir ve telim naticelarinin

yuksalmasina xidmat edir.
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